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Bruit des infrastructures de transports terrestres
Ou en est -on des plans de préevention ?
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Hervé SCHMITT

Directeur adjoint chargé de I'aménagement durable et
des transports
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Fanny MIETLICKI

Directrice de Bruitparif
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Consolidation des cartes stratégiques de bruit - 4éme échéance

BRUITPARIF Bruit ferré - Carte de type A A
Carte des niveaux de bruit ferré N
Consolidation des cartes stratégiques de bruit - 4éme échéance Indicateur Lden (Jour/Sofr/Nuit)

Bruit routier - Carte de type A
Carte des niveaux de bruit routier
Indicateur Lden {lour/Soir/Nuit)

Niveaux sonares, en dB{A)
=

B o5
I 5 - 70) v ot crecras
[ eo-s5
55 - 60
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Chiffres clé bruit routier Chiffres clé bruit ferré

1 M hab. (9,7%) >= Valeur limite Lden 39 000 hab. (0,4%) >= Valeur limite  Lden
8,6 M hab. (81,6%) >= Recommandation OMS 1,2 M hab. (11,6%) >= Recommandation OMS Ln
Lden

~ 300 000 cas de forte géne

~ 1,6 M. cas de forte géne ~ 117 000 cas de forte perturbation du sommeil

~ 480 000 cas de forte perturbation du sommeil
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@ Le co(t social du bruiten lle  -de-France
&

(Source : Bruitparif, 2021)
BRUITPARIF

Dépenses 84 % de colts
transversales < ;
I anitgres
Bruit au travail ou & (14 (2n) srR|]{ | KI /Gérlf . A
: . 1L 1K
ytLjcylL (chiffrage réalisé en 2021)
J |5 i KInE : Ks | F SOOPEGL %’er PO e e,
\ 3 non sanitaires
(dépréciations
immobilieres,
pertes de
productivité)
FLp L1 Kl

Bruit des

transports
R | Klnp

Bruits de
voisinage
10) 8 |
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BRUITPARIF

Réduire le Agir au
bruit a la niveau du
source récepteur

Agir entre Amenager

la source en tenant
et le compte du

recepteur bruit
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Ou en est -on des plans de prévention ? BRU}TPARW

Ao Table ronde 1 (animation : DRIEAT)
o=o Le bruit des infrastructures ferrées : sources de bruit et moyens préventifs et curatifs
— Intervenants :

- SNCF Réseau

- Tle-de-France Mobilités

Table ronde 2 (animation : Cerema Dter IdF)

Le bruit des infrastructures routieres : solutions mises en ¢ 5 U et contraintes
Intervenants

- Direction des Routes K t Adg-Erance (DiRIF)

- Ville de Paris

- Conseil Départemental de Seine-et-Marne

- ; 0o5RLE | XX Adglortiération

Table ronde 3 (animation : Bruitparif)

La vision intégrée du bruit a9y £ L | e YHESEY cZLPEUSCI
Intervenants

- Métropole du Grand Paris

- Communauté Kt EG6 69 ¢ Z PRisEEe e la Marne

- FNElle-de-France
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Ou en est -on des plans de prévention ? BRUITPARIE

reérer Bruit des infrastructures de transports terrestres

DE LA REGION
D‘ILE-DE-FRANCE
L:ibcrvt:"

Table ronde 1:

Le bruit des infrastructures ferrées, sources de bruit et moyens
préventifs et curatifs

Animeée par Adeline Live, DRIEAT

E Matthieu Sineau, Bruitparif

~

E Théo Cordoliani , SNCF Réseau

E Zélia Hampikian , lle-de-France Mobilités
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BRUITPARIF

Rappels sur le bruit ferroviaire

Matthieu Sineau, Bruitparif
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Généralités sur le bruit des transports terrestres

BRUITPARIF La propagation
Ce qui conditionne la propagation :
A La divergence géométrique : entre - 3 dB(A) et - 6 dB(A) par doublement de distance
source/récepteur
A Effets de masquage et de réflexion du son (batiments, écrans)
A 1 66V KLE] Zc¢cPQUScl ) KL =Zc¥
A Effets meétéorologiques (favorables ou non a la propagation)
A Absorption atmosphérique (1 dB/km a 200 Hz, 40 dB/km a 5 kHz pour T=20 ° et HR=50%)
g s F"‘-G""‘r
s L
N ey Bruit diffracté
g i —_— - Bruit transmis >
8 s o

>
rd

vitesse son

Schéma de principe de la propagation d’un son
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Le bruit ferroviaire, de quoi parle  -t-on ?

BRUITPARIF Les émissions sonores liées au bruit ferroviaire

Différentes composantes :

A Bruit de roulement au contact roue -rail (prépondérant pour une large
gamme de vitesses, entre 60 et 320 km/h)

A Bruitde traction lié aux motorisations (pour les vitesses faibles < 60 km/h)

A Bruit aérodynamique (& partir de 250 km/h et prédomine pour les grandes
vitesses > 320 km/h)

A Bruits specifiques : impacts sur appareillages de voies, crissement en courbe
c5 LI OPLSIEG6L) A

ES

Ly q3LY LYyLZLIULUE 35S jcl KSUSclITLIU gL | P5SU

A
A

A
A
A

Le débit : variation en 10*log(D), doublement du trafic => + 3 dB(A)

La vitesse : effets variablgs selon les cas (composiante de bruit copsidgfr@e, gammes de vitesses),
gc35P 9L | P5SU KL Pcec359LZLIT U] UEPSEULUScI KL §tcPKT
dB(A)

La rugosité du rail, des roues

Les caractéristiques des matérielsroulants & [ ¢Z| PL KtLZ>SL530 QEP j ES

Les filtres et fonctions de transfert  roue -rail, véhicule, structure
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BRUITPARIF

A Renouvellement des

matériels

A Semelles de frein

composites

A Longs rails soudés

A Traverses béton

A Tracé des voies

A Organisation du
trafic

A Couvertures

A Ecrans
A Merlons

A Passage en

tranchées

source récepteur

Agir entre Aménager B i
la source en tenant "t savoes

etle compte du e
récepteur bruit o AR OES

IS 9LUSLPE KEEj] UScI

ES5LYyq3LY cy>50Scl > KL

populations
A Isolation
acoustique des
batiments
Réduire le Agir au . AcousTue
bruit a la niveau du

ACOUSTIQUE

DE FAGADE

Gain jusqu'a

20dB(A) / existant pour
un isolement jusqu'a
40 dB(A)

TRAVERSES BETON
Gain : 3 dB(A)

A Protection via des batiments
écrans

A Epannelage

A Eloignement des batiments
par rapport aux voies

A Orientation des batiments
pour réduire les expositions

PLKS3j U

TRACE DES VOIES
ELOIGNE

DES HABITATIONS
Gain : 4 dB(A)

(par doublement de
distance)

MERLON
ANTI-BRUIT
Gain : 628 dB(A)

ABAISSEMENT

OU ENTERREMENT
DE LA LIGNE

Gain : 4 dB(A)

POSE
D'ABSORBEURS
SUR RAIL

Gain : 13 3 dB(A)

M
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A Politique du bruit ferroviaire
AEtudes doidentification des Pc
AOp®r ations doisol ation de f a- ¢

Théo Cordoliani , SNCF Réseau




@ Politique du bruit ferroviaire

RESEAU " pl " Yke"O BtkTYI Yk 'Y \Vk" Tl Vv1Yy

A Un programme de lutte contre le bruit a été élaboré en 2020 avec les principaux partenaires.

A LaRégionlle-de\\ PEl j I E Zc¢c5FESUL LUE]9SP 5L jclullUSclI
QEPULULI ESPL>Y OPEIj SySLI X EUEIULVD KL SELIGEGLP jcIlj Pl

A Signataires du document :

mee o ¥ fledeFrance SNCF 6

ECOLOGIQUE
Liberst < RESEAU BRUITPARIF

A La convention décrit les territoires concernés, les diagnostics a réaliser, le type de solutions
envisagees et le délai de réalisation.

A Une premiére liste de communes (43 au sein de la Métropole, et 19 au -dela) établie a partir :
A des PPBE de 2me et 3 éme ¢chéance
A du premier décompte simplifié des PNBTf realisé en 2009 dans le cadre des observatoires du
bruit
A:crubLl UScl Knpothide [215/12/3021 (43 communes de la Métropole, et 19 communes
KEIY KELESUPLS jc¢cZZ5IE5S50LY KEESGG69CZLPEUSCI Y%

A Convention de financement  relative aux études acoustiques pour actualiser le décompte des Points
Noirs du Bruit ferroviaire ( PNBf) sur le périmétre de la Métropole du Grand Paris, notifiée le
03/02/2022.



| USKLSE Ejc53XU0Sq5dL> KNEKLIUSOS| E

RESEAU PERIMETRE METROPOLE DU GRAND PARIS

Programme de lutte contre le bruit ferroviaire
Métropole du Grand Paris - SNCF Réseau

Etudes acoustiques EP

Légende

. f s
Transilien RER
RER A (SNCF)
~~~~~ RERA
RER B (SNCF)
RERB
RERC
RERD
RERE
LIGNE P
LIGNE H
LIGNE K
Y LIGNE L

Vi

\

LIGNE N
LIGNE U
LIGNE R
T4
T
Lignes hors région lle de France
TER

. W% - ‘ LIGNE J

— FRET

Autes lignes

Resorption des PNB

Grands projets
W CDG Express
B Massy-Valenton
Actions réalisées ou en cours
W Ecrans et traitements de facade
Bl Programme PNB 2017-2020
[ Diagnostics acoustiques

Murs antibruit
Actions a engager
[  Axes d'études identifiés

Etude, décompte PNB
Etude: déc
Travaux: F
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RESEAU PERIMETRE METROPOLE DU GRAND PARIS
x] U5KLYE Ejc¢c5Z0Sq5Ly PLEYSILLY I53P YLEIITLL RrFRR
UESYCULVEGSL KL s | 5PLESG KELUSKLI LI Ejc¢c35ZIU0USq5L
U Réalisation de 220 points de mesure sur 43 communes
U 317 batiments PNBf identifiés sur 17 communes

x Convention de financement pour résorber les PNBf par isolation de fagade signée le 6 mars 2023,
opérations en cours.

x Conventions de financement pour étudier des projets de murs antibruit :
ASavigny -sur-Orge 5oy
AMaisons -Alfort
AVilleneuve -Saint-Georges

E au e [ | incividuel
OLZSITESPL OPEI| SySLI c¢P6EISsL QEP $E BSPLj LUScI PL6SC Egé E
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= PERIMETRE HORS METROPOLE DU GRAND PARIS

‘ PHOTOS DES FAGADES CONCERNEES

x OS6IEU5SPL KL s ;\k PLYELSULEZ ES50 LUSKLZ
actualiser le décompte des  PNBf sur 4 CA avec la compétence bruit apportant
un financement :

Paris Saclay (signée le 19/12/2023)

Paris Vallée de la Marne (signée le 14/12/2023)

Val Parisis (signée le 15/01/2024)

Melun Val de Seine (signée le 14 décembre 2023)

To To T Do

U 1l USKLXYX Ejc52z0USq5LsY PLEYSSILLYI I5P
V ESYycUVDEG6L KL R | 3PLES0O KELUSKLXE LI
V Réalisation de 75 points de mesure sur 26 communes
V Identificationde 1 ~ PNBf sur la commune de Herblay (CA Val Parisis) |

NORD-EST

CALCULS ACOUSTIQUES - FACADE PRINCIPALE NORD-EST

Situation actuell= Situation future [Isolement requis|
Laeq6h-22h | LAeq2zhh | LAeq6h-22h | Laegazh6h |  endB
R141 1 66.0 645 6.5 635 -
[ rar | RDC 700 680 68.5 675 I 20

Etage

| Récepteur

x ;\k PLYEUSOL ES50 LUSKLE Ejc5ZUSq5LE LI (. 2™ - . < - =, =1~
KLjiczquL KLz E":\ 235P gL QLPSZIUPL KL ks sruupiczzerysULz Ktk
[£tEQQcPUVEIVL QEZ KL OSIEljLZLIVU) £S6ILL yL BrprfpRrRrRSS

U Etudes acoustiques réalisées de septembre 2024 a aolt 2025 :
V ESYCUESL KL [ | 35PLES0O KELUSKLSE LI Ejc¢c520Sq5L
V Réalisation de 388 points de mesure sur 148 communes
V Identification de 278  PNBf sur 30 communes
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| USKLZ Ejc¢c5X0USq35Ls KNEKLIUSOS| E
s e PERIMETRE HORS METROPOLE DU GRAND PARIS

x Conventions de financement a venir pour résorber les PNBf par isolations de fagade uniquement

Identification des Points Noirs du
T PN
Moiow g Régin @ ’?‘{ BII.I“‘ ferroviaire ?n lle de France
SIS RS Définition des périmétres d'études
(hors Métropole du Grand Paris)

Communes concernées

§ Plan bruit Région lle de France
7 PNB potentiel
% (obs. du bruit)
Périmétre retenu pour les études

étropole
-/ “Grand Paris

EPCI concernée et qui
apporte un financement :
5 intercommunalités

EPCl concernée :
34 intercommunalités

EPCI non concernée
(pas de PNB)

Lignes ferroviaires
~— RERA (SNCF)
- - RERA
RER B (SNCF)
RER B

RERC
—— RERD
RER E
LIGNE P
~— LIGNEH
LIGNE K
LIGNEL
LIGNE J
LIGNE N
~— LIGNEU
LIGNER
T4
T
Lignes TER
Fret
Autes lignes

il
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@ | USKLXE Ejc¢c53XU0Sq5dL> KNEKLIUSOS| E
CA ROISSY PAYS DE FRANCE
x :\k PLYEULUSUL ES30 LUSKLI Ejc¢c3530Sq53LX LI QF EZL PNBflsigné®é L[ | L |
18/06/2025.

RESEAU

U Etude acoustique débutée en septembre 2025:
i ESYCULVDESL Kt 51 | 3PLE5S KELUSKLE LI Eic¢c5zZ0Sq5L

3
| Programme de lutte contre le bruit ferroviaire
SNCF eau

Périmétre du projet d'études acoustiques
d'identification des Points Noirs du Bruit ferroviaire
‘CA Roissy Pays de France

Légende
Y ~— RERB{SNCF)
~ RERD
RERE
LIGNEP
e LIGNE H
LIGNE K
T4
- TH
W CDG Express (projet)

— FRET
== Autes lignes

Périmétre d'étude

Ci par les études
d'identification des Points Noirs du Bruit ferroviaire
(mesures et moddiisations acoustiques)

C ées par une mesur
supplémentaire (car présence d'un batiment
d'habitation & moins de 300m des voies ferrdes)

W Batiments d'habitation

@@ rFroje cecrans antioruit

@B Ecrans antibruit réalisés
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| USKLZ Ejc530S8Sq5Ls KNEFKLIUSOS| E
RESEAU PARTENARIAT BRUITPARIF

Mise & disposition du public des fiches de mesures acoustiques sur la plateforme Bruitparif :
https://reseau.sncf.bruitparif.fr/

QRecherche directe - @ Aide
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https://reseau.sncf.bruitparif.fr/

RESEAU

° gL PEUSCcI T KESZIcyEUSCI

KL

OEJEK

|NFORMAT|ON DES RlVERAlNS https://www.sncf-reseau.com/fr/reseaul/ile-de-france/programme-isolation-bruit-ferroviaire/presentation

SNCF RESEAU

POURSUIT SON PROGRAMME D’ISOLATION
ACOUSTIQUE DES FACADES.

Votre logement a été identifié, il est peut-
étre éligible a des travaux d'isolation contre
le bruit lié aux circulations ferroviaires.

AT

Dans le cadre du programme de résorption des
Points Noirs du Bruit ferroviaire (PNBf) intégré au
« plan de relance » 2020-2025 de [Etat,
SNCF Réseau souhaite entrer en contact avec les
riverains de batiments individuels ou collectifs
pré-identifiés comme PNBS.

TN
AT
Gl R

' Le programme de résorption concerne les communes situées dans la Métropole du Grand Paris.

ER
PREFET

QAN
DELA REGION :@‘; b
oiteoerrance | XL\ opoie T
o {AN *Grand Paris l ede rance " s

Fraserete

A

Y Ny Ry Ny Ny Ry Ny Y
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https://www.sncf-reseau.com/fr/reseau/ile-de-france/programme-isolation-bruit-ferroviaire/presentation

° QL PEUSCcI I KESIcYEULSCI

INFORMATION DES RIVERAINS

RESEAU

SNCF RESEAU

S’ENGAGE A ISOLER ACOUSTIQUEMENT
LES LOGEMENTS PNBF.

QU’EST-CE QU'UN POINT NOIR DU BRUIT FERROVIAIRE ?

On appelle « Points noirs du bruit ferroviaire (PNBf) » les batiments qui remplissent
3 criteres d‘éligibilité simultanément :

+ Acoustique : subir une exposition moyenne d'au moins 73 dB(A) le

jour (6h-22h) et/ou 68 dB(A) la nuit (22h-6h) ;

+ Destination : étre & usage d'habitation, de soins de santé, d'action
sociale ou d’enseignement ;

+ Antériorité : dater d’avant le 6 octobre 1978 ou bien avoir obtenu
l‘autorisation de construction du batiment avant la date du premier arrété de
classement sonore de I'infrastructure ferroviaire située a proximité.

VOTRE LOGEMENT EST PNBF ?

Votre logement a été identifié comme un Point Noir du Bruit ferroviaire et a ce
titre un diagnostic acoustique vous est proposé. Ce diagnostic consiste & vérifier
le type, I'état et les performances en termes d'isolation acoustique des portes et
fenédtres de vos facades exposées directement & la voie ferrée. |l permettra de
déterminer si votre logement nécessite une protection acoustique.

Qu’'est-ce qu'une isolation de facade ?

Les travaux de protection par isolation
de facade consistent a remplacer les
ouvrants (fenétres et portes) par des
ouvrants acoustiques. Les aérations
donnant sur l'extérieur ainsi que la
qualité d'isolation sous toiture sont
également vérifiées.

QUELLES SONT LES GRANDES ETAPES ?

« ETAPE 1 : Mon logement (ou établissement) a été pré-
identifié comme PNBf POTENTIEL, SNCF Réseau me
contacte directement en lien avec ma mairie.

e ETAPE 2 : Jautorise SNCF Ré
expert pour d miner I'éli
(ou de mon éta
acoustiques.

S| MON LOGEMENT (Ou ETABLISSEMENT)
EST CONFIRME COMME PNB

s ETAPE 3 : L'analyse des résultats des mesures permet
de déterminer si des travaux sont a réaliser.

eau & mandater un
& de mon logement
ssement) et a y réaliser des mesures

e ETAPE 4 : Si c'est le cas, 'expert en établit |a liste et je
signe une convention de travaux avec SNCF Réseau
L'expert m'accompagne dans la recherche d'entreprises
en capacité de les réaliser.

ETAPE 5 : Je valide avec |'expert acousticien
le meilleur devis et je valide la commande avec
les entreprises.

ETAPE 6 : A |a fin des travaux, I'expert acousticien
vérifie la conformité acoustique des travaux

Je ne régle aucune facture si j’ai donné délégation de paiement
4 SNCF Réseau. Sinon je me fais rembourser les frais par SNCF Réseau

sur présentation des factures.

RESEAU

CONTACT
Pour toute information, contactez :
info.programme-pnbf.idf@reseau.sncf.fr

OLZSI ESPL
Bruitparif b 15 octobre 2025
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L utte contre le bruit ferroviaire en lle -de -France

Le matériel roulant

Zelia Hampikian

ledeFrance

mobilités
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iledeFrance & LY Sc¢c5Pj LY KL 1'P5§U Kt ST ZEUL

mobilités L

Diverses sources du bruit généré par un train
1 Le bruit moteur -dominant aux plus basses vitesses

1 Le bruit de roulement
1 Le bruit de freinage
1 Le bruit aérodynamique b dominant aux plus hautes vitesses

Ces caractéristigues varient considérablement Kt Sv€hicule a un autre .

En lle-de-France, les trains les plus bruyants ne sont pas ceux qui circulent pour le compte Kt ny L
de-France Mobilités mais les trains de fret, travaux ou des rames Intercités anciennes .

Les bruits de roulement et de freinage sont de fagcon générale

ameéliorés par la modernisation des véhicules et des voies.

Des effets peuvent venir contrebalancer les améliorations, tels que €  EUO U  KiB§E/gEseskou
des fréquences .
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lleceFrance P8 Un programme de renouvellement des trains et métros tres
ambitieux

Depuis 2016, Tle-de-France Mobilités a investi 12,5 milliards K&t L 5 BhouE le
renouvellement des trains et 4,9 millards K+t L 5 Paux le renouvellement des
metros .

m Age inférieur a 15 ans B Rénovés dans les 10 derniéres années = Autres

Trains et 1389 trains et RER
RER rains e

A fin 2024
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Des matériels moins
bruyants

mobilités

Intégration des exigences normatives récentes dans les appels K £ ¢ Gd@smbuveaux matériels .

Ameéliorations technologiques, en particulier concernant le freinage

A Recours désormais quasi intégral au freinage électrique sur les trains et métros qui limite le recours au
freinage mécanique, plus bruyant, aux seules situations Kt 5 PO L[ | L

A Mise en place de freins en matériaux composites : réduction de ¥ £ ¢ Pd¢ Bla 6 dB du bruit généré. Les
rames MP14 qui circulent sur les lignes 14, 4 et 11du métro permettent par exemple une réduction du bruit de
40%.

Cette meilleure gestion du freinage limite ¥ t E Q]Q1E BeSd#fauts! sur les roues ferroviaires
atténuation des bruits de roulement générés par ¥ £ ST U AROIE raill

Tle-de -France Mobilités impose dorénavant aux constructeurs de matériel roulant de tramway de
prévoir les dispositifs nécessaires a la réduction des crissements si ceux-ci apparaissent durant
gLLOQY cSVEULUSCI
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SVCE

RESEAU

ACTIONS PREVENTIVES

A Contexte francilien
A Actions réglementaires
A Actions au-dela du cadre réglementaire

Théo Cordoliani , SNCF Réseau
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@ Politique du bruit ferroviaire en lle -de-France

RESEAU RAPPEL DU CONTEXTE FRANCILIEN

E ZETUPSzZL KLZ [5SZEljLZE ZclcPLZ

£ESI OPEZUPSj] US5PL OLPPCUSESPLEL I
Zone urbaine dense avec des riverains particulierement exigeants
Trafics records sur un nombre de lignes élevés
Investissements hors norme dans les projets ferroviaires (développement et régénération du réseau)

- C
—
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LES ACTIONS REGLEMENTAIRES MENEES PAR LA DG IDF

U ¢l UPS]5U0Scl ES34G EE: 1 ]1kYY L
Rl jclUOPS]50Scl s LlucULLE (¢
a Elaboration du classement sonore des voies et
proposition aux directions territoriales :
- Mise a jour SNCF Réseau en 2019
- Nouveaux arrétés pris entre 2021 et 2024 selon les
départements
a Cartes de Bruit Stratégiques : SNCF Réseau fournit les
LTOPEIUVUE ([ LjLISESPLYS & 9tLYE
chaque échéance.
a Prise en compte du bruit dans le cadre des projets de
développement du réseau et mise en place de
protections acoustiques pour compenser les impacts
réglementaires
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@ Politique du bruit ferroviaire

RESEAU LES ACTIONS AU -DELA DU CADRE REGLEMENTAIRE

Les enjeux acoustiques vontau -KL§& K3 UcyLU PLEYLZLIUVESPL] |jELZIDL: Qc57Pa
A La limitation des nuisances de ses chantiers ferroviaires
A Les expérimentations (freins de voies de Drancy, écrans innovants, observatoires du bruit)
A Partenariat avec Bruitparif
A trcroproscr LV 9E PLOELILPEULUScI K53 PLILES fUcSLIZ)] EQQE
AL PLlTc3uaLy9yLZLI LU K5 ZELULPSLY PcS9EILV fZSZIL LI ZILPUS|

des circulations fret (suivi de la réglementation européenne sur les itinéraires silencieux)

~ FRANCILIEN

G S
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SNCE

RESEAU

Lutte contre le bruit ferroviaire en lle -de -France
Les évolutions de la reglementation

A Loi LOM du 24 Décembre 2019
A Prise en compte des pics de bruit
A Prise en compte des vibrations

Théo Cordoliani , SNCF Réseau
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Loin°2019) srRJ K5 Rs KLjLZ]PL RrRr311 KECP
RESEAU mobilités (LOM)
| VEVU 3P 9LEUGElNjLZLIT U KLZ EPPIULI KELEQQYS| EUL

Acoustique :

A ELEEPULS| gL 120194 Ls RYE KB KRsnyRNRrI11 KECPSLIT UVELSC
les indicateurs de géne due au bruit des infrastructures de transport ferroviaire prennent o
LT jczZzdUL KLZXZ 1PSUIPLZ KESIT ULl ZSUL KLY [ 5SZEI
mEPuslsySLP & VUPEULPX yE KLOSI SUSclI KESIKSj EL
notamment des pics de bruit.

A EEPPI UL K3 FRitanta fitrp expérnrental les modalités de détermination et
d'évaluation applicables a I'établissement d'indicateurs de géne due au bruit
evénementiel des infrastructures de transport ferroviaire » !

AQPL]SZL §gLE ZcKEYySULZ E(]](]]yS E] §L X KSPEI LU
KLLUE?SEUSC[ KL [ 5SSEljLZ Zc[ cPLZ KLZ SIO
visant a quantifier la pertinence technique et fonctionnelle de difféerents
indicateurs de bruit événementiel pour ces infrastructures.

Ajczqyror LE6EYyLZLI U gEEPPIUL K3 rf{pyinpytriri
arPScKL Ktc] LPOUEUScI KL B EI Zjv dQEP KLZXZ KS
jczQul Ktds5IL EZ] SEljL ZclcPL KSULUL q UOPlIzZ Z

niveaux de pression acoustique en soirée.
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E¥Yey oin°20199srR{ K5 Rs KLjLZ|PL Rr11 KtcP
= mobilités (LOM)
Vibrations:

A LEPULUSj9L 17 SZQczIlL q5L 9L uS] PELUScII KtcPS6SIL OLPPcUSES®Ue, QLI KE!
soient réglementées.

A el QqPclUOLU KELEPPIFUL ¢
KL [538SSEljLs uS|] PEUL
vibration

o0 les dommages faits aux structures
0 les équipements et activités sensibles aux vibrations

ZS> Ll jclII39UVELSclI K3 Q5] 9Sj] E5 KLPI SinftaticthPSZ L =
c uSE:

SPLI KLX ST OPEZULUP5j U5SPLI KL ULPEI =qc PLionddePPc

. Définition de seuils de dommages aux structures et de niveaux de sensibilité en lien avec la circulaire du 23 Juillet 1986 relative aux
US| PEUScI X ZLjEISq@q5LE LZSILI KEIX 9tLITuUSPclILZLIU QEP 9LXE SIIZIUVEYJYEUSC

- Cas des vibrations continues ou assimilées :

Sensibilité du Fréquences en Hz
batiment n - - -
lad 4a8 8430 30a80
récepteur
En fondation

Résistant 5 mm/s 5 mm/s 6 mm/s 8 mm/s
Sensible 3 mm/s 3 mm/s 5 mm/s 6 mmy/s
Treés sensible 2 mm/s 2 mm/s 3 mm/s 4 mny/s

Au point le plus haut

Résistant 8 mm/s
Sensible 6 mm/'s
Trés sensible 4 mm/'s

Restent & déterminer les points suivants:
A L jFEZQ KrLEQQyS|] EUScI o q3LyyLY SIOPEZUPSj USPLE LU q35Lyx qPcUOLULIE Kt
Apriori,« 9L QPcUOLULUE KELOGQ9ycSUVEULUScI) KL ZcKSOSj ELUSclI ¢35 KL UPEI ZOcPZEULSCI
A La méthodologie de contréle et prédiction : quelles mesures et quels indicateurs ? Comment estimer les niveaux de vibration e n

phase projet ?
A priori la caractérisation du risque de dommage aux structures en vitesse particulaire. .
A Les mesures compensatoires/de protection & mettre en place. >Pel



Lutte contre le bruit ferroviaire en lle -de -France

Les projets
KESI OPEZUPS5j U5 PI

Zelia Hampikian

ledeFrance

mobilités
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4 BLXI QqPcULLE KL UVPEZUEU I c¢ 5-8e-Fraicé NODif&s

mobilités

Dans le domaine ferroviaire, Ile-de-France Mobilités est maitre
Kt ¢ 5 0 BeEpbolets de tramways @ T9, T10, T11, T12, T134

Particularité : des tracés principalement en milieux ftres
urbains

Les écrans anti -bruit sont inadaptés a ces contextes

t S5 ¢ Jd& fagdel est un dernier recours, ne réduit pas le
bruit fenétres ouvertes

Dans tous les projets, la réglementation en vigueur qui fixe une
limite au bruit que peut générer une nouvelle infrastructure
selon le type de batiment exposeé, est appliquée

N

Ux
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La problematique particuliere du crissement

mobilités

1 La circulation des rames de tramways peut provoquer dans certaines courbes, voire
parfois en alignement droit, des crissements dont ¥ £ S [ U pdutz&ré) particulierement
forte ¥ U5 I @35dB& 3m) et dont le spectre sonore est particulierement  pénible pour
les riverains .

1 Leséléments qui induisent ces crissements sont encore mal appréhendeés : il est difficile
de prédire les courbes et les matériels qui seront concernés , sinon que les courbes a
faible rayon ont une probabilit¢ plus importante K& ¢ j | E 3 Seslcrissefents, et a
fortiori Kt E 5 6 Z LdurUinteBsité .

1 A ce jour, les seuls dispositifs susceptibles de réduire ou supprimer ces crissements sont
les dispositifs « TOR » (top of rail). lls sont soit implantés sur § £ ST OPEZ BOR5| U
embarques sur les rames. lls projettent sur la table de roulement du rail, juste en amont
et/ou le long des courbes, une pate qui limite les frottements entre les roues et les rails.
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lle-de\ PElIj L ! c¢] SYySLULET TESZQySaqdL KE

mobilités

1 Pour les tramways en service qui présentent un phénomene de crissement,
lle-de-France Mobilités participe activement aux réflexions sur les dispositifs
techniques permettant de supprimer ou diminuer ces crissements .

1 Tlle-de-France Mobilitts a des contacts avec les ingénieries et les
constructeurs de matériel roulant pour trouver des solutions de réduction
ou de suppression des crissements .

T Tlle-de-France Mobilités impose dorénavant aux constructeurs de matériel
roulant de tramway de prévoir les dispositifs necessaires a la reduction des
crissements si ceux -ci apparaissent durant § £ L 0 0y ¢.SUEUSCc [
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“ Bruit des infrastructures de transports terrestres @
me Ou en est -on des plans de prévention ? .40

Table ronde 2:

ﬁ Le bruit des infrastructures routieres : solutions mises en o 5 U Pet
contraintes
Animée par Fatiha Moniez , CEREMAlle-de-France

E Matthieu Sineau, Bruitparif
E Emmanuelle Pagéset Yahya Nait -Srir, DIRIF
E Catarina Bento -Goncalves, Conseil Départemental de Seine-et-Marne

E Catherine Gourlay -Francé, Ville de Paris

E LeilaNgock,; o5 Rt | X I Adglortiération
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BRUITPARIF

Rappels sur le bruit routier

Matthieu Sineau, Bruitparif
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@ Le bruit routier, de quoi parle  -t-on ?
>

BRUITPARIF Les émissions sonores prises en compte dans les modeles

(Cnossos)
Deux grandes composantes :

A Le bruit de roulement (interaction pneu -chaussée)
A Le bruit de propulsion (moteur, échappement)

A Au-dessus de 40 -50 km/h : le bruit de roulement
prédomine

A Des bruits non modélisés : sirénes, klaxons, conduite en
sur-régime A

Niveau sonore en dB(A)

Vitesse
L q5S jcl KSUScIITL 9L | P5SU Pc5USLP & 9tLLZSEX
A Le deébit : variation en 10*log(D), 25 % de trafic en plus => + 1 dB(A), doublement du trafic =>
+ 3 dB(A)
A Lavitesse : variation en 20*log(V), passage de 40 a 50 km/h => + 1,5 dB(A)

A La composition du parc  roulant (VL, VUL, PL, 2RM) : un PL génére un bruit de roulement de 5
a 6 dB(A) supérieur a un VL et + 10 dB(A) en bruit moteur

A s jEPE] ULPSIUSorbalisiée U UFEEBE® K53 KL ¢ K: ¢ °
roulement entre un revétement dégradé et un revétement performant acoustiquement
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@ Le bruit routier, de quoi parle  -t-on ?
(™ L : .
BRUITPARIF Les emissions sonores prises en compte dans les modeles

(Cnossos)
Bruit de roulement Bruit de propulsion

12
X 120
110
115 2
108 X _4
_® 110 % e mm == ==
‘__,.-)f _r//‘} b i =TT _7__57—_:7—1'7——_7:3
106 — / = e
X > o ] A
2 104 - 105 e
= o BISETIFS . Sl
S A 4 3 . SRR - ¢
3 102 o < 100 - = E—— —
) _» 3 S E——
) ¢ -
100 95
a8 ./ #Véhicules particuliers —i 920
® Véhicules intermédiaires #Véhicules particuliers A Deux-roues, tricycles et quad légers
96 X Poids-lourds — 85 ® Véhicules intermédiaires 4 Motos, tricycles et quads puissants
"/ X Poids-lourds
94 l l
' ' ! ! 1 1 1
40 50 60 70 80 920 100 110 120 80 i i \ \ ‘
Vitesse v (km/h) 40 50 60 70 80 20 100 1o 120

Vitesse v (km/h)
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BRUITPARIF
A Réduction de la vitesse
A Revétement de chaussée
A Réduction du trafic
A Restrictions de circulation
A Modernisation des véhicules Réduire le
A Electrification du parc bruit a la
A Action sur les comportements source
(sensibilisation, radars
sonores)
Agir entre
la source
etle
récepteur
A Couvertures et semi -couvertures
A Ecrans
A Merlons

A Passage en tranchées

IS 9LUSLPE KEEj] UScI

N
‘@ ESLYyq3LE Zcy50SclE KL PLKS| US

populations

A Isolation

acoustique des Q
batiments Q

Agir au
niveau du
récepteur

Défavorable Favorable

30,

Aménager

en tenant

compte du
bruit

A Protection via des batiments
écrans

A Epannelage

A Eloignement des batiments
par rapport aux voies

A Orientation des batiments
pour réduire les expositions

m B
~
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EX

PREFET |

DE LA REGION
D’ILE-DE-FRANCE
Liberté

La lutte contre les nuisances sonores
S5P ¢yl PLILES Pc 5ddFdarfee [ E

BSPLj UScIl KL =de-Prentel Betvickde fa yntidernisation du réseau
Emmanuelle PAGES, Yahya NAIT -SRIR
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EX

PREFET |

DE LA REGION
D’ILE-DE-FRANCE
S

Fraternité

1. Introduction et priorisation des zones a traiter
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fse.. L PLILES PCc3USLP He&Raheel EY

/l\ 1300 km de routes dont 450 km W 25 tunnels de plus de 300m
M d'autoroutes et 310 km de routes i (un lindaire total de 49 000 km)
nationales
L) : 405 panneaux a message variable
H 300 échangeurs dont 500 km de 2 (PM\I?) 8
bretelles
= 1 . \ . . .
T ) : 4 voies a gestion dynamique (voies
Gﬂ% 1900 ouvrages d'art /N auxiliaires et voies dédiées)

OLZSTI ESPL OPEIj SySLI CcPO6EISIL QEP $E BSPLj UScI PL6SclIEYL LU Slradl @KP GEPPHnrgel Brityatit 616 ocfobra2025 S P c [



E. e VL d

I VPEOS] Pc35U0USLde-Frake VL

Liberté

.l‘ll‘.lm

| 26 700 véhicules
4  dont4300PL

Htie Trafic moyen sur un ;our ouwé en janvier 2024
RAM1B4 Méry.sur-Oise ." E .ME Lanmais Al Blanc-Mesnil
?jr::q:‘;rr'lrr'lpllﬂ ' 10‘[: E)E::eh 3N r 76 000 véhicules
1 _ i/l \
3 =3
4 millions d'usagers = INGLSUT S P
AB6 LaCourneuve - | .. =

55 000 vehicules
(chiffre 2023)

chaque jour en semaine s 5.:

soit 27 % des deplacements sur un réseau C aneaily
qui représente 2,5 % du réseau routier 117 700 vénicules
francilien. =

199 200 véhicules
dont 7 500 PL

(===

s c.' .._I.

168 000 wehicules
1 (chiffre 2023)

e

L
AB6 Vilizy

108 000 vehicules
_ | dont T 500 FL

Un tel trafic génére des nuisances sonores ' 93 300 véhicules '
qcs5P yLsE PSULPESIEZ] 5 =

73 BOD vehicules
{chiffre 2027)
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Ex
PREFET

soweon  UUne notion centrale, celle de point noir du bruit (PNB)

Liberté
Fgalité
Fraternité

Pour définir un point noir du bruit, des criteres acoustiques (tableau ci -dessous)
LU KLY jPSUIPLYT KESZIEGSL LU KELEIULPScPSULUL =

Valeurs limites relatives aux contributions sonores dB(A) en fagade

(si une seule de ces valeurs est dépassée, le batiment peut étre qualifié de point noir)

Objectifs acoustiques relatifs aux contributions sonores dans I'environnement
Cumul Route et/ou

Indlcg:ﬁliltrs de Route et/ou LGV co:\?(lei tfi?)rr:ﬁi e LGV + Voie ferrée aprés actions de réduction du bruit a la source
conventionnelle Indicateurs de Route etlou LGV Voie ferrée Cumul Route et/ou LGV +
bruit conventionnelle | Voie ferrée conventionnelle
Laeq (Bh-22h) 70 73 73
Laeq(Bh-22h) 65 68 63
Laeq (22h-8h) B85 63 68 Laca(220-6h) 60 63 63
Laeq(Bh-18h 85 - -
Laen 68 73 73 pedl )
Laeq(18h-22h) 65 - -
Lnignt 62 65 B85

Valeurs limites des PNB (Circufaire du 25 mai 2004 relative au bruit des infrastructfures de fransports terrestres)
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. Caracterisation des zones de bruit critique

DE LA REGION
D‘ILE-DE-FRANCE
Liberté

Egalité

Fraternité

Les zones de bruit critique (ZBC) sont des secteurs géographiques ou existent des points noirs du bruit potentiels.
Ces zones sont identifiées a partir des CBS et de croisements de données acoustiques, routieres, fonciéres et
LTuSPcl T LZLIUVOEYLE) EOSI KL QPScPSILP 9LI 0

et N c4
esnil - Tseyran "
T L

| D933

/] ZBC D v "’Ex

i

~Le Raincy A
— _ 17

| LEGENDE :

Localisation des Points Noirs du Bruit au
sein de la ZBC de La Courneuve

Localisation des principales ZBC dans le 93

O
-
N
Ux
[
Ux
o
s
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Hiérarchisation des zones de bruit critique

Egalité
Fraternité

Un outil de calcul de la localisation des PNB et de leur priorisation a été développé avec le CEREMA

x Un outil spécifique pour la DIRIF afin de :
A Répondre aux nombreuses plaintes des riverains et des élus avec des éléments objectifs

A Identifier les secteurs & enjeux et ol une intervention coordonnée de différents gestionnaires
est nécessaire

A Elaborer une stratégie et un plan Kt E| U $ripfisE selon une logigue Kt L OOS| SL I |
économique, prenant en compte les bénéfices sanitaires

A Chiffrer un ordre de grandeur des colts Kt ¢ Q. PEUSc [
x Données Kt L [ @®ihdicateur de priorisation -
Indicateurs

A Calcul K £ Sirfdicateur de priorisation acoustiques :

’pop_c_Lden‘ |pop_c_Ln ‘ ‘POP_GO Lde"‘ ’ PNE |

Les ratios de co(ts

Indicateur de DALY
sante: -

Les données descriptives raugs

Les données de santé

Les données démographique P

Indicateur de priorisation:

Les cartes de er it a jO Note Globale 1 =Pond DALY*Note DALY 1 +1*Note Lden +1,2*Note_Ln

(Directive EU)
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DE LA REGION
D‘ILE-DE-FRANCE

Liberté
Egalité
Fraternité

Exemple de résultat de la priorisation des PNB

Département du Val de Marne

s :Hajllage de la priorisation des PNB du RRN Dirif Eé?‘ﬁ — Nogent sur
giasioon . Département: VAL-DE-MARNE rme
P -Tres de PNB
£ A4 - Charenton le Pont - solution : isolation de
Etude globale sur | intégration facades 90 k€
urbain et traitement . A - Villiers sur marne
acoustique 1% front zone commerdale
puis derriére zone
pavillonnaire, Peu de PNB
Présence d écrans
: metaliques veétustes
' (= ow W5
{ Opération isolaion de facade en
Q ( cours
| AB6 — Maison Alforts
r - Secteur multi-expose routier
f g Présence d'écrans fonctionnels
Thiai v Io Roi r Solution:!solationdesi%%ag
— L hias - 0l émantari‘ ur
- Tunnel de Thiais etécrans trés - 3 |;ompl -
vétustes oLl tas
-Zone br mais trés peu de PNB il
et glg habitats de hauteur ', <
- Contrainte : pont de Choisy -
%ﬁ — Villeneuve St-Georges
r multi-exposé routier Herrée
Ordre de priorité Ecrans Dirif - Plus de 60 PNB potentiel soit 1300 hab au dessus
WO-10 10 60-70 — Normale du seuil a\reg:desha_bilais de hauteur
Wi0-20 70 - 80 — Viellissant - absence d écrans et de merlon
— Hors Service .
=$_£ ?g&lgn I:hstol’:'.‘.léion:is‘olationtﬁefaqadepourung.gg,[tesﬁmé
W 40-50 200 - 300
W S0-60  300-500 2km
sources: DRIEAT IF Corama Haut-do-France of IGN, Tondy: B0TOPO® DIGN 2018 ALIESCOODOGS LK 022028 L '
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EX

PREFET |

DE LA REGION
D’ILE-DE-FRANCE
Liberté

2. So_lutions de lutte contre les nuisances sonores
s oUNjZRsf ¥ | Z¥f ¥ K 3UQ5f
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Ex Solution de lutte contre les nuisances sonores routieres :

PREFET

ALEDEFraNcE Les enrobés phoniques

Liberté

Ci-dessous des cartes extraites du PPBE Etat 92.

Epinay-sur-Seine

= : o = =

~ Rueil-Malmaison - «y @ . & A gy
= = / v = | W rargente 09 é i la pg

)

ot

B o _ . " » e
Sl | / _ o Argenteuil.
sl
Bl Garches, S5t Cloud i Al e
(2.5km] aal ) | . \
it } o

Gennevilliers

Villeneuve-la-

Ay de werdon

ARG

Clamart y ' Bag“ﬂsﬁ |
LEGEMDE : Mr&mﬂem:mmmw
2013 2020 IN2022 W2023

Colombes

ah famileas ane Palaa

Travaux d'enrobé : sur ABS interieur — ] — 2012

sur ABS extérieur — I

Anoterque Yy t

E] ESZ>LZLIT VL KL 9$E SUtzzmqﬁﬁﬁﬁﬂﬁﬁiwﬂﬁmmﬁﬁiLL fF b
SclcPLEI o S9 L i L

v
QLI KET VU Edlj KEESLUPLSE LroOLS5it
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Ex Solution de lutte contre les nuisances sonores routieres :

PREFET |
DE LA REGION

Les enrobés phoniques

Fraternité

Avantages et inconvénients

x Cette solution présente ¢ £ S WKIk B lrdBluction du bruit a la source, mais son
efficacité est limitée dans le temps (on considere aq 5 t Lrgduitl les nuisances
sonores Od i Ko Z0sd® Kau moment de la mise en o 5 U Priais que § £ mérd
ensuite 1 dB en moyenne par an de réduction phonique) . Elle a aussi un colt non
négligeable .

x De plus, ce type d'enrobé a également des limites en matiere de sécurité, car il
retient ¥ £ Ldards ses interstices . Il [ £ L dohk pas pertinent & mettre en o 50 PL
dans tous les contextes comme les zones plus sensibles au gel en période
hivernale (les viaducs par exemple), pour ne pas accroitre le risque de verglas.
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En Solution de lutte contre les nuisances sonores routieres :

DE LA REGION
D‘ILE-DE-FRANCE

Les écrans acoustiques

Fraternité

Les écrans acoustiques permettent également une réduction du bruit & la source.

Saint-Germain-  LEGENDE:
| 1L
“T — ECFENS

e Libon Driayee

T ikt W
»

Ecrans mis en place fin 2015 N : ; e s
le long de la RN13 (78) ! L X e

N Foran rihausd

| j PEI'Y PLEYSZLYI I5P 9L ZLjULSP [ c¢cPK K
sur les communes de Saint -Maurice, Maisons -Alfort et Créteil
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En Solution de lutte contre les nuisances sonores routieres :

DE LA REGION
D‘ILE-DE-FRANCE
Liberté

Egalité

Fraternité

Avantages et inconvénients

Les écrans acoustiques

x  Avantage : protection efficace

A
A
A

Gains acoustiques importants
Protege également les espaces extérieurs
Nombreuses possibilités de matériaux

x |Inconvénients :

A

A
A

A

ilscoltent cherf LT ZcUOLITITL [rr 1 eYnZyyY; LO L ZclUL Kcfj
permettent de protéger un grand nombre de logements

lssedégradent ¥ LOGLZQylL KLX LjPEIX E5 [SULES KL 9t s n
S9y> ¢l QEPOCSE $c¢c5PKZ) jL @3S 9L PLIK chqyéqs
>SUSEUScI I fI3P KLX C¢c5UPE6S6LSE KEEPUL QEP LOGLZQYyLY

Nécessite de soigner son intégration environnementale

OLZSIESPL OPEIl|j SySLlI c¢cP6EISIL QEP §E BSPLj USclI PL6ScCIEYL LU Sradl KR EWHdef VEYL KL 9g2LI GSPcl

Bruitparif b 15 octobre 2025



Ex Solution de lutte contre les nuisances sonores routieres :

PREFET |
DE LA REGION

Les isolations de facades

rnité

Logements non -protégés par les
écrans, qui nécessitent une
protection de facades car au-

dessus des seuils réglementaires

Ecrans
acoustiquesle |
long de la route

Viaduc A13 de Saint -Cloud

OLZSIESPL OPEIl|j SySLlI c¢cP6EISIL QEP §E BSPLj USclI PL6ScCIEYL LU Sradl KR EWHdef VEYL KL 9g2LI GSPcl
Bruitparif b 15 octobre 2025



mew  Solution de lutte contre les nuisances sonores routiéres :
Les isolations de facades

Avantages et inconvénients

% . , .
SOIUt'On com plem e ntal re Remplacement des menuiseries

A Danslecasou €f Kol nsf OdUEn ZNJE K NjF | Srunecuplsieurs facades
moins important

x  Avantage : protection efficace

A Efficacité dans toutes les situations (vues / étages
dominants)

A Efficacité en cas de multi -exposition
(infrastructures non paralleles)

A EL5 jec30L33IL o Ll ZcUOLITL 7y
X Inconvénients :

A Efficacité uniquement fenétres fermées

A Ne protége pas les espaces extérieurs

OLZSITESPL OPEI| SySLI Cc¢P6EISsSL QEP $E BSPLjUScI PLESclIEYL LU Shradl BKE QEIPPHgel Britgatf BB ocfobrd202% S P ¢ [



mew  Solution de lutte contre les nuisances sonores routiéres :
Les merlons

Avantages et inconvénients

x Avantages :
A lrzr £LOO6S| Ej SUL 3L 9tLj PEI Lg3SUEYLI VL
A Peu couteuse (réutilisation de déblais excédentaires)

A Pas de réflexion parasite
A Intégration paysageére facilitée
x Inconvénients :
A "LjLZzsSor 531L LZQPSsIL E5 3¢9y SZQcPUEIOLL fjcpl KEE]

A Nécessite un entretien régulier (budget de fonctionnement)
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Une synthese des actions déja réalisees et en cours

Un chiffrage des actions et
un calendrier sont
présentés autant que

possible

L
-
- e : m =
A Des études =
Kt c¢aaePUST SUL S
A Des études
détaillées
A Des réalisations
Légende
Etat d". t des études

@ diagnostic acoustique réalisé
. étude d'opportunité réalisée
W opérations en cours ou terminée de la DiRIF

%
!l_,__. R ol ~~ Réseau DiRIF
. Tunnel [25]

Savigny-sur-Orge
ADDOS
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Une synthese des actions déja réalisees et en cours

P T ? \
Un chiffrage des actions et _— . . /o

un calendrier sont B ] o o y S
présentes autant que ' / ,

possible

A Des études
- . 78 .
,Ktcchpusrsughﬁ
A Des études
détaillées
A Des réalisations e

@ diagnostic acoustique réalisé

B  étude d'opportunité réalisée
TN opérations en cours ou terminée de la DiRIF
~— Réseau DiRIF
E Tunnel [25]

Ces opérations sont frequemmentco  -financées par des collectivités, notamment la
Région lle -de-France.
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PARIS

Les actions de la Ville de Paris
pour reduire les nuisances liées au bruit routier

Catherine Gourlay -Francé, Ville de Paris
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PARIS

CARTE STRATEGIQUE 2022 DU BRUIT ROUTIER DE PARIS
c EPLUL Qc¢c35P LdeS (pétiGlp de4 heures)

Bati

Voies ferrées

Hydrographie

Niveaux sonores
I <45 dB(A)

[ ] 45-50dB(A)
[ ]50-55dB(A)
[ |s5-60dB(A)
[ Je0-65dB(A)
B 55 - 70 dB(A)
B 70 -75dB(A)
B > 75 dBiA)

Réalisation : Ville de Paris (DTEC/PQE) b mai 2023
Sources : Ville de Paris (DTEC - DEVE b DVD b DU) b IGN - APUR

Paris - une ville extrémement dense

227 914 habitants

soumis a leur domicile a un
dépassement des valeurs
réglementaires en journée
compléte ( Lden)

11 f ZS9y9Scl > KEF E]
un dépassement des
recommandations OMS

oL

z
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