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9,2 millions d’usagers franciliens

2,5 millions de m3 d’eaux usées traitées par jour 
(20% des EU en France)

6 usines d’épuration

5 usines de prétraitement

1 900 km² de territoire de collecte

472 km de réseaux et émissaires

930 000 m3  d’ouvrages de stockage

1,3 milliard d’euros de budget (2021)

1 800 agents

LE SIAAP EN CHIFFRES
Depuis plus de 50 ans, le SIAAP épure les eaux usées des franciliens, en s’adaptant aux évolutions 
réglementaires pour permettre à la Seine de recouvrer le bon état au sens de la Directive Cadre sur l’Eau (DCE)
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1er producteur de biogaz en France

8 bassins de stockage et 4 tunnels réservoirs
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300 000 m3/j 
soit 1,3 millions d'équivalents habitants

 7% depuis  GPSEO (12 communes)

 3% depuis le SIARE (6 communes)

 90% depuis le secteur SIAAP

L'USINE DE SEINE GRÉSILLONS

GPSEO
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MISSIONS / ENJEUX

Traiter l'eau usée reçue de l’émissaire général et du 
bassin de collecte de GPS&O dans :

 le respect des arrêtés,
 au meilleur coût,
 sans nuisances pour le voisinage
 en sécurité pour nos agents.
 en répondant aux besoins du Système 

d’Assainissement du SIAAP

Renforcer la sécurité industrielle (évolution du 
Système de Sécurité Incendie du site, Maitrise des 
risques de mélanges incompatibles, renforcement de la 
cybersécurité…).

Faire de l'efficience énergétique et environnementale 
une priorité (Décret III, valorisation accrue de la chaleur et 
du biogaz produit, optimisations process, traitement poussé 
des nitrites, substitution du Gaz Naturel,…).

Adapter nos organisations à un monde qui change (délais 
d’approvisionnement beaucoup plus longs, fluctuation forte 
des prix des énergies, marché du travail…).

Maintenir un partenariat de confiance avec les autorités.

NOS MISSIONS – NOS ENJEUX
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SEINE GRESILLONS EN CHIFFRES (2024)
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PRODUCTION

93 889 010 m3

d’eau traitées (~ 3,0m3/s)

RENDEMENTS N/P/C
NGL : 75,1%
Pt : 88,1%
DBO5 : 96,2%
(MES : 97,0%  NTK : 95,0%

2081 TMS
de boues déshydratées,
soit 8 164 TMB (25,5%)

& 9 318 TMS
de boues séchées,
soit 10 142 TMB (91,9%)

ÉNERGIE ENVIRONNEMENT
BUDGET GLOBAL ET COÛT DE 
TRAITEMENT
29,5 M€
22 M€ fonctionnement
& 7,5 M€ investissement

FINANCIER SÉCURITÉ
CONSOMMÉE
111 524 MWh
(électricité + gaz naturel + 
biogaz produit)

32 % récupérée
en chaleur (chaudières biogaz 
et cogénération)

PRODUITE
84 089 MWh PCS
de biogaz

24 316 MWh
d’électricité revendue

4,56 kWh
d’énergie achetée / kg
DBO5 éliminée

MAÎTRISE DES NUISANCES
2,2 Mds Nm3 d’air traité
VALORISATION DES BOUES
compostage : 90,7%
méthanisation : 0%
cimenterie : 9,3%

BIODIVERSITE
20 moineaux Friquet 
observés sur le site
CONSOMMATION D'EAU 
POTABLE
27 000 m3  

3682 équipements contrôlés

8 Accidents du Travail (avec 
arrêt)

8 exercices de situations 
d’urgence dont 1 avec le 
SDIS

Audit de suivi ISO 14001 et 9001
Evaluation ISO 45001
Audit TMD (Transport de Marchandises 
Dangereuses)
4 audits internes (dépotages, consignation, 
incendie, référentiel sécurité SIAAP)

SEINE GRESILLONS EN CHIFFRES

SMQ
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REMPLACEMENT DES TURBOCOMPRESSEURS DE L’ATELIER 
DE PRODUCTION D’AIR SEG2

Objectifs :
• Améliorer la performance énergétique de l’atelier (En 2023, 28% de 

la consommation usine)
• Fiabiliser les turbocompresseurs
• Réaliser le remplacement de 3 turbos (sur 4) avant Juillet 2024
• Maintenir une capacité nominale de traitement pendant le chantier

Montant : 2,6 M€ HT          Mise en route : Octobre 2024

FAITS MARQUANTS 2024

PROJETS

• Démarrage des travaux d’extension et amélioration du SSI (durée 3 ans)

• Renforcement de la vidéoprotection du site

• Octobre : Production d'air process SEG2 fiabilisée et plus performante 

• Maintenance préventive accrue avant les JO (pompage biofiltration, centrif, ventilation 

et climatisation des locaux électriques...) 

• Maintien des certifications 9001 et 14001, évaluation 45001

COMMUNICATION

• Comité de riverains (4/12/2024)

• CSS (30/04/2024)

FAITS MARQUANTS 2024
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FAITS MARQUANTS 2024
INCIDENTS / SIGNALEMENTS AUTORITES

  

FAITS MARQUANTS 2024
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2 mises à l’atmosphère, soit 389 kg de méthane (439kg en 2023)
 Plan d’action en cours de déploiement pour réduction des évènements biogaz

01 janvier   Mise à l'atmosphère de 84kg de méthane (8 min) à la suite d'une défaillance de régulation de la torchère
 Pas de conséquence environnementale

19 juillet  Microcoupure électrique d'origine ENEDIS 
10 septembre Débordement de quelques m3 de boues confiné dans un bâtiment du site
17 septembre Dégagement de Chlore au niveau d'une aire de dépotage 

 Pas de conséquence environnementale, ni humaine. 
 Plan d’action renforcement sécurité aires de dépotage

7 novembre Mise à l'atmosphère de 305 kg de méthane (23 min) à la suite d'une intervention corrective sur une sonde
17 novembre Débordement sur la voirie interne d'un silo de boue séchée 

 Pas de conséquence environnementale
25 janvier 2025 Incident perte de billes de polystyrène en Seine



JANVIER 2025 : PERTE DE BILLES DE BIOSTYRÈNE EN SEINE
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EVÈNEMENT BILLES DU 25/01/25

Le 25/01 à 14h00 : les pompiers des Mureaux en intervention sur 
Vaux-Sur-Seine alerte le SIAAP de la présence de billes en Seine.

• Mise en place de la cellule de crise locale et centrale du 
SIAAP

• Mise en place d’un barrage flottant par le SDIS au rejet du 
site

• Mobilisation des moyens nécessaires sur sites pour 
neutraliser ou contenir la perte de billes

• Communications aux autorités (DRIEAT) et aux communes 
riveraines en aval.

Dès le 26/01, des moyens importants sont engagés pour limiter 
l’impact sur la Seine.

Depuis le 27/01 : 
• Renforcement de la sécurisation du rejet (barrage flottants renforcés, curage des 

réseaux internes, surveillance renforcée, etc.)
• Mobilisation d’équipes pédestres et fluviales pour nettoyer les berges de Seine. 
• Diagnostic complet et approfondi des installations mises en causes
• Mise en œuvre de solutions de détection précoce et de confinement des billes 
• Communication permanente avec les autorités (DRIEAT)

CSS 4 JUILLET 2025 – USINE SEINE GRÉSILLONS



CAUSES DE LA PERTE DE BILLES
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EVÈNEMENT BILLES DU 25/01/25

Schéma d’un Biostyr

Les billes de biostyrène servent de matériaux filtrants dans 
l’élimination de la pollution dissoutes (N, C et P). 

Le site est équipé de 36 biofiltres avec du biostyrène

Les billes sont sous un plancher crépiné (8400/filtre) laissant 
passer l’eau traitée (de bas en haut)

Les constats :
• Plusieurs filtres du premier étage (PréDN) de traitement 

montrent des fuites de billes en raison de crépines cassées 
(mauvaise mise en œuvre initiale) -> elles ont été remplacées

• Les parois siphoïdes sur chaque filtre PréDN permettant de 
retenir d'éventuelles fuites se sont révélées inopérantes. Elles 
ont été remplacées.

• Les contrôles sur le 2e et 3e étage ne montrent pas de désordre
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OPÉRATIONS DE RAMASSAGE DES BILLES 
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EVÈNEMENT BILLES DU 25/01/25

Des moyens importants ont été déployés en aval du site pour le 
ramassage des billes qui se sont déposées sur les berges de Seine :

• 3 à 4 équipes du 27/1 au 03/03 ont remonté la Seine à pied
• Une équipe pédestre de 3 personnes du 03/03 au 07/04
• Depuis le 07/04 : moyens mobilisés à la demande en fonction des 

observations réalisées de façon hebdomadaire sur 8 points 
représentatifs le long de la Seine

• 1 à 2 bateaux pour intervenir sur les points inaccessibles à pied 
(piles de pont, écluses, ports, îles…)

RAMASSAGE DES BILLES JUSQU’À L’ÉCLUSE DE NOTRE-
DAME-DE-LA-GARENNE (27600 GAILLON) SITUÉE À 75 KM 
DU SITE.
PRÈS DE 300 KM DE BERGES TRAITÉES.
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OPÉRATIONS DE RAMASSAGE DES BILLES - EXEMPLES 
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EVÈNEMENT BILLES DU 25/01/25

Écluse de Méricourt, 
le 29/01/2025 

Berges de Triel-sur-Seine, 
le 31/01/2025 
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OPÉRATIONS DE RAMASSAGE DES BILLES - EXEMPLES 
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EVÈNEMENT BILLES DU 25/01/25

Écluse de Notre-Dame-de-la-Garenne, 
le 19/02/2025 Les Mureaux, le 11/03/2025 
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BILAN INCIDENT BILLES
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EVÈNEMENT BILLES DU 25/01/25

• 15 m3 de billes récupérées sur les berges et sur la Seine par bateau et 
équipes à pied.

• La modification des pièges à billes sur chaque filtre (réhausse des 
plaques siphoïdes) pour retenir au plus tôt de potentielles fuites

• Remplacement des crépines et upgrading des filtres biostyr en 
Biostyr Duo

• Renforcement des procédures de surveillance et vigilance

• La mise en place d’une surveillance instrumentée pour détecter au 
plus tôt une perte dans notre réseau interne

• L’installation d’un barrage fixe au rejet avec un une surveillance 
vidéo pour identifier et retenir de potentiels rejets non désirés y 
compris les mousses
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LA PERFORMANCE
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UN ASSAINISSEMENT PERFORMANT

93 889 010 m3
d’eaux traitées

DÉBITS TRAITÉS
256 527 m3/j
volume moyen 
journalier

4 JOURS
Situation 
inhabituelle

96 699 760 m3
d’eaux traitées en 2023

264 931 m3/j
volume moyen journalier en 2023

6 jours
Situation inhabituelle en 2023
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75,1 % (70%)
de rendement NGL

88,1 % (80%)
de rendement P total

73,7 % 
de rendement NGL en 2023

89,6 % 
de rendement Ptot en 2023

Conformité
 aux exigences locales
 aux exigences DERU
 au nouvel arrêté rejet

Concentration 
maximale

Rendement 
minimal

Valeur 
rédhibitoire 

en concentration

Nb de valeurs 
NC maximal

Concentratio
n maximale

Rendement 
minimal

Concentration Rendement Nb de valeurs Non 
Conformes

Nb de valeurs 
rédhibitoires

20 mg/l 92% 50 mg/l 25 7 mg/l 97,0% 1 0
15 mg/l 92% 30 mg/l 25 7 mg/l 96,2% 2 0
70 mg/l 85% 140 mg/l 25 32 mg/l 93,3% 1 0

N-NH4 T > 12°C 1,5 mg/l 95% 7 mg/l 25 0,7 mg/l 97,8% 10 0
N-NTK T > 12°C 5 mg/l 85% 10 mg/l 25 2,2 mg/l 95,0% 0 0

25 10 mg/l 70% 11,1 mg/l 75,1%
T > 18°C 0,8 mg/l 85% 2,5 mg/l 25

12°C < T < 
18°C

1,2 mg/l 80% 2,5 mg/l 25

P total APC2022 1,0 mg/l 85% 2,5 mg/l 0,6 mg/l 88,1% 5 0
≤ 25°C 0Température

NGL

P total 1 mg/l 80%

M.E.S.
DBO5
DCO Totale

Paramètres

Journalier Annuel Résultats 2024

(Arrêté de rejet 10-
323/DRE et APC 
2022/DRIEAT/SPPE/08
2 - les normes sont à 
atteindre en 
concentration ou en 
rendements) 


Données d'éntrée

				MàJ-RGO		4/2/23

																																								A renseigner

								365		365				365		365		366		365		365		365		366		365		365		365

																				référentiel																				Production de boue en 20xx												Production de boue 2019

				Indicateurs "bilan" 		UNITES		Pointe marché		moyenne marché		réalisé 2013		réalisé 2014		réalisé 2015		réalisé 2016		réalisé 2017		Réalisé 2018		Réalisé 2019		Réalisé 2020		Réalisé 2021		Réalisé 2022		Réalisé 2023		Réalisé 2024		Ecart n vs n-1		Ecart n vs n-2		BD				BS								BD				BS

				EH				1,292,133

				FLUX

				FLUX : Volumes

				Volume entrée annuel (A3 : entrée prétraitement)		m3/an		109,500,000		109,500,000		52,099,725		36,887,545		90,872,505		49,358,830		96,440,705		83,878,523		86,690,215		89,792,606		79,582,804		100,648,322		96,684,449		93,884,370		-64.7%

				Volume by-pass entrée annuel (A2 : by pass entrée)		m3/an												0		0		0		6,750		5,629		5,221		24,223		15,311		4,640

				Volume entrant moyen journalier (A3 : entrée prétraitement		m3/j		300,000		300,000				100,960		249,341		135,159		264,473		229,804		237,507		245,335		218,035		275,749		264,889		256,515						24%		répartition en TMS		76%								20%		répartition en TMS		80%

				Volume sortie annuel (A4 : sortie)		m3/an						51,867,337		37,531,995		90,911,890		49,452,115		96,185,589		83,945,740		85,919,595		87,724,785		76,893,540		86,548,935		89,039,305		86,228,215

				Volume by-pass sortie(A5 : by-pass sortie		m3/an						37,365		415		34,750		54,420		145,645		40,822		177,240		6,480		1,680,169

RODA Henri: RODA Henri:
essais Nitrites avec écrétage en C16 vers le By pass de D10
		12,797,819		6,741,414		7,955,859

				Volume sortie système (A2+A4+A5 : sortie système)		m3/an														96,331,234		83,986,562		86,103,585		87,736,894		78,578,960		99,370,977		95,796,030		94,188,714

				Flux annuel de pollution (sortant A2+A4+A5) en DBO5 (t/an)		t DBO5																347		443		450		447		562		546		633

				Flux de pollution (sortant) en DBO5 (t/j)		t DBO5/j												0.57		1.20		0.94		1.19		1.20		1.18		1.25		1.36		1.61						2,585		TMS		8,185								2,373		TMS		9,491

				FLUX : DBO5		t DBO5								4,130		14,638		10,012		19,292		15,108		15,882		15,747		14,079		19,570						100.0%

				Charge entrante annuelle (A2 + A3)		t O2/an								4,234		14,982		10,220		19,729		15,455		16,325		16,197		14,526		20,132		18,977		16,832		-61.6%

				Charge sortante annuelle (A2 + A4 + A5))																												546		633

				Charge éliminée annuelle																												18,431		16,199

				By-pass (A2)																												4		1

				entrant annuel (A3)		t O2/an																						18,214		20,127		18,973		16,831

				sortant annuel (A4)		t DBO5												208		437		342		436		439		430		458		498		589

				By-pass bio (A5)																												44		43

				concentration moyenne entrante (A3)		mg/l																						229		200		196		179

				entrant journalier (A3)		t DBO5/j		72.7		63.2				11.60		41.05		28.00		54.05		42.3		44.7		44.3		39.8		55.2		52.0		46.1

				Sortant journalier (A4)		t O2/j																										1		2

				Charge éliminée annuelle

				FLUX : DCO

				Charge entrante annuelle (A2 + A3)		t O2/an																								53,773		48,963		44,684

				Charge sortante annuelle (A2 + A4 + A5))																												2,832		2,980

				Charge éliminée annuelle																												46,131		41,705

				By-pass (A2)																												8		5

				entrant annuel (A3)		t O2/an																										48,955		44,679

				sortant annuel (A4)		t O2/an																										2,597		2,720

				By-pass bio (A5)																												227		254

				concentration moyenne entrante (A3)		mg/l																										506		476

				entrant journalier (A3)		t DCO/j														127				104		110		102		147		134		122

				Sortant journalier (A4)		t DCO/j														6.85				6.40		6.43		5.95				7.12		7.45

				FLUX : Phosphore total

				Charge entrante annuelle (A2 + A3)		t Pt/an																										506

				Charge sortante annuelle (A2 + A4 + A5))																												53

				Charge éliminée annuelle																												453

				By-pass (A2)																												0

				entrant annuel (A3)		t Pt/an														497		392		406		430		397		558		506				55.5%		118.6%

				sortant annuel (A4)		t Pt/an																										45

				By-pass bio (A5)																												8

				polution eliminée		t Pt/an														440		352		363		374		355		500		461				-58.2%		122.4%

				concentration moyenne entrante (A3)		mg/l														5.13		4.57		5.18		4.79		4.99		5.54		5.20				-6.2%		4.3%

				Eliminé en primaire		t Pt/an																										?

				entrant journalier (A3)		t Pt/j														1.36				1.11		1.18		1.09		1.53		1.39

				Sortant journalier (A4)		t Pt/j														0.16				0.12		0.15		0.11		0.16		0.12

				FLUX : NTK

				Charge entrante annuelle (A2 + A3)		t NTK/an																										4,685

				Charge sortante annuelle (A2 + A4 + A5))																												208

				Charge éliminée annuelle																												4,477

				By-pass (A2)																												0

				entrant annuel (A3)		t NTK/an																						3,648		5,053		4,685

				sortant annuel (A4)		t NTK/an																										179

				By-pass bio (A5)																												29

				concentration moyenne entrante (A3)		mg/l																						46		50		49

				entrant journalier (A3)		t NTK/j														12.81				10.77		11.22		9.99		13.85		12.84								5055.25

				Sortant journalier (A4)		t NTK/j														0.47				0.48		0.43		0.38		0.61		0.49

				FLUX : NH4

				Charge entrante annuelle (A2 + A3)		t NH4/an																										3,250

				Charge sortante annuelle (A2 + A4 + A5))																												72

				Charge éliminée annuelle																												3,178

				By-pass (A2)																												0

				entrant annuel (A3)		t NH4/an																2,524		2,805		2,777		2,490		3,444		3,250

				sortant annuel (A4)		t NH4/an																44		67		42		46				55

				By-pass bio (A5)																												17

				concentration moyenne entrante (A3)		mg/l																										34

				entrant journalier (A3)		t N-NH4/j														8.48				7.68		7.59		6.82		9.44		8.90

				Sortant journalier (A4)		t N-NH4/j														0.15				0.18		0.11		0.13		0.27		0.15

				FLUX : MeS

				Charge entrante annuelle (A2 + A3)		t MES/an																										23,952

				Charge sortante annuelle (A2 + A4 + A5))																												547

				Charge éliminée annuelle																												23,405

				By-pass (A2)																												4

				entrant annuel (A3)		t MES/an																						18,214		25,330		23,948

				sortant annuel (A4)		t MES/an																										433

				By-pass bio (A5)																												110

				concentration moyenne entrante (A3)		mg/l														313		305		306		325		335		252		248.0

				entrant journalier (A3)		t MES/j														63.3				51.6		56.1		49.9		69.4		65.6

				Sortant journalier (A4)		t MES/j														1.29				1.14		0.90		0.98		1.47		1.2

				FLUX : NGL

				Charge entrante annuelle (A2 + A3)		t NGL/an																										4,742

				Charge sortante annuelle (A2 + A4 + A5))																												1,248

				Charge éliminée annuelle																												3,494

				By-pass (A2)																												1

				entrant annuel (A3)		t NGL/an																						3,705		5,107		4,741

				sortant annuel (A4)		t NGL/an																										1,115

				By-pass bio (A5)																												132

				concentration moyenne entrante (A3)		mg/l																						46.56		50.74		49.00

				entrant journalier (A3)		t NGL/j														166.81				10.90		11.37		10.15				12.99

				Sortant journalier (A4)		t NGL/j														3.60				3.12		3.07		2.76				3.05

				Evacuation des boues

RODA Henri: RODA Henri:
citernes de BS et camions de BD

				Quantités de boues produites évacuées ∑S6 (en TMS)

RODA Henri: RODA Henri:
citernes de BS et camions de BD		TMS		29,328		20,228				3,627		12,137		5,586		12,334		10,295

RODA Henri: RODA Henri:
 bilan annuel d'autosurveillance		11,864

RODA Henri: RODA Henri:
bilan annuel autosurveillance		10,770		9,550		13,894		12,907

				Quantité de boues évacuées deshydratées		TMS										3,456		984		2,853		3,320		2,593		1,605		520		1,953		2,391

				Quantité de boues évacuées séchées		TMS								3,627		8,681		4,602		9,481		6,975		9,272		9,165		9,030		11,941		10,516

				Ratio BS/BD en TMS		%								100.0%		71.5%		82.4%		76.9%		67.8%		78.1%		85.1%		94.6%		85.9%		81.5%

				évacué en compostage BD		TMS																				1,605		520		1,953		2,391

				évacué en compostage BS		TMS																				6,519		7,041		9,133		8,401

				évacué en méthanisation BD		TMS																				0		0		0		0

				évacué en méthanisation BS		TMS																				1,559		1,995		1,957		680

				évacué en cimenterie BS		TMS																				1,086		20		851		1,435

				Quantités de boues produites (en TMS/sem)		TMS		564		389				70		233		107		237		198		228		207		184		267		248								24%		Si		87%								25.4%		Si		89.1%

				Ratio boues digérées produite par m3		kgMS/m3 d'EB																										0.133



				Flux point A3 (entrant)																																ERROR:#DIV/0!

				MES (A3)		t /an		32,814										11,925		23,112		18,385		18,818												ERROR:#DIV/0!

				DBO5		t /an		26,536										10,053		19,729		15,455		16,325												ERROR:#DIV/0!

				DCO		t /an		59,641										23,618		46,503		37,673		38,043												ERROR:#DIV/0!

				NGL		t /an		5,694										2,416		4,732		3,805		3,980												ERROR:#DIV/0!

				NTK		t /an		5,694										2,390		4,675		3,732		3,930												ERROR:#DIV/0!

				Pt		t /an		840										261		497		393		406												ERROR:#DIV/0!

																																				ERROR:#DIV/0!

				MES (A3)		%												45		88		77		79												ERROR:#DIV/0!

				MES (A3)		%												36		70		56		57												ERROR:#DIV/0!

				DBO5		%												38		74		58		62												ERROR:#DIV/0!

				DCO		%												40		78		63		64												ERROR:#DIV/0!

				NGL		%												42		83		67		70												ERROR:#DIV/0!

				NTK		%												42		82		66		69												ERROR:#DIV/0!

				Pt		%												31		59		47		48												ERROR:#DIV/0!

																																				ERROR:#DIV/0!

				Flux TDJ																																ERROR:#DIV/0!

				volume		m3/j		3,602		2,559																										ERROR:#DIV/0!

				MES (A3)		Kg/j		3,818		3,008																										ERROR:#DIV/0!

				NTK		Kg/j		4,277		2,886																										ERROR:#DIV/0!

				N-NH4		Kg/j		3,980		2,656																										ERROR:#DIV/0!

				DCO		Kg/j		15,043		10,411																										ERROR:#DIV/0!

				Pt		Kg/j		616		464																										ERROR:#DIV/0!

																																				ERROR:#DIV/0!



				ENERGIES ELECTRIQUE

				Electricité achetée par an		MWh								35,333		53,065		38,823		54,242		48,859		50,770		51,548		48,638		54,155		52,023

				Energies achétées an: Eléctricité et GN		MWH								54,708		84,772		60,144		88,425		74,367		80,875		77,605		75,860		85,807		76,663						Tonnage brute évacué =				ERROR:#REF!		tonnes brutes						Tonnage brute évacué =				ERROR:#REF!		tonnes brutes

				Digestion

				Quantités de boues produites entrée digestion (en TMS)		TMS								6,821		24,664		12,702		28,438		20,955		25,023		25,681		21,657		25,141		22,243				-51.7%

				Quantités de boues produites sortie digestion A6 (en TMS)		TMS														12,009		12,640		14,574		12,825		11,208		16,067		14,849

				Ratio boues épaissies produite par m3		kgMS/m3 d'EB																										0.230

				Ratio boues utilisé pour production de biogaz par m3		kgMS/m3 d'EB																										0.097

				Tonnes de MV introduites en digestion		t MVS								4,883		18,744		9,222		22,068		15,800		18,667		19,517		16,416		19,057		18,654

				Tonnes de MV éliminé en digestion		t MVS								3,148		11,541		5,870		14,606		9,816		11,928		13,160		10,871		10,790		10,909



				GAZ NATUREL																												OK

				GN-SEG1 (Nm3/an)		Nm3																940,909								289,170		186,613

				GN-SEG2 (Nm3/an)		Nm3																1,219,289								2,460,121		1,956,014

				Total GN-SEG (Nm3/an)		Nm3								1,545,078		2,528,509		1,700,263		2,725,877		2,160,198		2,608,059		2,088,560		2,137,390		2,749,291		2,142,627

				GN-SEG1 (MWh - PCS/an)		MWh														12,933										3,332		2,146

				GN-SEG2 (MWh - PCS/an)		MWh														18,142										28,320		22,494

				Total GN-SEG (MWh - PCI/an)		MWh								17,614		28,825		19,383		31,075		22,982

RODA Henri: RODA Henri:
donnée de 25 508 MWH en PCS !
				23,688		24,747		28,775		22,400

				Total GN-SEG (MWh - PCS/an)		MWh								19,375		31,708		21,321		34,183		25,508		30,105		26,057		27,222		31,652		24,640

				Prix de revient du MWH du GN		€/MWh																36.78		36.78





				BIOGAZ - COGENERATION																												OK						Ecart

				Biogaz produit humide (Nm3)		Nm3								2,531,908		11,371,488		6,349,552		14,406,571		10,657,488		12,365,253

RODA Henri: RODA Henri:
donnée bilan autosurveillance SR: 7 564 969
outil bilan SEG : 12 365 253		12,530,818		11,242,139		15,642,680		14,804,506

				Biogaz produit (Mwh PCI)		MWh								13,672		61,406		34,288		77,795		57,550		66,772		67,666		60,708		84,470		70,311

				Biogaz produit (Mwh PCS)		MWh								15,040		67,547		37,716		85,575		63,305		73,450		74,433		66,778		92,918		77,342

				Biogaz produit / TMS boues entrée digestion (Nm3)		Nm3 /TMS																										665.58



				Biogaz Torché humide (Nm3)		Nm3												3,361,708		5,233,662		3,242,042		4,800,284		5,556,770		4,600,341		8,238,073		6,860,374

				Biogaz torché  (Mwh-PCI)		MWh												18,153		28,262		17,507		25,922		30,007		24,842		44,486		32,582

				Biogaz  torché  (Mwh-PCS)		MWh												19,969		31,088		19,258		28,514		33,007		27,326		48,934		35,840



				Biogaz  humide utilisé dans le process (Nm3): chaufferie + cogé

RODA Henri: RODA Henri:
en commentaire, valeurs du Bilan annuel COFELY		Nm3												2,987,844

RODA Henri: RODA Henri:
bilan annuel COFELY: 3 749 878		9,172,909

RODA Henri: RODA Henri:
bilan Cofely: 8 093 137
		7,415,446

RODA Henri: RODA Henri:
bilan Cofely: 7 823 593
		7,564,969

RODA Henri: RODA Henri:
bilan Cofely: 8 714 273		6,974,048

RODA Henri: RODA Henri:
valeur Cofely: 8 521 176
valeur par différence Production - torché = 6 974 048		6,641,798

RODA Henri: RODA Henri:
bilan annuel Cofely: 8 071 538
		7,404,607		6,306,621

				Biogaz utilisé dans le process (Mwh-PCI)		MWh												16,134		49,534		40,043		40,851		37,660		35,866		39,985		33,216

				Biogaz utilisé dans le process (Mwh-PCS)		MWh												17,748		54,487		44,048		44,936		41,426		39,452		43,983		36,538



				Biogaz sec utilisé dans les chaudières

RODA Henri: RODA Henri:
BILAN annuel COFELY		Nm3												568,064

RODA Henri: RODA Henri:
Bilan COFELY		1,440,681		1,792,970		2,024,735		1,859,373

RODA Henri: RODA Henri:
bilan Cofely en m3		1,973,748		2,311,531		2,057,186						1.1245345526

				Biogaz utilisé dans les chaudières  (Mwh-PCI)		MWh												3,613		9,163		11,403		12,877		11,826		12,553		14,701		12,792

				Biogaz utilisé dans les chaudières  (Mwh-PCS)		MWh												3,974		10,079		12,544		14,165		13,008		13,808		16,171		14,071



				Biogaz sec vers valorisation cogénération		Nm3												2,536,680		7,787,800		6,295,714		6,422,659		5,920,967		5,638,887		6,286,511		3,284,522

				Biogaz utilisé Cogé (Mwh-PCI)		MWh												12,521		40,371		28,640		27,974		25,834		23,313		25,284		20,424

				Biogaz utilisé Cogé (Mwh-PCS)		MWh												13,774		44,408		31,504		30,771		28,418		25,644		27,812		22,466

				Electricité produite bilan Cogénération (Mwh/an)

RODA Henri: RODA Henri:
Bilan annuel COFELY: Cé														5,568		13,987		10,094		10,147		8,928		8,395		9,728		9,931

tc={29A2F485-936B-4CDC-A6EB-180AB6706389}: [Commentaire à thread]

Votre version d’Excel vous permet de lire ce commentaire à thread. Toutefois, les modifications qui y sont apportées seront supprimées si le fichier est ouvert dans une version plus récente d’Excel. En savoir plus : https://go.microsoft.com/fwlink/?linkid=870924

Commentaire :
    différence = autoconsommation auxiliaires cogés

				Electricité vendu bilan Cogénération (Mwh/an)

RODA Henri: RODA Henri:
Bilan annuel COFELY: Cé		MWh								0		522		5,568		13,987		10,094		10,147		8,928		8,395		9,728		9,416

				rendement électrique moteur cogénération		%												40%		31%		32.0%		33.0%		31.4%		32.7%		35.0%		44.2%

				Energie thermique produite par moteur cogénération

RODA Henri: RODA Henri:
bilan annuel COFELY		MWh												4,723		10,226		8,472		8,945		8,369		7,830		9,376		8,917

tc={FE059CFE-5D14-4651-9EF1-98D8AA849349}: [Commentaire à thread]

Votre version d’Excel vous permet de lire ce commentaire à thread. Toutefois, les modifications qui y sont apportées seront supprimées si le fichier est ouvert dans une version plus récente d’Excel. En savoir plus : https://go.microsoft.com/fwlink/?linkid=870924

Commentaire :
    Janv et Fev, considération Eth prod = Eth valo par manque de donnée

				Energie thermique produite par moteur cogénération valorisée		MWh																										6,829

				rendement thermique moteur cogénération		%																								33.7%		39.7%

				rendement thermique de valorisation moteur cogénération		%																										30.4%

				Pertes thermiques		MWh																										5,706

				Energie totale produite moteurs		MWh																								19,104		18,848

				Energie totale valorisée moteur		MWh																										16,245

				rendement moteur cogénération		%																								68.7%		83.9%

				rendement total valorisé moteur		%																										72.3%

				Taux de valorisation		%																								47.3%		50.5%



				Eau Potable

				Eau potable consommée 		m3										118,101				85,210		68,274		53,005		33,414		30,038		25,399		21,210



				REACTIFS

				FeCl3		Tonnes														6,419		6,048		6,533		5,789		5,794		8,610		8,203

				CH3OH		Tonnes														4,122		3,471		3,765		3,955		3,665		3,926		4,930

				Polymères eaux		Tonnes														77		55		66		51		37		38		67

				Polymère Boues		Tonnes														242		176		231		213		193		254		249

				Azote liquide		Tonnes

				Acide sulfurique		Tonnes														98		67		82		140		111		235		156

				soude		Tonnes														473		260		315		447		671		893		821

				javel		Tonnes														209		201		195		188		227		279		197

				bisulfite		Tonnes														9		25		8		7		8		0		0

				Anti scalant		Tonnes														48		53		68		63		49		47		62

				anti mousse		Tonnes														29		15		11		20		29		38		22

				Sel d'adoucisseur		Tonnes														20		47		15		4		6		4



				Désodorisation

				Nm3 d'air traité SEG1		Nm3																				72,500,677

				Nm3 d'air traité SEG2		Nm3																				76,284,015





				PERFORMANCE



				FeCl3		ppm														66.6		72.1		75.4		64.5		72.8

				FeCl3		g FeCl3 pur/m3														27.0		29.2		30.5		26.1		29.5

				CH3OH		ppm														42.7		41.4		43.4		44.0		46.1

				Polymères eaux		ppm														0.80		0.66		0.76		0.57		0.46

				Polymère Boues		ppm														2.5		2.1		2.7		2.4		2.4

				Azote liquide		ppm

				Acide sulfurique		ppm														1.0		0.8		0.9		1.6		1.4

				soude		ppm														4.9		3.1		3.6		5.0		8.4

				javel		ppm														2.2		2.4		2.3		2.1		2.9

				bisulfite		ppm														0.10		0.30		0.09		0.08		0.11

				Anti scalant		ppm														0.50		0.63		0.78		0.70		0.61

				anti mousse		ppm														0.30		0.18		0.12		0.22		0.36

				Sel d'adoucisseur		ppm														0.21		0.56		0.17		0.04		0.08





				RENDEMENTS

				Rendement en DBO5 (%)				>85		>85										97.8%		97.8%		97.3%		97.2%		96.9%		97.2%		97.1%

				Rendement en DCO (%)				>85		>85										94.6%		94.5%		93.8%		94.0%		94.0%		94.5%		94.2%

				Rendement en  MES (%)				>85		>85										98.0%		98.0%		97.7%		98.3%		97.9%		97.9%		97.7%

				Rendement en phosphore total Pt (%)				>85		>85				92.1%		88.8%		86.7%		88.5%		89.8%		89.4%		86.9%		89.6%		89.6%		89.6%

				Rendement en  NGL (%)				>70		>70				75.8%		74.2%		70.6%				72.4%		71.2%		72.4%		71.7%		70.3%		72.6%

				Rendement en N-NH4 (%)				>70		>70										98.3%



				ABATTEMENTS

				MS sur la digestion		%		>85		>85				47%		51%		56%		57%		51%		53%		58%		56%		45%		42%						53.1%

				MV sur la digestion		%		>85		>85				64%		62%		64%		66%		62%		64%		67%		66%		57%		58%						64.2%













				RATIOs

				g méthanol / m3 d'eau brute		g CH3OH/m3 EB														42.7		41.4		43.4		44.0		46.1		39.0		51.0

				Consommation énergie électrique/ débits (kwh/m3)		KWh/m3								0.930		0.584		0.787		0.562		0.582		0.586		0.574		0.611		0.538		0.543

GOMEZ Ronald: GOMEZ Ronald:
Changement de formule -> Débit = débit global sortie

				Consommation énergie électrique MWh/ t DBO5 élim		MWh/tDBO5 élim								8.6		3.6		3.9		2.8		3.2		3.2		3.3		3.5		2.8		ERROR:#DIV/0!

				MWh(électricité + GN )/ t DBO5 élim		MWh/tDBO5 élim								12.8		5.6		5.8		4.4		4.8		3.2		4.78		5.21		4.24		ERROR:#DIV/0!

				MWh(électricité + GN - Cogé)/ t DBO5 élim		MWh/tDBO5 élim								12.8		5.6		5.3		3.7		4.1		2.6		4.21		4.62		3.74		ERROR:#DIV/0!

				Consommation GN/ débits (kwh/m3)		KWh/m3								0.48		0.32		0.39		0.32		0.27		0.00		0.26		0.31		0.29		0.23

GOMEZ Ronald: GOMEZ Ronald:
Idem que P217

																												

RODA Henri: RODA Henri:
essais Nitrites avec écrétage en C16 vers le By pass de D10
		

RODA Henri: RODA Henri:
citernes de BS et camions de BD																		

RODA Henri: RODA Henri:
donnée de 25 508 MWH en PCS !
		

RODA Henri: RODA Henri:
citernes de BS et camions de BD																				

RODA Henri: RODA Henri:
première donnée: 30 020		

RODA Henri: RODA Henri:
en commentaire, valeurs du Bilan annuel COFELY																				

RODA Henri: RODA Henri:
donnée bilan autosurveillance SR: 7 564 969
outil bilan SEG : 12 365 253		

RODA Henri: RODA Henri:
 bilan annuel d'autosurveillance		

RODA Henri: RODA Henri:
BILAN annuel COFELY																				

RODA Henri: RODA Henri:
bilan annuel autosurveillance		

RODA Henri: RODA Henri:
bilan annuel COFELY: 3 749 878		

RODA Henri: RODA Henri:
bilan Cofely: 8 093 137
		

RODA Henri: RODA Henri:
bilan Cofely: 7 823 593
		

RODA Henri: RODA Henri:
bilan Cofely: 8 714 273		

RODA Henri: RODA Henri:
valeur Cofely: 8 521 176
valeur par différence Production - torché = 6 974 048		

RODA Henri: RODA Henri:
Bilan COFELY		

RODA Henri: RODA Henri:
Bilan annuel COFELY: Cé																								

RODA Henri: RODA Henri:
bilan annuel Cofely: 8 071 538
		

RODA Henri: RODA Henri:
Bilan annuel COFELY: Cé		

RODA Henri: RODA Henri:
bilan annuel COFELY																						

RODA Henri: RODA Henri:
bilan Cofely en m3		Production de Nm3 Biogaz / m3 d'eau traitée		Nm3 Biogaz/m3 EB								0.069		0.125		0.129		0.149		0.127		0.143		0.140		0.141		0.155		0.153





				Régime de la station SEG		%								34%		83%		45%		88%		77%		79%		82%		73%		92%		88%

				Boues digérées / pollution entrante (kg MS / Kg DBO5entrante)		MS/DBO5entrant		1.11		0.88				0.86		0.81		0.55		0.63		0.67		0.73		0.66		0.66		0.69		0.68

				Boues digérées / pollution éliminée (kg MS / DBO5éliminée)		MS/DBO5élim		1.13		0.89				0.86		0.81		0.56		0.64		0.68		0.75		0.69		0.68		0.71		0.70

				boues digérées / m3 (kg MS / m3)		MS/m3		0.268		0.185				0.098		0.134		0.113		0.128		0.123		0.137		0.120		0.120		0.138		0.133

				boues primaires / m3 (kg MS / m3)		MS/m3								0.18		0.27		0.26		0.29		0.25		0.29		0.286		0.272		0.250		0.230

				Energie MWh de GN/TMS en boues séchées		MWh/TMS										3.320		4.212		3.278		3.295		0.000		2.585		2.741		2.410		2.130

																		débit				262,069		m3/j

																		Ps boues digérées				0.132		kg MS/m3		0.0000001878		0.0000005042

																		Ps boues primaires				0.289		kg MS/m3		0.0825690855		0.1572154889





Boues digérées: TMS/m3 eaux brutes



boues digérées / m3 (kg MS / m3)	

100959.91666666667	249340.95788530467	135159	264472.75	229804.17260273974	237507.43835616438	245334.98907103826	218035.07945205481	275748.82739726029	9.8325871239194687E-2	0.13356075085637839	0.11317124008004241	0.12789205553816721	0.12273702053623428	0.13685858317458319	0.11994306079055106	0.11999451539807519	0.13804502374118069	0.13349923522861468	boues primaires / m3 (kg MS / m3)	

100959.91666666667	249340.95788530467	135159	264472.75	229804.17260273974	237507.43835616438	245334.98907103826	218035.07945205481	275748.82739726029	0.18490007399516556	0.27140917926715019	0.25734273482576475	0.29487883980109852	0.24982991772518456	0.28864502297058559	0.28600257798509604	0.27213730116872986	0.24979352661239598	0.23005871399236086	

Kg MS/m3











Débits

				Evolution des débits en millions de m3/an		2013		2014		2015		2016		2017		2018		2019		2020		2021		2022		2023		2024

				Volume d’eau brute		52.10		36.89		90.87		49.36		96.44		83.88		86.69		89.79		79.58		100.65		96.68		93.88

				Volume d'eau traitée rejetée		51.87		37.53		90.91		49.45		96.19		83.95		85.92		87.72		76.89		86.55		89.04		86.23

				Volume d'eau by-passé (y compris by-pass intermédiaire)		0.04		0.00		0.03		0.05		0.15		0.04		0.18		0.01		1.68		12.80		6.74		7.96





Evolution des débits de 2013 à 2023 (millions de m3)



Volume d’eau brute	

2013	2014	2015	2016	2017	2018	2019	2020	2021	2022	2023	2024	52.099724999999999	36.887545000000003	90.872505000000004	49.358829999999998	96.440704999999994	83.878523000000001	86.690214999999995	89.792606000000006	79.582803999999996	100.64832199999999	96.684449000000001	93.884370000000004	Volume d'eau traitée rejetée	2013	2014	2015	2016	2017	2018	2019	2020	2021	2022	2023	2024	51.867336999999999	37.531995000000002	90.91189	49.452114999999999	96.185588999999993	83.945740000000001	85.919595000000001	87.724784999999997	76.893540000000002	86.548935	89.039304999999999	86.228215000000006	Volume d'eau by-passé (y compris by-pass intermédiaire)	

2013	2014	2015	2016	2017	2018	2019	2020	2021	2022	2023	2024	3.7365000000000002E-2	4.15E-4	3.4750000000000003E-2	5.4420000000000003E-2	0.145645	4.0821999999999997E-2	0.17724000000000001	6.4799999999999996E-3	1.680169	12.797819	6.7414139999999998	7.9558590000000002	







Evolution des débits de 2018 à 2023 (millions de m3)



Volume d’eau brute	

2018	2019	2020	2021	2022	2023	83.878523000000001	86.690214999999995	89.792606000000006	79.582803999999996	100.64832199999999	96.684449000000001	Volume d'eau traitée rejetée	2018	2019	2020	2021	2022	2023	83.945740000000001	85.919595000000001	87.724784999999997	76.893540000000002	86.548935	89.039304999999999	Volume d'eau by-passé (y compris by-pass intermédiaire)	

2018	2019	2020	2021	2022	2023	4.0821999999999997E-2	0.17724000000000001	6.4799999999999996E-3	1.680169	12.797819	6.7414139999999998	







Evolution des débits de 2018 à 2023 (millions de m3)



Volume d’eau brute	

2019	2020	2021	2022	2023	2024	86.690214999999995	89.792606000000006	79.582803999999996	100.64832199999999	96.684449000000001	93.884370000000004	Volume d'eau traitée rejetée	2019	2020	2021	2022	2023	2024	85.919595000000001	87.724784999999997	76.893540000000002	86.548935	89.039304999999999	86.228215000000006	Volume d'eau by-passé (y compris by-pass intermédiaire)	

2019	2020	2021	2022	2023	2024	0.17724000000000001	6.4799999999999996E-3	1.680169	12.797819	6.7414139999999998	7.9558590000000002	









By-pass

				2023				2024

				A2		A5		A2		A5

				m3/mois		m3/mois		m3/mois		m3/mois

		Janvier		0		240,320		0		659,650

		Février		0		32,865		0		778,220

		Mars		0		34,165		0		324,855

		Avril		0		629,455		0		1,032,745

		Mai		0		528,945		0		900,440

		Juin		11,805		545,750		2,640		804,485

		Juillet		0		626,390		1,080		756,205

		Août		1,390		811,660		0		489,190

		Septembre		1,785		662,905		920		960,825

		Octobre		331		884,929		0		861,339

		Novembre		0		959,760		0		209,240

		Décembre		0		984,610		0		178,665

		TOTAL		15,311		6,941,754		4,640		7,955,859



Volumes déversés (A2 et A5) en 2024



A2	Janvier	Février	Mars	Avril	Mai	Juin	Juillet	Août	Septembre	Octobre	Novembre	Décembre	0	0	0	0	0	2640	1080	0	920.12274169921875	0	0	0	A5	Janvier	Février	Mars	Avril	Mai	Juin	Juillet	Août	Septembre	Octobre	Novembre	Décembre	659650	778220	324855	1032745	900440	804485	756205	489190	960825	861339	209240	178665	

m3/mois









Volumes déversés (A2 et A5) en 2023



A2	Janvier	Février	Mars	Avril	Mai	Juin	Juillet	Août	Septembre	Octobre	Novembre	Décembre	0	0	0	0	0	11805	0	1390	1785.0595703125	331.02	0	0	A5	Janvier	Février	Mars	Avril	Mai	Juin	Juillet	Août	Septembre	Octobre	Novembre	Décembre	240320	32865	34165	629455	528945	545750	626390	811660	662905	884928.98	959760	984610	

m3/mois











NC

		Normes de rejets 24h et annuelles jusqu'au débit de référence

		Paramètres				Journalier								Annuel				Résultats 2024								Conformité		Résultats 2023								Conformité		Résultats 2022								Conformité		Résultats 2021								Conformité		Résultats 2020								Résultats 2019

						Concentration maximale		Rendement minimal		Valeur rédhibitoire 
en concentration		Nb de valeurs NC maximal		Concentration maximale		Rendement minimal		Concentration		Rendement		Nb de valeurs Non Conformes		Nb de valeurs rédhibitoires				Concentration		Rendement		Nb de valeurs Non Conformes		Nb de valeurs rédhibitoires				Concentration		Rendement		Nb de valeurs Non Conformes		Nb de valeurs rédhibitoires				Concentration		Rendement		Nb de valeurs Non Conformes		Nb de valeurs rédhibitoires				Concentration		Rendement		Nb de valeurs Non Conformes		Nb de valeurs rédhibitoires		Concentration		Rendement		Nb de valeurs Non Conformes		Nb de valeurs rédhibitoires

		M.E.S.				20 mg/l		92%		50 mg/l		25						7 mg/l		97.0%		1		0		ü		6 mg/l		97.7%		3		0		ü		5 mg/l		97.9%		4		0		ü		5 mg/l		97.9%		1		0		ü		4 mg/l		98.3%		0		0		5 mg/l		97.7%		1		0		MES

		DBO5				15 mg/l		92%		30 mg/l		25						7 mg/l		96.2%		2		0		ü		6 mg/l		97.1%		1		0		ü		6 mg/l		97.2%		4		0		ü		6 mg/l		96.9%		1		0		ü		5 mg/l		97.2%		0		0		5 mg/l		97.3%		0		0		DBO5

		DCO Totale				70 mg/l		85%		140 mg/l		25						32 mg/l		93.3%		1		0		ü		30 mg/l		94.2%		1		0		ü		30 mg/l		94.5%		3		0		ü		29 mg/l		94.0%		1		0		ü		27 mg/l		94.0%		0		0		27 mg/l		93.8%		2		0		DCO

		N-NH4		T > 12°C		1.5 mg/l		95%		7 mg/l		25						0.7 mg/l		97.8%		10		0		ü		0.8 mg/l		97.8%		14		0		ü		1.0 mg/l		97.1%		16		0		ü		0.7 mg/l		97.9%		8		0		ü		0.5 mg/l		96.1%		0		0		0.8 mg/l		95.4%		9		0		N-NH4

		N-NTK		T > 12°C		5 mg/l		85%		10 mg/l		25						2.2 mg/l		95.0%		0		0		ü		2.2 mg/l		95.6%		1		0		ü		2.3 mg/l		95.6%		4		0		ü		1.9 mg/l		95.9%		1		0		ü		1.8 mg/l		98.4%		0		0		2.1 mg/l		97.4%		1		0		NTK

		NGL										25		10 mg/l		70%		11.1 mg/l		75.1%						ü		13.0 mg/l		73.7%						ü		15.3 mg/l		70.2%						ü		13.4 mg/l		71.6%						ü		12.9 mg/l		72.4%						13.3 mg/l		71.2%

		P total		T > 18°C		0.8 mg/l		85%		2.5 mg/l		25		1 mg/l		80%										ü										ü		0.6 mg/l		89.6%		13		0		ü		0.5 mg/l		89.6%		3		0		ü		0.6 mg/l		86.9%		10		0		0.5 mg/l		89.4%		12		0		Ptot (10-323/DRE)

				12°C < T < 18°C		1.2 mg/l		80%		2.5 mg/l		25

		P total		APC2022		1.0 mg/l		85%		2.5 mg/l								0.6 mg/l		88.1%		5		0		ü		0.5 mg/l		89.6%		7		0		ü																																						Ptot (2022/SPPE/082)

		Température				≤ 25°C																0				ü						5				ü						1				ü						0				ü						0								11				T°C



Non-Conformités journalières SEG



Nombre de NC 2023	MES	DBO5	DCO	N-NH4	NTK	Ptot (10-323/DRE)	Ptot (2022/SPPE/082)	T°C	3	1	1	14	1	7	5	Nombre de NC 2022	MES	DBO5	DCO	N-NH4	NTK	Ptot (10-323/DRE)	Ptot (2022/SPPE/082)	T°C	4	4	3	16	4	13	1	

Nombre











Gr PS de boues



Boues digérées: kg MS produit / m3 d'eau traitée



boues digérées / m3 (kg MS / m3)	

36887545	90872505	49358830	96440705	83878523	86690215	89792606	79582804	9.8325871239194687E-2	0.13356075085637839	0.11317124008004241	0.12789205553816721	0.12273702053623428	0.13685858317458319	0.11994306079055106	0.11999451539807519	Boues digérées / pollution éliminée (kg MS / DBO5éliminée)	

36887545	90872505	49358830	96440705	83878523	86690215	89792606	79582804	0.85663675011809171	0.81009539963708999	0.55793048341989615	0.63934681501199186	0.68120161450406946	0.74669897413304787	0.68534843749381691	0.67746169125993194	m3/an





Kg MS/ m3





Kg MS/ Kg DBO5 élim











Digestion

		A renseigner

						Dimensionnement														référentiel

						Moyen		maxi						2014		2015		2016		2017		2018		2019		2020		2021		2022		2023		2024		Ecart /n-1

												Volume d’eau traité en millions m3/an		36.888		90.873		49.359		96.441		83.879		86.690		89.793		79.583		100.648		96.684				-11.8%

												Production Biogaz

												Biogaz produit Nm3		2,531,908		11,371,488		6,349,552		14,406,571		10,657,488		12,365,253		12,530,818		11,242,139		15,642,680		14,804,506				-10.4%

												Biogaz produit équivalent MWh PCI		13,672		61,406		34,288		77,795		57,550		66,772		67,666		60,708		84,470		79,944				-10.4%

												Biogaz produit équivalent MWh PCS		15,040		67,547		37,716		85,575		63,305		73,450		74,433		66,778		92,918		87,939				-10.4%

												Taux de CH4																				0.625575826

												Alimentation digestion

												BOUES introduites en digestion

												m3 boues (alim digesteurs)		138,067		470,680

RODA Henri: RODA Henri:
OB = 426 279 m3		243,803		555,436		450,653		489,681		507,528		420,533		514,137		496,494				-17.8%

						60		60				MS moyenne annuelle (g/l)		49.4		52.4		52.1		51.2		46.5		51.1		50.6		51.5		48.9		49.5				1.8%

						67.4		67.3				MV moyenne annuelle (%)		71.6		76.0		72.6		77.6		75.4		74.6		76.0		75.8		75.8		75.9				-0.3%

												Tonnes de MS introduites en digestion		6,820.5		24,663.6		12,702.1		28,438.3		20,955.4		25,022.7		25,680.9		21,657.4		25,141.3		24,576.5				-16.1%

												Tonnes de MS/jour introduites en digestion		18.7		67.6		34.7		77.9		57.4		68.6		70.2		59.2		68.7		67.1				-16.0%

												Tonnes de MV introduites en digestion (recalcul)		4,883		18,744		9,222		22,068

RODA Henri: RODA Henri:
m3 d'alim x [MS] x %MV		15,800

RODA Henri: RODA Henri:
m3 d'alim x [MS] x %MV		18,667		19,517		16,416		19,057		18,654				-16.6%

						3.1		3.6				Cva moyenne (Kg MV/m3.j)		0.5		1.9		0.9		2.3		1.6		1.9		2.0		1.7		2.0		1.9				-16.6%

						0.18		0.22				Cm moyenne (Kg MV/kg MVS.j)		0.04		0.11		0.05		0.13		0.09		0.10		0.11		0.09		ERROR:#DIV/0!		ERROR:#DIV/0!				-18.3%

												sortie digestion

												m3 boues transférées des stockeurs		182,609		470,680

RODA Henri: RODA Henri:
plus de boues transférées par rapport à l'alimentation : + 44 401 m3 soit 121 m3/j
		183,212

RODA Henri: RODA Henri:
perte de 60 591 m3 soit 166 m3/j (24,8%)		492,517

RODA Henri: RODA Henri:
perte de 62 919 m3, soit 172 m3/j (11,3%)		495,287		509,447		501,088

RODA Henri: RODA Henri:
501 088

		417,149				494,445				-16.5%

												Tonnes de MS sortant de digestion		3,627		12,137		5,586		12,334		10,295		11,864		10,770

RODA Henri: RODA Henri:
exactitude de ce chiffre ?
15892 correspond à la somme des 3 sortie de digesteurs et les MS mesurées		9,550		13,894		12,907				-10.3%

												Rdt d'élim des MS		47%		51%		56%		57%		51%		53%		58%		56%		45%		47%				-4.1%

												Tonnes de MV sortant de digestion		1,736		7,203

RODA Henri: RODA Henri:
volume de sortie digesteurs pris pour le calcul		3,352

RODA Henri: RODA Henri:
Volume d'alimentation digesteur pris pour e calcul								

RODA Henri: RODA Henri:
501 088

		7,462

RODA Henri: RODA Henri:
volume d'alimentation digesteurs pris pour le calcul						

RODA Henri: RODA Henri:
exactitude de ce chiffre ?
15892 correspond à la somme des 3 sortie de digesteurs et les MS mesurées		5,984		6,739		6,358		5,545		8,267		7,744				-12.1%

												Tonnes de MV éliminées en digestion		3,148		11,541		5,870		14,606		9,816		11,928		13,160		10,871		10,790		10,909				-19.2%

												Rdt d'élim des MV		64%		62%		64%		66%		62%		64%		67%		66%		57%		58%				-1.9%

												Ratio biogaz produit par MS introduites (en Nm3/TMS)		371		461		500		507		509		494		488		519		622		602				6.3%

												Ratio biogaz produit par matières volatiles introduites   (en Nm3/T MV)		518		607		689		653		675		662		642		685		821		794				6.5%

												Ratio biogaz produit par matières volatiles éliminées (en Nm3/T MVélim)		804		985		1082		986		1086		1037		952		1034		1450		1357				7.9%

		GN:																														1153.511740748

		PCS		11.5								Kwh/Nm3

		PCI		10.4								Kwh/Nm3

		Biogaz														Gaz				Nm3		MwH PCI		MwH PCS

		PCI humide		5.4								Kwh/Nm3		5.28		Biogaz		humide		1		0.00528		0.00581

		PCI sec		6.36								Kwh/Nm3		6.3616		Biogaz		sec		1		0.00636		0.00700

		taux CH4		0.6215								% de CH4 dans biogaz humide

RODA Henri: RODA Henri:
moyenne des taux des 3 digesteurs pour les valeurs > 50%.
En dessous, Pb de fiabilité des sondes		0.6255758258

		PCS sec		7.00								Kwh/Nm3				GN				1		10.3615		11.5

		facteur		0.849								facteur de conversion biogaz humide en sec

RODA Henri: RODA Henri:
environ 15% d'humiité absolue dans le biogaz.
Après séchage, moins de 0,5% d'humidité.		0.8490566038

		PCS/PCI		1.1

		Sortie digestion

		MS										g/l

RODA Henri: RODA Henri:
moyenne de la moyenne annuelle des MS de chaque digesteur		25.0		30.4		32.3		28.9		30.0		32.3		31.3		32.5

		MV										%

RODA Henri: RODA Henri:
moyenne de la moyenne annuelle du taux de MV de chaque digesteur				

RODA Henri: RODA Henri:
OB = 426 279 m3				

RODA Henri: RODA Henri:
m3 d'alim x [MS] x %MV		

RODA Henri: RODA Henri:
m3 d'alim x [MS] x %MV		

RODA Henri: RODA Henri:
plus de boues transférées par rapport à l'alimentation : + 44 401 m3 soit 121 m3/j
		

RODA Henri: RODA Henri:
perte de 60 591 m3 soit 166 m3/j (24,8%)		

RODA Henri: RODA Henri:
perte de 62 919 m3, soit 172 m3/j (11,3%)		47.9		59.4		60.0		60.5		58.1		56.8		59.0		58.1		59.5		60.0		59.83

		Commentaires

		Digesteur Thermophile:										valeurs usuelles entre 1100 et 1400 Nm3 biogaz/TMV élim

		volumes de boues										les écarts entre les volumes d'entrées dig et de sortie dig sont la conséquence de la fiabilité des débitmètres suite à leurs encrassements, avec Qentrée = Qsortie
nous prenons pour le calcul le volume du débitmètre de transferts des stockeurs (mais la vrai valeur serait à minima de volume du plus grand des deux chiffres, car l'expérience montre qu'un débitmètre sousestime suite à sont encrassement mais jamais l'inverse.

		Volume digesteur		8900								m3

		Nbr digesteur		3								u









Biogaz produit

														Pertes (torchère et thermies moteur)

														valo (autoconso et revente élect)

												référentiel

				Biogaz produit		2014		2015		2016		2017		2018		2019		2020		2021		2022		2023				2019		2020

				Biogaz produit Nm3		2,531,908		11,371,488		6,349,552		14,406,571		10,657,488		12,365,253		12,530,818		11,242,139		15,642,680		14,804,506

				Biogaz produit équivalent MWh PCS		15,040		67,547		37,716		85,575		63,305		73,450		74,433		66,778		92,918		77,342

				Tonnes de MV introduites en digestion		4,883		18,744		9,222		22,068		15,800		18,667		19,517		16,416		19,057		18,654

				Volume d’eau traité en millions m3/an		36.888		90.873		49.359		96.441		83.879		86.690		89.793		79.583		100.648		96.684

				Ratio biogaz produit par matières volatiles introduites (en Nm3/T MV)		518		607		689		653		675		662		642		685		821		794

				Ratio biogaz produit par matières volatiles éliminées (en Nm3/T MVélim)		804		985		1082		986		1086		1037		952		1034		1450		1357

				tableau 01:  Suivi de la production de biogaz

				Ratio Nm3/m3 traité						0.129		0.149		0.127		0.143		0.140		0.141		0.155		0.153





				Biogaz		2014		2015		2016		2017		2018		2019		2020		2021		2022		2023

				Biogaz produit Nm3 (humide)		2,531,908		11,371,488		6,349,552		14,406,571		10,657,488		12,365,253		12,530,818		11,242,139		15,642,680		14,804,506

																								70,311

		²		Biogaz produit équivalent MWh PCS		15,040		67,547		37,716		85,575		63,305		73,450		74,433		66,778		92,918		77,342

				Biogaz Torché Nm3 (humide)		0		0		3,361,708		5,233,662		3,242,042		4,800,284		5,556,770		4,600,341		8,238,073		6,860,374

				Torchage en MWh PCS								31,088		19,258		28,514		33,007		27,326		48,934		35,840

				Biogaz autoconsommation Nm3 (sec)		2,531,908		11,371,488		2,987,844		9,172,909		7,415,446		7,564,969		6,974,048		6,641,798		7,404,607		5,341,708		5,341,708

				Biogaz autoconsommation en MWh PCS		15,040		67,547		17,748		54,487		44,048		44,936		41,426		39,452		43,983		36,538

				Biogaz utilisé chaufferie Nm3																				2,057,186

				Biogaz utilisé chaufferie MWh PCI																				12,792

				Biogaz utilisé chaufferie MWh PCS						3,974		10,079		12,544		14,165		13,008		13,808		16,171		14,071

				Energie thermique produite par chaufferie MWh PCS																		14,554		12,664

				Pertes thermiques chaufferie MWh PCS																				1,407

				Biogaz valorisé en cogénération Nm3 (sec)																				3,284,522

				Biogaz valorisé en cogénération MWh PCI																				20,424		33,216

				Biogaz valorisé en cogénération MWh PCS						13,774		44,408		31,504		30,771		28,418		25,644		27,812		22,466

				Energie thermique  produites par les moteurs cogénération MWh PCS		0		0		4,723		10,226		8,472		8,945		8,369		7,830		9,376		8,917

				Energie thermique  produites par les moteurs de cogénération et valorisée MWh PCS																				6,829

				Energie thermique  produites par les moteurs envoyé aux aérothermes MWh PCS																				2,088

				Pertes thermiques cogénération MWh PCS																				3,618		0.1610538788

				Energie thermique autoconsommé en MWh PCS												23,110		21,377		21,638		25,547		19,493

				Pertes thermiques globales  (cogénération + aerothermes + chaufferie) en MWh PCS												11,679		11,121		9,419		8,708		7,113

				Electricité produite en MWhe																				9,931

				Electricité vendu en MWhe		0		522		5,568		13,987		10,094		10,147		8,928		8,395		9,728		9,416

				Electricité autoconsommé par auxiliaires cogés en MWhe																				515

				Biogaz autoconsommation en %		100.0%		100.0%		47.1%		63.7%		69.6%		61.2%		55.7%		59.1%		47.3%		50.5%

				Biogaz valorisé en chaufferie						10.5%		11.8%		19.8%		19.3%		17.5%		20.7%		17.4%		19.4%

				Biogaz valorisé en cogénération en %						36.5%		51.9%		49.8%		41.9%		38.2%		38.4%		29.9%		31.0%

				Biogaz transformé en électricité via cogénération en %																				13.7%

				Biogaz transformé en chaleur via cogénération en %																				17.3%

				Electricité revendue %						14.8%		16.3%		15.9%		13.8%		12.0%		12.6%		10.5%		13.0%

				Electricité autoconsommé par auxiliaires cogénération %																				0.7%

				Chaleur totale produite %																				36.8%

				Chaleur totale autoconsommée %						23.1%		23.7%		33.2%		31.5%		28.7%		32.4%		27.5%		26.9%

				pertes thermiques globales %						9.2%		23.6%		20.4%		15.9%		14.9%		14.1%		9.4%		9.8%				69%

				MWh PCS Biogaz converti en énergie efficace						37.8%		40.1%		49.1%		45.3%		40.7%		45.0%		38.0%		40.7%

				Torchage %						52.9%		36.3%		30.4%		38.8%		44.3%		40.9%		52.7%		49.5%

				Autonomie énergétique électrique																				19%

				Autonomie énergétique chaleur																				44%

				Autonomie énergétique globale																				30%

				Tableau 09 : Part du biogaz converti en énergie efficace

						Illustration 02 : Répartition de la production du biogaz et part de biogaz efficace en 2019



Utilisation du Biogaz MWH PCS en 2019





Biogaz transformé en électricité via cogénération en %	Biogaz transformé en chaleur via cogénération en %	Electricité revendue %	Electricité autoconsommé par auxiliaires cogénération %	Chaleur totale produite %	Chaleur totale autoconsommée %	pertes thermiques globales %	MWh PCS Biogaz converti en énergie efficace	Torchage %	0.13814914731216238	0.31463813516643324	0.15900521380110033	0.45278728247859562	0.38820750372030399	





MWh PCS Biogaz converti en énergie efficace	2016	2017	2018	2019	2020	2021	0.37822270579832051	0.40072393288953978	0.49141810075549808	0.45278728247859562	0.40714668922275166	0.44974697562579635	





Utilisation du Biogaz MWH PCS en 2019





Biogaz transformé en électricité via cogénération en %	Biogaz transformé en chaleur via cogénération en %	Electricité revendue %	Electricité autoconsommé par auxiliaires cogénération %	Chaleur totale produite %	Chaleur totale autoconsommée %	pertes thermiques globales %	MWh PCS Biogaz converti en énergie efficace	Torchage %	0.68690034258084531	



Utilisation du Biogaz MWH PCS en 2020





Energie thermique autoconsommé en MWh PCS	Pertes thermiques globales  (cogénération + aerothermes + chaufferie) en MWh PCS	Electricité produite en MWhe	Electricité vendu en MWhe	Electricité autoconsommé par auxiliaires cogés en MWhe	21377.173508	11120.671612000009	8928	



Utilisation du Biogaz MWH PCS en 2021





Energie thermique autoconsommé en MWh PCS	Pertes thermiques globales  (cogénération + aerothermes + chaufferie) en MWh PCS	Electricité produite en MWhe	Electricité vendu en MWhe	Electricité autoconsommé par auxiliaires cogés en MWhe	21638.341008000003	9418.9391120000109	8395	



Ratio Nm3/m3 traité



Ratio Nm3/m3 traité	2016	2017	2018	2019	2020	2021	2022	0.12864065051785062	0.14938268026970561	0.12705860354741821	0.14263723996993202	0.13955289369817378	0.14126341916778906	0.15541918324281651	







biogaz valorisé

				dimensionnement		besoin des digeteurs		kW		1623		3		4869

						besoin en chauffage batiments		kW		2151

						cogénération		kW		1739		2		3478

						chaufferie		kW		2641		3		7923

										référentiel

				Année				Biogaz (PCS) utilisé en

								2016		2017		2018		2019		2020		2021		2022		2023

				Torchage		MWh		19,969		31,088		19,258		28,514		33,007		27,326		48,934		35,840

				Cogénération		MWh		13,774		44,408		31,504		30,771		28,418		25,644		27,812		22,466

				Chaufferies		MWh		3,974		10,079		12,544		14,165		13,008		13,808		16,171		14,071

				Torchage		%		53%		36%		30%		39%		44%		41%		53%		50%

				Cogénération		%		37%		52%		50%		42%		38%		38%		30%		31%

				Chaufferies		%		11%		12%		20%		19%		17%		21%		17%		19%



				Valorisation biogaz		%		47.1%		63.7%		69.6%		61.2%		55.7%		59.1%		47.3%		50.5%

				Autoconsommation		%						33.2%		31.5%		28.7%		32.4%		27.5%		31.8%

				Figure 02 : Suivi de la répartition des consommations de biogaz par ateliers



				Cogénération				2016		2017		2018		2019		2020		2021		2022		2023

				Biogaz consommé en MWh sur gaz sec				13,774		44,408		31,504		30,771		28,418		25,644		27,812		22,466

				Electricité produite MWh				5,568		13,987		10,094		10,147		8,928		8,395		9,728		9,416

				Energie thermique produite MWh				4,723		10,226		8,472		8,945		8,369		7,830		9,376		8,917

				Rendement électrique				40%		31%		32%		33%		31%		33%		35%		42%

				Rendement total				75%		55%		59%		62%		61%		63%		69%		82%

				Valeur PCI (sur gaz humide) = 5,4 kWh/Nm3, et PCS = 1,1 x PCI

						Figure 03 : Production d’électricité par cogénération





GN

												référentiel

				Gaz Naturel acheté		2014		2015		2016		2017		2018		2019		2020		2021		2022		2023

				Gaz naturel acheté MWh PCS		19,375		31,708		21,321		34,183		25,508		30,105		26,057

RODA Henri: RODA Henri:
PCI : 23 688
PCS/PCI = 1,1		27,222		31,652		24,640

				Volume d’eau traité en millions m3/an		36.89		90.87		49.36		96.44		83.88		86.69		89.79		79.58		100.65		96.68

				Ratio kWh/m3		0.525		0.349		0.432		0.354		0.304		0.347		0.290		0.342		0.314		0.255

				Energie GN: KWh/TMS séchées		5342		3653		4633		3605		3657		3247		2843		3015		2651		2343

				Tableau 04 : Suivi de la consommation de gaz naturel globale (équivalence en énergie livrée en MWh)



				m3 de GN														2,088,560		2,137,390		2,749,291		2,142,627

				Coût en € (factures)														890,423		1,569,093				3,026,767

				€/MWh PCS														34.172		57.641		0.000		122.838





Electricité

												référentiel

				Electricité achetée		2014		2015		2016		2017		2018		2019		2020		2021		2022		2023

				Electricité achetée MWh		35,333		53,065		38,823		54,242		48,859		50,770		51,548		48,638		54,155		52,023

				Volume d’eau traité en millions m3/an		36.888		90.873		49.359		96.441		83.879		86.690		89.793		79.583		100.648		96.684

				Ratio kWh/m3		0.958		0.584		0.787		0.562		0.582		0.586		0.574		0.611		0.538		0.538

				Tableau 05 : Suivi de la consommation d’électricité globale (en MWh)



				Coût en € (factures)														3,752,410		3,515,841		4,634,425		4,634,426

				€/MWh														72.794		72.286		85.577		89.084





global Energie

												référentiel

				Consommation globale d’énergies en MWh - PCS		2014		2015		2016		2017		2018		2019		2020		2021		2022		2023						2017		2018		2019		2020		2021		2022		2023

				Electricité achetée		35,333		53,065		38,823		54,242		48,859		50,770		51,548		48,638		54,155		52,023		11%				57%		51%		49%		52%		50%		49%		50%

				Gaz naturel acheté		19,375		31,708		21,321		34,183		25,508		30,105		26,057		27,222		31,652		24,640		16%				36%		27%		29%		26%		28%		28%		24%

				Biogaz consommé en chaufferie (2023 : valorisée + pertes		nd		nd		3,974		10,079		12,544		14,165		13,008		13,808		16,171		14,071		17%				11%		13%		14%		13%		14%		15%		14%

				Biogaz transmformé en énergie thermique via la cogénération (2023 : valorisée + aerothermes + pertes)		nd		nd		4,723		10,226		8,472		8,945		8,369		7,830		9,376		12,535		20%				11%		9%		9%		8%		8%		8%		12%

				Energie Achetée (Elect + GN) en %						87.4%		81.3%		78.0%		77.8%		78.4%		77.8%		77.1%		74.2%		-1%

				autoconsommation %:
Energie récupérée (chaufferie biogaz+ chaleur)						12.6%		18.7%		22.0%		22.2%		21.6%		22.2%		22.9%		25.8%		3%

				Part energie valorisée						37.8%		40.1%		49.1%		45.3%		40.7%		45.0%		38.0%		50.5%		-16%

				Global énergie consommée en GWh/an						68.841		108.730		95.382		103.985		98.982		97.498		111.355		103.270		14%

				Volume d’eau traité en millions m3/an		36.888		90.873		49.359		96.441		83.879		86.690		89.793		79.583		100.648		95.796		26%

				Production d'électricité (Cogénération)		0		522		5,568		13,987		10,094		10,147		8,928		8,395		9,728		9,931

				Revente d'électricité (Cogénération)		0		522		5,568		13,987		10,094		10,147		8,928		8,395		9,728		9,416		16%

				Ratio kWh électricité achetée /m3		0.958		0.584		0.787		0.562		0.582		0.586		0.574		0.611		0.538		0.543		-12%

				Ratio kWh/m3						1.395		1.127		1.137		1.199		1.102		1.225		1.106		1.078		-10%

				Ratio kWh net (moins autoproduction) /m3						1.282		0.982		1.017		1.082		1.003		1.120		1.010		0.980		-10%

				% revente par rapport au besoin global Energie		0.0%		0.6%		8.1%		12.9%		10.6%		9.8%		9.0%		8.6%		8.7%		9.1%		1%

				% revente par rapport au besoin d'Energie électrique		0.0%		1.0%		14.3%		25.8%		20.7%		20.0%		17.3%		17.3%		18.0%		18.1%		4%

				Tableau 06 : Suivi de la consommation d’énergie globale (en MWh)



				Torchage en GWh PCS								31.1		19.3		28.5		33.0		27.3		48.9		35.8		79%				28.6%		20.2%		27.4%		33.3%



																																								Illustration 01 : consommation énergétique comparée au volume d’eau brute traitée





Consommation global d'énergie



Electricité achetée	

2014	2015	2016	2017	2018	2019	2020	2021	2022	35333.101999999999	53064.593999999997	38822.574000000001	54242.081999999995	48858.589000000007	50769.764999999999	51548	48638	54155	Gaz naturel acheté	

2014	2015	2016	2017	2018	2019	2020	2021	2022	19375.275700000002	31707.500000000004	21321.300000000003	34182.5	25508	30105	26056.800000000003	27222	31652.248999999996	Biogaz consommé en chaufferie (2023 : valorisée + pertes	

2014	2015	2016	2017	2018	2019	2020	2021	2022	0	0	3974.1757440000006	10079.004276	12543.618120000003	14165.046060000002	13008.173508000002	13808.341008000001	16171.470876000003	Biogaz transmformé en énergie thermique via la cogénération (2023 : valorisée + aerothermes + pertes)	

2014	2015	2016	2017	2018	2019	2020	2021	2022	0	0	4723	10226	8472	8945	8369	7830	9376	Revente d'électricité (Cogénération)	0	522	5568	13986.959000000001	10093.84	10147	8928	8395	9728	Volume d’eau traité en millions m3/an	2014	2015	2016	2017	2018	2019	2020	36.887545000000003	90.872505000000004	49.358829999999998	96.440704999999994	83.878523000000001	86.690214999999995	89.792606000000006	79.582803999999996	100.64832199999999	

Consommation annuelle (en MWh)





Volume d'eau traitée (en Millions m3/an)









Consommation globale d’énergies en MWh - PCS en 2021



[NOM DE CATÉGORIE] [POURCENTAGE]

Electricité achetée	Gaz naturel acheté	Biogaz consommé en chaufferie (2023 : valorisée + pertes	Biogaz transmformé en énergie thermique via la cogénération (2023 : valorisée + aerothermes + pertes)	0.49885977030121076	0.27920475075331141	0.14162642015485155	8.0309058790626262E-2	
Consommation globale d’énergies en MWh - PCS en 2022



Electricité achetée	Gaz naturel acheté	Biogaz consommé en chaufferie (2023 : valorisée + pertes	Biogaz transmformé en énergie thermique via la cogénération (2023 : valorisée + aerothermes + pertes)	0.48632873451888486	0.28424703537709606	0.14522483549873666	8.4199394605282335E-2	
Consommation globale d’énergies en MWh - PCS en 2018


Electricité achetée	Gaz naturel acheté	Biogaz consommé en chaufferie (2023 : valorisée + pertes	Biogaz transmformé en énergie thermique via la cogénération (2023 : valorisée + aerothermes + pertes)	0.51224007574632024	0.26742933268369934	0.13150899416931003	8.8821597400670416E-2	

Consommation globale d’énergies en MWh - PCS en 2019


Electricité achetée	Gaz naturel acheté	Biogaz consommé en chaufferie (2023 : valorisée + pertes	Biogaz transmformé en énergie thermique via la cogénération (2023 : valorisée + aerothermes + pertes)	0.48824212384927512	0.28951343655977979	0.13622226088218467	8.6022178708760347E-2	

Consommation globale d’énergies en MWh - PCS en 2018


Electricité achetée	Gaz naturel acheté	Biogaz consommé en chaufferie (2023 : valorisée + pertes	Biogaz transmformé en énergie thermique via la cogénération (2023 : valorisée + aerothermes + pertes)	48858.589000000007	25508	12543.618120000003	8472	

Consommation globale d’énergies en MWh - PCS en 2019


Electricité achetée	Gaz naturel acheté	Biogaz consommé en chaufferie (2023 : valorisée + pertes	Biogaz transmformé en énergie thermique via la cogénération (2023 : valorisée + aerothermes + pertes)	50769.764999999999	30105	14165.046060000002	8945	

Consommation globale d’énergies en MWh - PCS en 2020


Electricité achetée	Gaz naturel acheté	Biogaz consommé en chaufferie (2023 : valorisée + pertes	Biogaz transmformé en énergie thermique via la cogénération (2023 : valorisée + aerothermes + pertes)	0.5207816956269693	0.26324793370475702	0.13141962164402232	8.4550749024251304E-2	

Consommation globale d’énergies en MWh - PCS en 2020


Electricité achetée	Gaz naturel acheté	Biogaz consommé en chaufferie (2023 : valorisée + pertes	Biogaz transmformé en énergie thermique via la cogénération (2023 : valorisée + aerothermes + pertes)	51548	26056.800000000003	13008.173508000002	8369	

Evolution de la consommation globale d'énergie

Electricité achetée	
2017	2018	2019	2020	2021	2022	54242.081999999995	48858.589000000007	50769.764999999999	51548	48638	54155	Gaz naturel acheté	
2017	2018	2019	2020	2021	2022	34182.5	25508	30105	26056.800000000003	27222	31652.248999999996	Biogaz consommé en chaufferie (2023 : valorisée + pertes	
2017	2018	2019	2020	2021	2022	10079.004276	12543.618120000003	14165.046060000002	13008.173508000002	13808.341008000001	16171.470876000003	Biogaz transmformé en énergie thermique via la cogénération (2023 : valorisée + aerothermes + pertes)	
2017	2018	2019	2020	2021	2022	10226	8472	8945	8369	7830	9376	Revente d'électricité (Cogénération)	13986.959000000001	10093.84	10147	8928	8395	9728	Volume d’eau traité en millions m3/an	2014	2015	2016	2017	2018	2019	2020	96.440704999999994	83.878523000000001	86.690214999999995	89.792606000000006	79.582803999999996	100.64832199999999	
Consommation annuelle (en MWh)


Volume d'eau traitée (en Millions m3/an)




Consommation globale d’énergies en MWh - PCS en 2021


Electricité achetée	Gaz naturel acheté	Biogaz consommé en chaufferie (2023 : valorisée + pertes	Biogaz transmformé en énergie thermique via la cogénération (2023 : valorisée + aerothermes + pertes)	48638	27222	13808.341008000001	7830	



Energie-DBO5

												référentiel

				Année		2014		2015		2016		2017*		2018		2019		2020		2021		2022		2023

				Volume d’eau traité en millions m3/an		36.888		90.873		49.359		96.441		83.879		86.690		89.793		79.583		100.648		96.684		26%

		achat		Electricité acheté MWh		35,333		53,065		38,823		54,242		48,859		50,770		51,548		48,638		54,155		52,023		11%

		vente		Electricité produite Cogénération MWh		0		522		5,568		13,987		10,094		10,147		8,928		8,395		9,728		9,416		16%

		achat		Gaz Naturel acheté MWh		19,375		31,708		21,321		34,183		25,508		30,105		26,057		27,222		31,652		24,640		16%

		achat		Energie thermique issue de la cogénération MWh		0		0		4,723		10,226		8,472		8,945		8,369		7,830		9,376		8,917		20%

				Tonnes DBO5 éliminées		4,130		14,638		10,012		19,292		15,108		15,882		15,747		14,079		19,570		18,431		39%

				Ratio kWh électrique/ t DBO5 élim		8.56		3.63		3.88		2.81		3.23		3.20		3.27		3.45		2.77		2.82		-20%

				Ratio kWh élec+GN/ t DBO5 élim		13.25		5.79		6.01		4.58		4.92		5.09		4.93		5.39		4.38		4.16		-19%

		achat		Ratio kWh élec+GN+Chaleur/ t DBO5 élim		13.25		5.79		6.48		5.11		5.48		5.66		5.46		5.94		4.86		4.64		-18%

		achat - vente		Ratio kWh net / t DBO5 élim		13.25		5.76		5.45		3.86		4.25		4.45		4.89		5.35		4.37		4.13		-18%

				Part retour cogénération (KWh/ t DBO5 élim)		0.00		0.04		1.03		1.26		1.23		1.20		0.57		0.60		0.50		0.51		-17%

				Tableau 07 : Évolution du ratio d’énergie consommée global (en kWh) rapportée à la DBO5 éliminée (en T)

				Net = électricité + GN + chaleur- cogénération



				Année		2014		2015		2016		2017*		2018		2019		2020		2021		2022		2023

				Energie achetée (E+GN) MWh		54,708		84,772		60,144		88,425		74,367		80,875		77,605		75,860		85,807		76,663		13%

				Tonnes DBO5 éliminées		4,130		14,638		10,012		19,292		15,108		15,882		15,747		14,079		19,570		18,431		39%

				Ratio kWh net / t DBO5 élim		13.25		5.76		5.45		3.86		4.25		4.45		4.89		5.35		4.37		4.13		-18%

				Ratio kWh net / t DBO5 élim (hors cogé)		13.25		5.79		6.01		4.58		4.92		5.09		4.93		5.39		4.38		4.16		-19%

				Ratio kWh net / m3 d'eau brute		1.48		0.93		1.20		0.88		0.87		0.92		0.86		0.95		0.85		0.79		-10%

				Ratio kWh / m3 d'eau brute		1.48		0.93		1.31		1.02		0.99		1.04		0.96		1.05		0.95		0.89		-10%

				Part retour cogénération (KWh/m3 d'eau brute)		0.00		0.01		0.11		0.15		0.12		0.12		0.10		0.11		0.10		0.10		-8%

				Tableau 08 : Évolution du ratio d’énergie consommée hors cogé (en kWh) rapportée à la DBO5 éliminée (en T)



Ratio Energie consommée SEG par tonne DBO5 élim 

(hors pompage SEC)



Ratio kWh net / t DBO5 élim	

2015	2016	2017*	2018	2019	2020	2021	5.7555741221478343	5.4510461446264484	3.8585582278347155	4.2542195525549387	4.4533286110061701	4.8927101312879993	5.3480360821081039	Part retour cogénération (KWh/ t DBO5 élim)	

2015	2016	2017*	2018	2019	2020	2021	3.5660609372865082E-2	1.0278665601278467	1.2551060660504256	1.2288747683346566	1.2021156025689468	0.56696297594598644	0.59627814475459928	

kWh/t DBO5 élim









Ratio KWh consommés  SEG par m3 d'eau brute 

(Hors pompage SEC)



Ratio kWh net / m3 d'eau brute	2014	2015	2016	2017*	2018	2019	2020	2021	1.4831124624856435	0.92712415047873931	1.2013832985911541	0.87788266375696866	0.8672631133478591	0.91905141774074506	0.85804169666264063	0.94612147619226905	Part retour cogénération (KWh/m3 d'eau brute)	

2014	2015	2016	2017*	2018	2019	2020	2021	0	5.7443117695501478E-3	0.11280656368880693	0.14503169590060538	0.12033879041956896	0.11704896567623002	9.9429122259799385E-2	0.10548761262546102	



kWh/m3











Indicateurs Energie

												Energies Achetées								Energies produites				Autoconsommation

								Volume d'eau traitée		Quantité annuelle de Matière Sèche (MS évacuée)		Energie électrique achetée		Gaz Naturel acheté		Chaleur produite achetée		Eau potable achetée		Biogaz Produit		Revente d'électricité		Biogaz consommé en chaufferie		global:  chaufferie + chaleur récupérée		Biogaz torché				Energie Electricité consommée						Ratio Gaz Naturel consommée								Valorisation du Biogaz		Electricité produite

						Année		en millions m3/an		en tonnes de boue séchée		MWh		MWh PCS		MWh PCS		m3		MWh PCS		MWh		MWh PCS		MWh PCS		MWh PCS				en kWh/m3						en kWh/tonne MS produite								%		MWh

						2015		90,872,505		12,137		53,065		31,708		nd		118,101		67,547		522		nd				nd				0.584						3653								 - 		 - 

						2017*		96,440,705		5,586		54,242		34,183		10,226		85,210		85,575		13,987		10,079		20,305		31,088				0.562						3605								63.7%		13,987

						2018		83,878,523		12,334		48,859		25,508		8,472		68,274		63,305		10,094		12,544		21,016		19,258				0.582						3657								69.6%		10,094

						2019		86,690,215		10,295		50,770		30,105		8,945		53,005		73,450		10,147		14,165		23,110		28,514				0.586						3247								61.2%		10,147

						2020		89,792,606		11,864		51,548		26,057		8,369		33,414		74,433		8,928		13,008		21,377		33,007				0.574						2843								55.7%		8,928

						2021		79,582,804		10,770		48,638		27,222		7,830		30,038		66,778		8,395		13,808		21,638		27,326				0.611						3015								59.1%		8,395

						2022		100,648,322		9,550		54,155		31,652		9,376		25,399		92,918		9,728		16,171		25,547		48,934				0.538						2651								47.3%		9,728

						2023		96,684,449		12,907		52,023		24,640		12,535		21,210		77,342		9,416		14,071		26,607		35,840				0.543						2343								50.5%		9,416

						*2017 = année de référence en débit nominal



Consommations de fluides



Eau potable achetée	m3	2015	2017*	2018	2019	2020	2021	2022	2023	118101	85210	68274	53005	33414	30038	25399	21210	Gaz Naturel acheté	MWh PCS	2015	2017*	2018	2019	2020	2021	2022	2023	31707.500000000004	34182.5	25508	30105	26056.800000000003	27222	31652.248999999996	24640.23	Electricité produite	MWh	2015	2017*	2018	2019	2020	2021	2022	2023	0	13986.959000000001	10093.84	10147	8928	8395	9728	9416	Valorisation du Biogaz	%	2015	2017*	2018	2019	2020	2021	2022	0	0.63671702308620148	0.69579679564265062	0.61179249627969601	0.55655169518861414	0.59079486563900341	0.4733592325611724	











REACTIFS

																référentiel

						Livraisons de réactifs		Code UN		2014		2015		2016		2017		2018		2019		2020		2021		2022		2023		2024				Ecart vs n-1

						Chlorure ferrique		2582								6,419		6,048		6,533		5,789		5,794		8,610		8,203						0.1%

						taux de traitement		mg FeCl3 pur /m3								26.62		28.84		30.14		25.79		29.12		34.22		33.94

						Méthanol		1230								4,122		3,471		3,765		3,955		3,665		3,926		4,930						-7.3%

						polymères eau										77		55		66		51		37		38		67						-27.5%

						Polymère Boues										242		176		231		213		193		254		249						-9.2%

						Azote liquide		1977								0		0		0		0		0		0		0

						acide sulfurique		1830								98		67		82		140		111		235		156						-20.9%

						soude		1824								473		260		315		447		671		893		821						50.1%

						javel		1791								209		201		195		188		227		279		197						20.9%

						bisulfite de sodium										9		25		8		7		8		0		0						18.6%

						Antiscalant										48		53		68		63		49		47		62						-21.9%

						Anti mousse										29		15		11		20		29		38		22						45.0%

						sel d'adoucisseur										20		47		15		4		6		4		0						50.0%

						Eau potable (m3/an)										85,210		68,274		53,005		33,414		30,038		25,399		21,210		19,407				-10.1%

						Eau de service (m3/an)										1,329,243		1,414,590		1,331,032		1,324,404		1,309,084		1,644,713		1,444,448		1,247,388				-1.2%

						Eau industrielle

RODA Henri: RODA Henri:
consommateurs: 
séchage VOMM										705,004		604,639		664,383		83,826		280,959		60,154		280,960						235.2%

						Ratio litres ES/m3 d'eau traitée										13.8		16.9		15.4		14.7		16.4		16.3		14.9		13.3				11.5%

						Ratio litres EP/m3 d'eau traitée										0.88		0.81		0.61		0.37		0.38		0.25		0.22		0.21				1.4%

						taux de réduction EP / 2017										1.00		1.25		1.61		2.55		2.84		3.35		4.02		4.39







Consommations de réactifs en tonnes-2020



Livraisons de réactifs	Chlorure ferrique	Méthanol	polymères eau	Polymère Boues	Azote liquide	acide sulfurique	soude	javel	bisulfite de sodium	Antiscalant	Anti mousse	sel d'adoucisseur	5789	3955	51	212.5	0	139.88	447.04	188.1	7.08	62.5	20	4	Ecart vs n-1	Chlorure ferrique	Méthanol	polymères eau	Polymère Boues	Azote liquide	acide sulfurique	soude	javel	bisulfite de sodium	Antiscalant	Anti mousse	sel d'adoucisseur	8.6370703057522889E-4	-7.3324905183312264E-2	-0.27450980392156865	-9.1764705882352943E-2	-0.20932227623677438	0.50120794559770931	0.2089314194577353	0.18644067796610173	-0.21920000000000003	0.45	0.5	

Tonnes











Consommations de réactifs en tonnes-2021



Livraisons de réactifs	Chlorure ferrique	Méthanol	polymères eau	Polymère Boues	Azote liquide	acide sulfurique	soude	javel	bisulfite de sodium	Antiscalant	Anti mousse	sel d'adoucisseur	5794	3665	37	193	0	110.6	671.1	227.4	8.4	48.8	29	6	Ecart vs n-1	

Chlorure ferrique	Méthanol	polymères eau	Polymère Boues	Azote liquide	acide sulfurique	soude	javel	bisulfite de sodium	Antiscalant	Anti mousse	sel d'adoucisseur	8.6370703057522889E-4	-7.3324905183312264E-2	-0.27450980392156865	-9.1764705882352943E-2	-0.20932227623677438	0.50120794559770931	0.2089314194577353	0.18644067796610173	-0.21920000000000003	0.45	0.5	

Tonnes











Consommations Eau potable et eau de service



Eau potable (m3/an)	

2017	2018	2019	2020	2021	2022	2023	2024	85210	68274	53005	33414	30038	25399	21210	19407	Eau de service (m3/an)	

2017	2018	2019	2020	2021	2022	2023	2024	1329243	1414590	1331032	1324404	1309084	1644713	1444448	1247388	







Consommations Eau potable et eau de service



Eau de service (m3/an)	2017	2018	2019	2020	2021	2022	2023	2024	1329243	1414590	1331032	1324404	1309084	1644713	1444448	1247388	Eau potable (m3/an)	

2017	2018	2019	2020	2021	2022	2023	2024	85210	68274	53005	33414	30038	25399	21210	19407	









Consommation Eau potable 



Eau potable (m3/an)	

2017	2018	2019	2020	2021	2022	2023	2024	85210	68274	53005	33414	30038	25399	21210	19407	









FeCl3 - Pt

																		% en masse de fer "Fe" dans la solution commerciale										14.2%



														365		365		365		366		365		365		365

				Livraisons de réactifs		unité		2014		2015		2016		2017		2018		2019		2020		2021		2022		2023

				Chlorure ferrique commercial		tonnes/an								6,419		6,048		6,533		5,789		5,794		8,610		8,203		8203

				Fe		tonnes/an								911		859		928		822		823		1,223		1,165

				conso Chlorure ferrique commercial sur primaire		tonnes/an												5,600		5,789		5,794		8,610		8,203

				conso Chlorure ferrique commercial sur tertiaire		tonnes/an												933



				Pt global éliminé		tonnes/an								440		352		363		374		355		500		461		461



				Pt concentration entrée usine		tonnes/an								5.1		4.6		5.2		4.8		5.0		5.5		5.2

				Pt entrée usine (Eau brute)		tonnes/an								497		392		406		430		397		558		506

				Pt sortie primaire

RODA Henri: RODA Henri:
concentration moyenne sortie primaire * 365 jours		tonnes/an								287		226		227		213		208		281		295

				P éliminé sur primaire		tonnes/an								210		166		179		217		189		277		211

				Rdt										42%		42%		44%		50%		48%		50%		42%



				Pt entrée Tertaire		mg/l								0.73		0.58		0.70		0.63

RODA Henri: RODA Henri:
tertiaires à l'arrêt, écrétage en service

				Pt entrée tertaire		tonnes/an								70.4		48.6		60.7		56.6

				Pt éliminé sur Tertiaire										12.9		8.5		17.5		0		0		0		0



				Pt rejet		tonnes/an								57.5		40.2		43.2		56.2		41.4		58.3		45.0

				Pt éliminé Biologie + Tertiaire		tonnes/an								229		185		184		157		167		223		250

				Pt éliminé Biologie (tertiaire à l'arrêt)		tonnes/an								159		137		124		157		167		223		250

						tonnes/an





				Fe/P global										2.1		2.4		2.6		2.2

RODA Henri: RODA Henri:
COVID		

RODA Henri: RODA Henri:
tertiaires à l'arrêt, écrétage en service		

RODA Henri: RODA Henri:
concentration moyenne sortie primaire * 365 jours																		2.3		2.4		2.5		9.1%

				Fe/Pélim primaire														4.5		3.8		4.4		4.4		5.5		26.3%



				Moyenne hors COVID 2020 en Fe/P

				Ecart









NGL Rdt

						Coût des dépenses pour un RDT de 73% et 75 % en NGL

						(besoins TDJ inclus)

										Référentiel 70,3				affiné

						Colonne1		unité		2022		2023		2024		2025 bis		Delta 75%/72,6%						 BP 2025						Données d'entrée:

						BIOFILTRATION

						Volume traité		m3/an		100,648,322		96,684,449		97,456,825				97,456,825						94,918,250						2.5		MWh de GN/TMS

						Volume journalier		m3/j		275,749		264,889		267,005				267,005						260,050

						NGL entrant		T/an		5,484		5,268		5,310				5,310						5,171						0.55		KWh/m3 d'eau brute

						NGL éliminé		T/an		3,855		3824		3855				3855						3775						3.0		KWh/kg DBO5 élim

						Rdt annuel NGL		%		70.3		72.6		72.6				72.6						73						140		€/MWh d'électricité

						consommation en méthanol 		tonnes CH3OH/an		3,926		4,930		4,969				4,873						4,841		1,936,332				67		€/MWh de GN

						Ratio de g CH3OH/m3 d'EB		g CH3OH/m3 d'EB		39		51		51				50						51

						si objectif Rdt		%		73		73.2		75.2				75.2						75						0.33		MWh élect/TMS		mai 2023 avec 91% de BS sur Andritz: 0,296

						charge supplémentaire à abattre en N-NO3 en Post-DN/n-1		T/an		148		32		138				138				106		103						110		€ évacué/TMS

						Ratio de CH3OH/N-NO3 élim		Kg/Kg		3.6		3.6		3.6				3.6						3.6						420		€/T méthanol

						Besoin complémentaire en méthanol		tonnes CH3OH/an		533		114		497				497						372						3.6		kg CH3OH/kg N-NO3 élim

						Besoin global en méthanol		tonnes CH3OH/an		4459		5044		5466				5370						5213

						Ratio de g CH3OH/m3 d'EB		g CH3OH/m3 d'EB		44		52		56				55						55

						Prix du méthanol		€/tonne		420		420		420				420						400						0.4		Kg MS/Kg CH3OH = Ps

						Cout supplémentaire de méthanol 		k€/an		224		48		209				209						149						50		% rendement MS de digestion

						Concentration N-NO3 moyenne sortie Nit		mg/l		22		22		22				22						22						39		g CH3OH/m3 EB si Rdt 70%

						quantité d'eau relevée en plus pour dénitrifier		m3		6,729,924		1,436,639		6,275,169				6,275,169						4,701,317						51		g CH3OH/m3 EB si Rdt 73%

						Spécification de la pompe de relevage		kW		55		55		55				55						43.5						56		g CH3OH/m3 EB si Rdt 75%

						Débit de la pompe		m3/h		2,952		2,952		2,952				2,952						2,400

						heures de fonctionnement de la pompe		heures/an		2,280		487		2,126				2,126						1,959

						consommation électricité de la pompe		Mw/an		125		27		117				117						85

						Coût supplémentaire électricité du au pompage post DN		k€/an		18		4		16				16						11.9

						sous total 1 des dépenses complémentaires Post DN		k€/an		241		52		225				225				174		160.9

						Masse de boue supplémentaire à traiter

						masse de boue supplémentaire à traiter		Tonnes MS /an		107		23		99				99				77		74

						Gaz Naturel pour Andritz		Mw/an				57		248				248						186

						Sous total cout du GN supplémentaire séchage		k€/an						17				17						12

						Electricité pour Andritz		Mw/an						33				33						25

						Sous total cout électricité supplémentaire séchage		k€/an						5				5						3

						cout d'une tonne de MS sur Andritz (GN + électricité)		€/tonne		106		106

						Cout du pompage des eaux de lavage post DN		k€/an						4				4						3

						sous total des dépenses séchage (GN + électricité)		k€/an		11.3		2.4		25.3				25.3				23		18.9

						Sous total dépense évacuation BS		k€/an		11.7		2.5		10.9				10.9				8		8.2

						Sous total 2 dépense séchage/évacuation BS																		27.1



						Global dépenses complémentaires		K€/an		264.4		56.5		261.4				261.4						187.96		187,955



																										2,124,288

														205





						Synthèse

						Besoins supplémentaires entre Rdt 72,6% et 75 % de NGL		MW/an		Tonnes/an		Arrondie MW/an
ou Tonnes/an		€/an				€/an						€/an

						Electricité pompage Post DN (Mw)		117				110		15				25		Elect				0

						Electricité pompage eaux sales de lavage Post DN		29				30		4														140		€/MWh d'électricité

						Electricité séchage		33				40		6

						GN séchage		248				250		17				17		GN				GN				67		€/MWh de GN

						Evacuation BS en plus				99		100		11				11		Evac				Evac				110		€ évacué/TMS

						méthanol post DN				497		500		210				210		Méthanol				Méthanol				420		€/T méthanol

						Global												263						0





Taux

																FECL3												MEOH								Polymère EAU								Polymère BOUES										AntiScalant								Anti mousse												SOUDE								JAVEL								ACIDE

						Année		BP réactifs
€		Volumes
m3/an		Volume (m3/j)		Réactifs
cts€/m3		Chlorure ferrique commercial
tonnes		solution commerciale g/m3		FeCl3 pur (g/m3)		Fe pur
g/m3		FeCl3
€/t		Montant
€		MeOH 
tonnes		MeOH  (g/m3)		MeOH 
€/t		MeOH
€		Polym. Eau
tonnes		Polym. Eau  (g/m3)		Polym. Eau 
€/t		Polymère eau
€		Polym. Boues
tonnes		Polym. Boues (kg/TMS)		Polym. Boues (g/m3)		Polym. Boues
€/t		Polym Boues
€		Anti Scalant
tonnes		Anti Scalant  (g/m3)		Anti scalant
€/t		Anti scalant
€		Anti mousse (tonnes)		Anti mousse  (g/m3)		Anti mousse
avril à octobre
  (tonnes)		Anti mousse
avril à octobre
  (g/m3)		Anti mousse
€/t		Anti mousse
€		Soude
tonnes		Soude
 g/m3		Soude
€/t		Soude
€		Javel 
tonnes		Javel
g/m3		Javel
€/t		Javel
€		Acide tonnes		Acide
g/m3		Acide
€/t		acide
€						Global		BD		BD		BS		BS		BS		BD

				Réf.		2017		3,365,132		96,440,705		263,499		3.49		6419		67		26.6		10.6						4122		42.7						77		0.80						242		19.6		2.51						48		0.50						28.5		0.30		33.8		0.5						473		4.90		161.0		76,153		209		2.17						98												11905		10544		2636		10654		9269		78%		22%

						2018		4,057,727		83,878,523		229,804		4.84		6048		72		28.8		11.5						3471		41.4						55		0.66						176		17.1		2.10						53		0.63						15.0		0.18		29.4		0.3						260		3.10						201		2.40						67

						2019		3,573,634		86,690,215		237,507		4.12		6533		75		30.1		12.1						3765		43.4						66		0.76						231		19.5		2.66						68		0.78						10.5		0.12		30.3		0.2						315		3.63						195		2.25						82

						2020		3,897,069		89,792,606		246,007		4.34		5789		64		25.8		10		143		826,901		3955		44.0		253		1,000,378		51		0.57						213		19.7		2.37						63		0.70						20.0		0.22		31.4		0.4						447		4.98						188		2.09						140

						2021		3,537,287		79,582,804		217,439		4.44		5794		73		29.1		12		156		903,814		3665		46.1		388		1,422,371		37		0.46		2606		96,415		193		20.2		2.43		2377		458,852		49		0.62		1507		73,824		29.0		0.36		27.9		0.6		1290		37,400		671		8.43		210		140,931		227		2.85						111

						2022		3,632,289		100,648,322		275,749		3.61		8610		86		34.2		14		176		1,511,055		3924		39.0		467		1,832,625		38		0.38		2885		109,617		254		18.3		2.52		3375		857,302		47		0.47		2066		98,104		38.0		0.38		35.2		0.6		2073		78,755		893		8.87		444		396,086		279		2.77		258		72,119		235		2.33		267		62,821

						2023		4,876,727		96,684,449		264,889		5.04		8203		85		33.9		14		210		1,722,575		4930		51.0		470		2,317,072		67		0.69		3473		230,955		249		19.3		2.58		4046		1,007,454		62		0.64		2387		148,719		22.0		0.23		33.8		0.4		1893		41,655		821		8.50		468.0		384,411		197		2.04		244.0		48,085		156		1.62		291		45,516







Conversion

		Conditions normales

		Température normale		°C		0.0

		Température normale		°K		273.15

		Pression normale		mbar		1,013.25 mbar

		Méthane



		PCS CH4		kWh/Nm3		11.08

		PCI CH4		kWh/Nm3		9.965



		Conversion m3 <--> Nm3



		Pression relative		20.0 mbar

		Température		55.0

		Volume réel		1,000.00 m3

		Coef pression		1.0197384653

		Coef temp		0.8323937224

		Coef global		0.848823897

		Volume normal		848.82 Nm3



		Conversion Nm3 <--> m3



		Pression relative		20.0 mbar

		Température		55.0

		Volume normal		1,000.00 Nm3

		Coef pression		0.9806436003

		Coef temp		1.2013545671

		Coef global		1.1781006679

		Volume réel		1,178.10 m3

		Teneur volumique en eau dans le biogaz à saturation



				Pression relative du biogaz		20.0 mbar

		Température du biogaz		Pression partielle d'eau		Teneur volumique en vapeur d'eau

		0.0		6.1 mbar		0.59%

		1.0		6.6 mbar		0.64%

		2.0		7.1 mbar		0.68%

		3.0		7.6 mbar		0.73%

		4.0		8.1 mbar		0.79%

		5.0		8.7 mbar		0.84%

		6.0		9.4 mbar		0.91%

		7.0		10.0 mbar		0.97%

		8.0		10.7 mbar		1.04%

		9.0		11.5 mbar		1.11%

		10.0		12.3 mbar		1.19%

		11.0		13.1 mbar		1.27%

		12.0		14.0 mbar		1.36%

		13.0		15.0 mbar		1.45%

		14.0		16.0 mbar		1.55%

		15.0		17.1 mbar		1.65%

		16.0		18.2 mbar		1.76%

		17.0		19.4 mbar		1.88%

		18.0		20.6 mbar		2.00%

		19.0		22.0 mbar		2.13%

		20.0		23.4 mbar		2.26%

		21.0		24.9 mbar		2.41%

		22.0		26.5 mbar		2.56%

		23.0		28.1 mbar		2.72%

		24.0		29.9 mbar		2.89%

		25.0		31.7 mbar		3.07%

		26.0		33.6 mbar		3.26%

		27.0		35.7 mbar		3.45%

		28.0		37.8 mbar		3.66%

		29.0		40.1 mbar		3.88%

		30.0		42.5 mbar		4.11%

		31.0		45.0 mbar		4.35%

		32.0		47.6 mbar		4.61%

		33.0		50.4 mbar		4.87%

		34.0		53.2 mbar		5.15%

		35.0		56.3 mbar		5.45%

		36.0		59.5 mbar		5.76%

		37.0		62.8 mbar		6.08%

		38.0		66.3 mbar		6.42%

		39.0		70.0 mbar		6.77%

		40.0		73.8 mbar		7.15%

		41.0		77.9 mbar		7.54%

		42.0		82.1 mbar		7.94%

		43.0		86.5 mbar		8.37%

		44.0		91.1 mbar		8.82%

		45.0		95.9 mbar		9.29%

		46.0		101.0 mbar		9.77%

		47.0		106.3 mbar		10.28%

		48.0		111.8 mbar		10.82%

		49.0		117.5 mbar		11.37%

		50.0		123.5 mbar		11.95%

		51.0		129.8 mbar		12.56%

		52.0		136.3 mbar		13.19%

		53.0		143.1 mbar		13.85%

		54.0		150.2 mbar		14.54%

		55.0		157.6 mbar		15.25%

		56.0		165.3 mbar		16.00%

		57.0		173.3 mbar		16.78%

		58.0		181.7 mbar		17.59%

		59.0		190.4 mbar		18.43%

		60.0		199.5 mbar		19.30%













Note de calcul CH4 rejeté

		données d’entrée :										1/27/20



		volume de biogaz émis à l'atmosphère						coupoles				409		Nm3								donnée à rentrer										Gazomètre : 4000 m3 à température de 20°C								4000		m3

								gazomètre				0		Nm3																		Coupoles : 674 m3 x 3 ; à température de 55°C								674

RODA Henri: RODA Henri:
j’ai récupéré le calcul du volume d’une coupole, de Eric DOBA		m3

								torchère				0		Nm3																		Canalisations :   								44		m3

		Proportions Biogaz :( 65 % de CH4 et 35 % de CO2)										63.3		%		36.7

		Masse molaire CH4 : 16g/mole										16

		Masse molaire CO2 : 44 g/mole										44

		1 mole de gaz = 22.4 litres à 0°C et 1 atm										22.4		l

								R				8.314

		Température absolue (Kelvin)						T				273		°K

		Températures en Celsius										0		°C		10		20		30		40		50		55

		Températures en degré Kelvin										273		°K		283		293		303		313		323		328

		Pression atmosphérique kPa						P				101.3		kPa

		Pression absolue à 38 mbar (ouverture soupapes)						Pabs				104.8		kPa		=101,3+3,5 car ouverture des soupapes à 35mB





						Masse molaire du Biogaz		Mvol O°C   

RODA Henri: RODA Henri:
Calcul de la masse volumique à 0°C (273) et à pression atmosphérique = 1013 hPa 

Mvol O°C   = (65% * 16 + 35%*44) / 22.4				Mvol 20°C  

RODA Henri: RODA Henri:
Mvol 20°C  =  Mvol O°C  *(1033/1013) * (273/293)				Mvol 55°C  



						Kg/Nm3		1.173				1.131				1.010										0.8611

						masse BIOGAZ rejeté à l'atmosphère												CH4 rejeté à l'atmosphère dans CNTP

RODA Henri: RODA Henri:
CNTP: condition Normale de température et de pression:
273°K (0°C) et 1,013*10^5 Pa (1 atm)						CH4 rejeté à l'atmosphère 

RODA Henri: RODA Henri:
CNTP: condition Normale de température et de pression:
273°K (0°C) et 1,013*10^5 Pa (1 atm)

						Masse globale		Kg				Kg						 global		m3		Kg

RODA Henri: RODA Henri:
masse: m		Kg

						Coupoles		413.1				413.1						Coupoles		258.9		185

RODA Henri: RODA Henri:
PV = nRT loi des gaz Parfait
avec:
 nombre de mole n = m/M
m: mass en kg
M: masse molaire
soit V = nRT/P
soit V = mRT/MP
soit m = VMP/RT
		159

RODA Henri: RODA Henri:
correction de la pression et température d'utilisation:
(103,3/101,3)/(273/328)

								

RODA Henri: RODA Henri:
Calcul de la masse volumique à 0°C (273) et à pression atmosphérique = 1013 hPa 

Mvol O°C   = (65% * 16 + 35%*44) / 22.4																																

RODA Henri: RODA Henri:
j’ai récupéré le calcul du volume d’une coupole, de Eric DOBA		

RODA Henri: RODA Henri:
Mvol 20°C  =  Mvol O°C  *(1033/1013) * (273/293)		Gazomètre		0.0										Gazomètre		0.0				0

						torchère		0.0										torchère		0.0				0

																		Masse à déclarer						159



&Z&F		
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UN ASSAINISSEMENT PERFORMANT

154 km (-6% vs 2023)
parcourus en moyenne par les boues 
jusqu’aux centres de valorisation 
(59,62,51,77,10,14)

PRODUCTION
DE BOUES

BILAN SOUS PRODUITS

CSS 4 JUILLET 2025 – USINE SEINE GRÉSILLONS
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UN ASSAINISSEMENT PERFORMANT

BILAN ÉNERGÉTIQUE 2024 

25 430 MWh d'électricité produite 
(≈ 50% de la consommation du site) 
réinjecté sur le réseau électrique. 
(9 416 MWh en 2023)

21 000 MWh de chaleur produite. 
(8 917 MWh en 2023)

14 MNm3 de biogaz produit

86% valorisé en électricité ou en chaleur 
(51% en 2023)

LES ÉNERGIES CONSOMMÉES VALORISATION DU BIOGAZ

0,79kWh d’énergie électrique 
achetée/ m3 d'eau traitée

Projet mini cogé en cours pour 
valoriser ce restant de biogaz dû en 
partie à une amélioration du 
rendement des nouveaux moteurs 
de cogénération de 69% à 86%

CSS 4 JUILLET 2025 – USINE SEINE GRÉSILLONS
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UN ASSAINISSEMENT PERFORMANT

BILAN ÉNERGÉTIQUE 2024 : LES AMÉLIORATIONS

VALORISATION DU BIOGAZ PRODUIT

PRODUCTION ÉLECTRIQUE

anciens moteurs nouveaux moteurs

anciens moteurs    
9 728 MWh / Rdt 69%

nouveaux moteurs 
25 430 MWh / Rdt 86%

NOUVEAUX TURBOCOMPRESSEURS AIR PROCESS

28% de la consommation électrique totale du site

+38%

x 2,8

➘10%

NOUVEAUX MOTEURS DE COGÉNÉRATION

CSS 4 JUILLET 2025 – USINE SEINE GRÉSILLONS
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L'ENVIRONNEMENT

DIVERSITÉ PISCICOLE
En 2024, la richesse spécifique, ou nombre 
d’espèces recensées, est de 28 espèces.

C’est la 3ème valeur la plus haute mesurée 
depuis le début de notre suivi sur la Seine

LE MILIEU RECEPTEUR : LA SEINE

Une meilleure qualité de l'eau à Triel-sur-Seine sur le phosphore 
et l'oxygène dissous.

Poissy    Triel
(amont SEG)    (aval SEG)

CSS 4 JUILLET 2025 – USINE SEINE GRÉSILLONS
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L'ENVIRONNEMENT

TRAITEMENT DE L'AIR

LES CONSTATS :
 Des pressions inter tours trop élevées, signe d’un colmatage et/ou vieillissement  du 

garnissage 

 Tours acides : un vieillissement des anneaux de Rashig
 Tours oxydo basique : perte partielle de capacité sur le traitement de l’ammoniaque à 

cause des dépôts de carbonate sur 2/3 des files,
PERSPECTIVES 2025 :
 Renouvellement du garnissage sur 2 des 3 tours acide
 Lavage chimique des 3 tours oxydo-basique carbonatées
 Renouvellement de l’adoucisseur pour les tours basiques
 Installation de nez électronique avec remontés d’alarmes sur les 3 files
 Amélioration de l’efficacité du captage de l’ammoniac sur les laveurs-

condenteurs du séchage thermique (hydro décapage de la calcite à la THP) 

 71 % Carrieres sous Poissy
 28 % Villennes-sur-Seine
 1 % Triel sur Seine

Signalements olfactifs riverains : 

33 (2023) 71 (2024)

Comité de riverain du 4/12/2024

• Bilan environnemental  2023-2024 des actions 
opérationnelles et des études structurantes 

• Focus sur SYPROS et le nez électronique
• Plan d’action et perspectives 2025

CSS 4 JUILLET 2025 – USINE SEINE GRÉSILLONS
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L'ENVIRONNEMENT

LA SURVEILLANCE ENVIRONNEMENTALE

APPROCHE NUMERIQUE

Etude NH3 et comportement des flux Installation d'un nez électronique (sortie 
de désodorisation SEG2)

 Campagne de recherche et quantification des fuites 
fugitives (sources de nuisances auprès des riverains)

 Audit aéraulique du Traitement des boues

 Campagne de mesures en continue au niveau de la 
désodorisation et du séchage thermique

Identification des principales 
sources émissives en NH3

&
Réductions des émissions 

odorantes

 Suivre les rejets en temps réel 
 Anticiper les colmatages des tours

 Améliorer les performances du Traitement des odeurs

 Limiter l'impact olfactif pour les riverains

APPROCHE METROLOGIQUEAPPROCHE PRAGMATIQUE

Modélisation du panache d'odeurs 
SYPROS

Nez électronique

Outil de surveillance et 
d’anticipation

CSS 4 JUILLET 2025 – USINE SEINE GRÉSILLONS



RÉSULTATS D’EXPLOITATION > TRAITEMENT DE L’AIR
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ÉVOLUTIONS ENVISAGÉES EN 2025
Acter l’arrêt de l’atelier VOMM qui n'est plus exploité depuis 2022 (800 h en 2022), 
doublement de la torchère, ajout de temporisation sur les consommateurs de 
biogaz, cogénération complémentaire, refonte de l’EDD, étude de la séparation 
des aires de dépotage de réactifs,  …
Toutes ces modifications et travaux envisagés, dont certains qui commenceront en 
2025, donnent lieu à une note d’information auprès de la DRIEAT-ICPE.

L'ENVIRONNEMENT

ÉMISSIONS DES INSTALLATIONS DE COMBUSTION

RÉSULTATS DES MESURES DES ÉMISSIONS

Chaudières digestion 1 et 3
(biogaz) 2024 : - respect des VLE

Chaudière digestion 2
(gaz naturel) 2024 : - respect des VLE

Chaudière tertiaire
(gaz naturel) 2024 : - respect des VLE

Chaudières sécheurs VOMM
 (gaz naturel)

Équipements à l’arrêt depuis 2022

Moteurs de cogénération 
(biogaz)

Juillet 2024 : - respect des VLE

CSS 4 JUILLET 2025 – USINE SEINE GRÉSILLONS
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L'ENVIRONNEMENT

PROTECTION DU MOINEAU FRIQUET SUR LE SITE DE SEG

BIODIVERSITÉ

• Suivi ornithologique spécifique à l'espèce (avec la LPO)

• Observation par la LPO d’ un groupe de 20 moineaux Friquet 
s’alimentant sur la parcelle au Nord-Est du site

• En novembre, nettoyage des nichoirs par la LPO : 1 nichoir 
au sud du site abritait un nid complet et 2 nichoirs 
présentaient des ébauches de nids

PLAN DE GESTION DIFFÉRENCIÉE DES ESPACES VERTS
(Intégrant diverses mesures pour les insectes qui favorisent le moineau friquet)

Mesure de gestion
• Gestion différenciée des milieux herbacées. Remplacer les tontes trop fréquentes par une 

gestion plus adaptée aux milieux, sur des zones ne rentrant pas en conflit avec les usages (risque 
incendie, contraintes d’exploitation…).

• Favoriser les périodes d’entretien favorables à la biodiversité.

Mesures d’aménagements
• Diversifier les habitats pour la faune : Augmenter le nombre de zones refuges pour la faune, 

notamment sur des bâtiments en l'état peu attractifs, permettre l’arrivée de nouvelles espèces et réguler les 
populations d’insectes sur l’usine.
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UNE MEILLEURE 
MAITRISE DES RISQUES
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PLAN D’ACTIONS POUR LE 
RENFORCEMENT DE LA 
MAÎTRISE DES RISQUES DANS 
LES USINES DU SIAAP (YVELINES)

PRÉSENTATION AU PRÉFET DES YVELINES LE 25/03/2025

27CSS 4 JUILLET 2025 – USINE SEINE GRÉSILLONS



CONTEXTE
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PLAN D'ACTION POUR LE RENFORCEMENT DE LA MAITRISE DES RISQUES

Nos enjeux sont depuis toujours de renforcer la sécurité de nos sites et on le fait en réinterrogeant nos EDD (d'ailleurs en cours avec la DRIEAT) ou
nos analyses d'incidents (REX) ce qui nous occasionne des évolutions de nos pratiques ou de nos installations. Ainsi, à la demande du préfet et du
président du SIAAP, nous avons mené un travail en co construction avec la DRIEAT de priorisation d'un plan d'action renforcé avec des mesures
concrètes à court terme permettant de renforcer la sécurité de notre site.
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6 SCENARII COUVRANT 27 ACTIONS (SEG ET SAV) ORGANISÉES EN 4 AXES
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PLAN D'ACTION POUR LE RENFORCEMENT DE LA MAITRISE DES RISQUES

4 AXES D’AMÉLIORATION

FIABILISATION ET MODERNISATION DES INSTALLATIONS 
(LIGNES DE DÉFENSE)

AUGMENTATION DES CONTRÔLES PRÉVENTIFS

RENFORCEMENT DES MOYENS D’INTERVENTION 

CAPITALISATION DE LA CULTURE DES RISQUES

6 SCENARII

1. Incendie
2. Mélange incompatible
3. Dégagement biogaz

4. Pollution de la Seine
5. Modifications et chantiers

6. Discontinuité d'exploitation
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INCENDIE – 3 ACTIONS
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PLAN D'ACTION POUR LE RENFORCEMENT DE LA MAITRISE DES RISQUES

Description des actions
Campagnes de contrôle thermographique et serrage des coffrets et armoires 
électriques en priorisant les zones à fort pouvoir calorifique : R20 (digestion biogaz), 
S20 (cogénération) et du bâtiment E20 (épaississement et séchage des boues) 

Déploiement de la détection incendie au sein des locaux : A10 et A20 prétraitement et 
G20 : atelier, magasin et serveurs 

Identification des secteurs de feu des usines et réalisation du marquage au sol et/ou au 
mur sur une unité pilote : M20 (traitement tertiaire et stockage chlorure ferrique) à SEG.
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MÉLANGE INCOMPATIBLE – 1 ACTION
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PLAN D'ACTION POUR LE RENFORCEMENT DE LA MAITRISE DES RISQUES

Desription des actions
Asservissement du coffret de dépotage à la séquence de rinçage de la fosse de fuite (sur les aires de 
dépotage E23 et F11)
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DISCONTINUITÉ D'EXPLOITATION – 4 ACTIONS
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PLAN D'ACTION POUR LE RENFORCEMENT DE LA MAITRISE DES RISQUES

Description des actions
Renforcement du stock de pièces de rechanges pour les MMR (Mesures de 
maîtrise des risques)

Identification des mesures compensatoires en cas d'arrêt ou d’indisponibilité d’une 
MMR (Mesure de maîtrise des risques)

Intégration dans la gestion des incidents, d'une étape d'analyse de risques 
permettant de questionner les choix de gestion et de les réajuster le cas échéant

Elaboration du BIA (Bilan d'Impact sur l'Activité) et développement de fiches 
réflexe sur le scenario perte d'utilité électrique
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POLLUTION DE LA SEINE – 3 ACTIONS
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PLAN D'ACTION POUR LE RENFORCEMENT DE LA MAITRISE DES RISQUES

Description des actions
Elaboration et mise en œuvre d’un plan de contrôle visant à prévenir, en toutes 
circonstances, les émissions de billes dans l'environnement (surveillance des 
biofiltres, de la hauteur de matériau)

Amélioration des moyens de détection de fuite de billes (déterminer le type de 
surveillance : instrumentée et/ou vidéo d'accumulation de billes avec report d'alarme)

Mise en place de barrage au rejet des usines
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UN ENGAGEMENT FORT DU SIAAP
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PLAN D'ACTION POUR LE RENFORCEMENT DE LA MAITRISE DES RISQUES
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 Mobilisation importante des équipes et des moyens, 

 Revues internes régulières,
 Suivi en revues communes SIAAP – DRIEAT 78,
 Un plan d’action court terme qui s’articule avec des plans d’actions 

moyen terme et long terme,
 Des présentations en Commission de Suivi de Site et Conseil 

d’Administration du SIAAP,
 Bilan à échéance des actions,

 Poursuite de la démarche de priorisation d’actions par le SIAAP pour 
2026 et années suivantes



EXERCICES DE SIMULATION DE SITUATIONS D’URGENCE
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8 exercices en tout réalisés en 2024

1 en partenariat avec le SDIS : « feu dans un local ventilateur d’air vicié »

1 exercice de nuit : « départ de feu dans un local serveur »

4 matinées ESI : mise en situation sur 
incendie, SST, rappel de procédures, levée 

de doute.

1 journée en immersion à la caserne de 
CLV

Participation à 8 exercices de situations 
d’urgence

UNE MEILLEURE MAITRISE DES RISQUES
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MERCI POUR 
VOTRE 

ATTENTION !
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