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Panorama des sites urbains cultivés en Ile-de-France
L agriculture urbaine est-elle favorable a la biodiversité ?

Conception et gestion d’un site cultivé selon les principes d’écologie
fonctionnelle




O L’agriculture urbaine en Ile-de-France
L’autosuffisance alimentaire jusqu’au XIXeme siecle
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O L’agriculture urbaine en Ile-de-France
Bouclage du cycle de la matiere organique et agriculture productive

Usage des cloches en agriculture, village de Bobigny
! s i5. BOBIGNY. — Vue générale - G. /.

Halles centrales, marchés urbain

fumiers,

boues et
autres produits
déchets agricoles

de la ville

La ferme de Savigny, Aulnay-sous-Bois, 1907

O s'active pour a biodiv |



O L’agriculture urbaine en Ile-de-France
Les jardins ouvriers, familiaux et pédagogiques

Jardin partagé Banane Pantin, 2021

Jardins ouvriers de la ville de Sceaux, début XIXeme siecle
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O L’agriculture urbaine en Ile-de-France
Crise maraichere, artificialisation et perte de biodiversité

70 %

de maraichers et 112 hectares
arboriculteurs de la Surface moyenne
région ont cessé leur d’une exploitation
activité entre 2000 et francilienne
2010

Evolution des effectifs d’oiseaux
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© L’agriculture urbaine en Ile-de-France
Des sites cultivés a nouveaux plébiscités pour leurs multiples bénéfices
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Economie Santé physique et mentale
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Social
Paysage
Alimentation
Bilan carbone
Et la biodiversité ? Génie écologique
et Pourquoi mettre des fermes dans les villes ?
. ’i Baptiste Grard, Matthieu Ughetti

The Conversation, 2020

On s'active pour la biediv' !



O L’agriculture urbaine en Ile-de-France
Une agriculture protéiforme

Cultures en strates végétales
(jardin forét)

Maraichage de plein champ Cultures « hors sol » : bacs,

Cultures permanentes (vergers,

vignes, aromatiquses...) Cultures indoor
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Panorama des sites urbains cultivés en Ile-de-France

L’agriculture urbaine est-elle favorable a la biodiversité ?

Conception et gestion d’un site cultivé selon les principes d’écologie
fonctionnelle




© Biodiversité et agriculture urbaine
La diversité taxonomique, fonctionnelle et phylogénétique

Diversité fonctionnelle

Diversite taxonomique Niche écologique et interactions
Richesse spécifique et abondance

Flore cultivée et spontanée
Micro-organismes (bactéries, archées) Et la diversité
phylogénétique :
brassage génétique,
adaptation : résilience

Microfaune du sol : collemboles,
lombrics....
Mésofaune et macrofaune invertébrée
Mammiféres
Reptiles et amphibiens
Avifaune

10




Biodiversité et agriculture urbaine
Observer, quantifier, mesurer, estimer

Exemple de I’étude BiSEAU (Biodiversité et Services Ecosystémiques en Agriculture Urbaine)
Vigie-flore

2

SPIPOLL

Suivi Photographique des
Insectes Pollinisateurs
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© Biodiversité et agriculture urbaine : I’étude BiSEAU
La biodiversité au jardin potager : les insectes floricoles

Parmi les especes les plus représentées sur les sites BiISEAU :

= Hyménopteres
solitaires terricoles
et floricoles

Les bourdons a pilosité Les megachiles Lés syfphes (diptéres

Les Halictes o

BIiSEAL ; les pollinisateurs.
Rang moyen des palinisatewrs en fonction de la nchesse spécifique
BSEAU . les polinisateurs.
[ Richesse Specigue en pORNGIEUTS o e

Mais aussi...

Des chrysides g
ou « guépe coucou » £
2
=
Taxons par collection, données régionales mai-aodt 2018-2019 M
=3
[ 9.3 2
e ] -4 1
Toitures Prairies :
7.3
e Grandes cultures Lrhbain Péri-urbain .
\\"’é '\&f'% i i
s Pge 5.2 6,61 11
(el M _ :

Rang moyen des pollinisatewrs

045
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© Biodiversité et agriculture urbaine : I’étude BiSEAU
La biodiversité au jardin potager : quelques autres invertébrés

Les invertébrés
identifiés par le
protocole « transect
arthropodes » : 535
especes appartenant

a 20 genres Les carabes

D5 SRR

Les forficules Les asilides

Auxiliaire / Ravageur — Bioagresseur ?
Phytophage / Prédateur ?

REPARTITION DES INSECTES PREDATEURS INVENTORIES DANS LES SITES BISEAU

Neuroptera; 10; 3%

Hymenopters,; l/,:
6%
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© Biodiversité et agriculture urbaine
La biodiversité au jardin potager : traces et indices
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On s'active pour la biediv' !




© Biodiversité et agriculture urbaine
Diversité et écologie de la flore spontanée en agriculture urbaine

Une richesse spécifique importante

Paxrcs et
jardins urbains

(Floriléges prairies
urbaines, 2019)

0
65% 315 22 13
des plantes sont des espéces especes totalisent 50%
spontanees spontanées des observations
4,2 12
Territoires Prairies
agricoles ruraux franciliennes

(Vigie-Nature, 2019) (Floriléges prairies

urbaines, 2019)
Chenopodium album Lollium perenne

Tripleurospernum sp.

E— Veronica arvense

Plante spontanée

Herbe folle
Plante compagne

Plante messicole

Plante commensale des Plante mellifere

cultures

Taraxacum sp.

Toitures
végétalisées
(COOL, 2020)
14

14

Friches
(Muratet, 2019)

Agriculture
urbaine
16

Comparaison Vigie-Flore (nombres d’espéces spontanées dans 10m?)

Cirsium arvense

Mauvaise herbe
Adventice
Envahissante

prairiales

Cimetiéres,

15



© Biodiversité et agriculture urbaine
Diversité et écologie de la flore spontanée en agriculture urbaine

Pourcentage des espéces spontanées

Des communautés floristiques « mixtes », inféodées a des milieux urbains assez différents (friches,

prairies, gazons) (d’aprés TRAFFIF) mais homogénes a I’échelle des sites

La flore des sites BiSEAU
Habitats préférentiels des espéces spontanées rencensées

1.00- . . .. .

(**)

07 ——
. Habitat
. B Espece_friche
) B Espece_gazon
B espece_prainiales
02
L
*2
.
LL]
0.00- - LR T T

Transect_annexe Transect_potager

R, 15, 5%
AR, 19, 6%

AC, 22, 7%

C, 23, 7%

CC, 49, 16%

Clematis vitalba (Friche)

Statut des 315 taxons floristigues spontanés

inventoriés dans les 20 sites BiSEAU
RR, 13, 4%

‘ NR, 79, 25%

CCC, 93, 30%

Lampsana communis (Gazon)

Malva sylvestris (Prairie)




Biodiversité et agriculture urbaine
L’étude des « traits floraux »

Quelle est la durée de vie de la plante ? Apprécie t-elle les sols riches en
nutriments ¢

/ l \ Indice de

pluriannuelle Bisnuclle

« nitrophilie »
vivace annuelle joR

d’Ellenbergde 1a 9
ex : Tanacetum vulgare

Centaurea jacea

n‘gl/_’ ) \‘
: iy

Suivi de la proportion de plantes
annuelles sur le total des plantes
inventoriées

Indice de perturbation
du milieu

Quel est I’indice
moyen d’offre en
nectar ¢

de1a3

Quel est le mode de

dispersion du pollen

et de dissémination
graines ¢

Entomo-dépendante ?
Zoochore ?

Indice d’accueil potentiel de la
faune sauvage

17



Biodiversité et agriculture urbaine
L’étude des traits floraux dans BiSEAU

Un potentiel d’accueil de la flore sauvage intéressant, sur des milieux pourtant perturbés

Moyenne BiSEAU annexes

Moyenne BiSEAU potager

OFFRE EN NECTAR
Moyenne BiSEAU : 1.4/3

L Floriléges - prairies urbaines lle-de-France

2020
1T~
DEGRE DE NITROPHILIE / ~~~~, 7 DEPLANTES ZOOCHORES Dot 7a A R
Moyenne BiSEAU : 6,4/9 // A Moyenne BISEAU : 39%
N / la faune
N N /
/
\\ /
Perturbation AN y
du milieu . /
\~ 7/
\/
% DE PLANTES ANNUELLES % DE PLANTES ENTOMOGAMES
Moyenne BiSEAU : 60% Moyenne BiSEAU : 69%

Dont 9% de plantes strictement
entomogames

18



Biodiversité et agriculture urbaine

La conception et la gestion influencent la biodiversité
Une variation interannuelle

Perturbation du milieu Transect des traits floraux : une
Degré de nitrophilie moyen B Anexe 7 . .
= Eriche reaction aux prathues de
— Mixte gestion ?
g- == Potager

Perturbation du milieu
Pourcentage de plantes annuelles

Degré de nitrophilie
Pourcentage de plantes annuelles

Année

2018 2019 2020 2021

Année 19



© Biodiversité et agriculture urbaine

Le paysage, la conception et la gestion influencent la biodiversité

La flore dans BiSEAU
Richesse spécifique en plantes spontanées en fonction de l'indice de ruralité

A
A

»

Indice de ruralité

Influence du choix des plantes
grimpantes sur les communautés
d’arthropodes (Clergeau)

Début mai Début juin Début juillet
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10 2 Y . .
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Influence de la gestion de la flore sur les interactions
plantes-pollinisateurs (Legassy, 2016)
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© Biodiversité et agriculture urbaine
Les sites d’agriculture urbaine sont-ils favorables a la biodiversité ?

IR W Réduction de 'empreinte

5 Création de nouveaux
carbone ET favoriser la

= HHCEN
o

.. ., habitats favorables
biodiversité

CONSULTER CONSULTER CONSBLTER CONSOLTER CONSULTER

Connectivité ;

contribution a la trame verte

et bleue

CONSULTER CONSULTER CONSULTER CONSULTER CONSULTER

coNsuLTER CONSULIER coNsuLTER coNsOLIER CONSULTER

CONSULIER CONSULIER

restauration des

sols urbains - Biodiversité cultivée et

., variabilité génétique

On s'active pour la biodiv'{
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Panorama des sites urbains cultivés en Ile-de-France

L agriculture urbaine est-elle favorable a la biodiversité ?

Concevoir et gérer un site cultivé selon les principes
d’écologie fonctionnelle

22



La conception et la gestion d’un site cultivé

L’écologie fonctionnelle

S’adapter au contexte local
Introduire et/ou favoriser la diversité
Réduire I'entretien et favoriser l’autonomie
Boucler les cycles
Connecter les écosystemes
Favoriser les réseaux trophiques complexes

Respecter les rythmes biologiques

Les pratiques de conception
et de gestion :

Choix du site

Dimensionnement des espaces
cultivés et des espaces « annexe »

Choix des especes cultivées
[tinéraires culturaux : travail du sol,
amendement, désherbage, gestion des

maladies et des ravageurs

Matériel
23



~ Exemple de sites d agriculture urbaine congus en faveur de la biodiversité
Le toit de la ferme Suzanne (15°™¢ arrondissement) |

Fin du chantier fin 2019 : 3¢ année de culture
Forét comestible sur substrat de 40 cm

Mars 2020 Juin 2020

Evolution de la forét comestible multi-strates, ferme Suzanne, 75015 (Cultures en ville)

Relevés de substrat pour étudier la
biodiversité tellurique & Suzanne par les
équipes d’AgroParisTech et I'INRAe
@gillesarbwick

Substrat 100% économie circulaire et macrofaune du sol,
Suzanne

2021 2022



© Exemple de sites d’agriculture urbaine congus en faveur de la biodiversité
Les Monts-Gardés (Claye-Souilly, 77)

70 hectares « afforester » - 5km de haies plantées
Valorisation agropastorales (lin, chanvre...)

..0......’:<..0.... .:\.‘.......q

¢ W R e -~ e . L 3 - - » ] R by |<—>|>
’ > . ‘ YN 24 : ™ 8M  Strate basse Sttrate dia
= : Petits fruits Intermediaire
Arbuste forestier 5.
Strate haute
Arbre de haut jet Bande enherbée
4m de large

‘.....‘.....‘.....‘.....‘

Par Agnes Sourisseau
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.
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Exemple de sites d’agriculture urbaine congus en faveur de la biodiversité
La réserve écologique d’Epinay-sur-Seine (93)

Ay e e

coloco - image : Fabien D5§1§d % « ,

Surface : 1,5 ha ; Budget : 1,9 million €




© Exemple de sites d’agriculture urbaine congus en faveur de la biodiversité

La ville de Vitry-sur-Seine

Réalisation d’une stratégie de développement de

I’agriculture urbaine a I’échelle communale g’
° . i
o. A‘i’f,o.- ; ‘-\,l‘"-,'.‘ S e 2
’ . B Y ;
6 " \hne
® ..@. ® 0i.o® %
o ) ® Py v / 4
@ o
@ zone de glanage @ jardins partagés
@ élevages urbains ® pépiniériste
@® maraichers @ jardins pédagogiques
600V jardins familiaux

»z

Cartographie des acteurs de I’agriculture urbaine, a Vitry-sur-Seine

27




© Intégrer 1’écologie fonctionnelle dés la conception
S’adapter au contexte local : Les diagnostics ou états des lieux

Diagnostic écologique

M¢éthodes d’inventaires exhaustifs,
comparables ou reproductibles
Mobiliser des bio-indicateurs

Diagnostic pédologique et agronomique

Pollutions éventuelles du sol
Fertilité initiale

Diagnostic paysager

Repérer les corridors écologiques
Eléments de trames vertes, bleue et brune

28




S’adapter au contexte local
Evaluer les risques de pollution volatiles

Particules fines

Hydrocarbures

]
Pollutions
aériennes
(dépéts - e A _Au—delédu?,émeétage*
foliaires)
L0\ /SRS SNENE N\
[o DIO oIo (=)
U UU UU U
<€ >

Distance minimum de 100 meétres d’un axe routier majeur*

Pollutions du sol
(captation racinaire)

Résidus d’épandage et de traitement
phytosannitaire
Polluants industriels issus du ruissellement
(Plomb, Cadmium, Nickel...)

*d’apres les récentes estimations d’AgroParisTech. Il convient
toutefois de faire analyser les sols, les plantes et les légumes de

chaque projet.
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© S’adapter au contexte local
Sol ou substrat ¢

Le sol est-il contaminé ? (Cu, Zn, Pb)

Quelles sont les propriétés du sol ?

. L 7 A

contamination forte hon sol inerte :
\ contamination faible technosol Sol fertile
/ \ Culture hors-
Zone de quiétude  Excavation 1
e e Sl 1) / ey S, S
i TOROCOIE SAMIATE A mendements Espéces pionniéres possibles

Choix des variétés

Substrat importé

(Schwartz et af, 1999)

Quels transferts des
polluants vers la

30

faune ?



© S’adapter au contexte local
Le choix des plantes cultivées : patrimonialité, saisonnalité, changements climatiques

Especes potageres Espéces prairiales
Diversification Favorlse.r‘les plantes Plantes a floraison Planter local
Associations Rotation et engrais nectariferes et les longues ou
RN : verts plantes hotes décalées w7
§  PLANTONSLOCAL
% EN ILE-DE-FRANCE
24

Association oignon/carotte

VEGETAL
oCa

2352
wer L&

local

Récolter ses propres graines ou les laisser se resemer !
31



O Réduire ’entretien et favoriser ’autonomie

Les plantes cultivées : Bénéficier des Arboriculture et , RecuPerer ,et
Privilégier les vivaces symbioses viticulture : économiser 1’eau
et les plantes xérophiles Limiter les tailles et : :

favoriser I’enherbement

® Enherb. permanent A Enherb. temporaire O Désherb. chimique @ Désherb. chim + ferti

b o

DL (number per shoot )
.
-l

,,Jv &
s 15 3Us 196 06 157

3

g d

5 .

5 *

2

€ »

° »

z

H

&1 S oa 53
n&

16 1606 V7 &7 31T 158 W8
Date

Valdes-Gomez et al. 2011, photographies : BASF

Pratiquer la tonte ou
la fauche raisonnée
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© Intégrer ’écologie fonctionnelle dans la gestion

Boucler les cycles : eau, nutriments
Le cycle de I’azote

Azote atmosphériqhe

@ @ Bactéries

dénitrifiantes
U (NO3-)
Décomposeurs
(bacténies et champignons,
aérobies et anaérobies) ‘
. Bactéries
Ammonification Nitrification , nitrifiantes

Ammoniaque
(NH4+) )

Bactéries fixatrices d'azote Bactéries nitrifiantes
dans le sol

Bactériesv @
fixatrices d'azote 5 & Nitrates
(OF .

nodules de
Iégumineuses

(compost, compost de surface, terreau) psniiin

Amendements : quelles pratiques ?
Fertilisation minérale

(amendement calcaire, sulfate de potassium)

STROPHAIRE ROUGE VIN st s s, i s mivsn
4 olat

Favoriser les symbioses mychoriziennes

Fertilisation organique végétale

Fertilisation d’origine animale
(fumier, farine de plumes, sang...)




o Boucler les cycles et favoriser ’autonomie
Paillage, compostage de surface et couverture du sol

Paillis, géotextile ¢

Un paillage riche maintient
I’humidité et favorise la faune et
les champignons détritivore

Et un paillage épais servira méme
de gite ou de corridors a des
oiseaux, reptiles et amphibiens

34



o Boucler les cycles et favoriser ’autonomie
Paillage, compostage de surface et couverture du sol

Eviter la « faim d’azote »

Le compostage de surface

Compost de déchets
de la ferme (produit
sur site)

Fumier (une des fermes
se fournissait auprés de
la garde républicaine

voisine)

Les sols des fermes étudiées sont amendés
voire completement construits a partir de
certains déchets de la ville.

Bois d’élagage brébé/\

{partenariat avee les

~ élagueurs de la ville) A Résidusde
- champignonniére
i . (partenariat avec
—— 7~ des productfeurs
R \% - £~ de champignons)
- o~ _—
Compost de déchets verts
(ackat & des plateformes Ces pratiques témoiguent d'une volonté forfe de la part
de compostage) des cultivateurs de valoriser les déchets et de s'inscrire

dans une économie locale et circulaire.

Extrait de « Pourquoi mettre des fermes dans les villes »,
Baptiste Grard, Mathieu Ughetti, 2020

Cultures intermédiaires

»
y

g Ae® Ol T e N R L » ';,v' i
Engrais verts utilisés en paillis apres la fauche
(féverole, pois fourrager, trefle incarnat...)

35



© Intégrer ’écologie fonctionnelle dans la gestion
Boucler les cycles : faut-il travailler le sol ?

Travail profond (béchage,
labour, motoculture,
retournement de terre)

VS

Travail superficiel (biogriffe,
grelinette), décompactage,
aeratlon

mm

il ] Aodit

[ mai [ suin J

| seot | oa l Ju Juil Oct
-
1
|

Hivernage en profondeur
(+ de 60 cm)

Ponte

Eclosion 2¢me stade larvaire 3¢me stade larvaire Pupaison, émergence
1+ stade des individus adultes
larvaire

COMPOSITION DES POPULATIONS TERRICOLES : le travail profond avantage

les vers endogés au détriment de presque tous les autres groupes d’espéces

70%

20%
10%

100% =
90% ---
80% "~ -

60% --
50% -~
40% ---
30% ---

. - A
¥ Limaces
B - """""""" """ Larves de Carabes
- -------- - ---- © Araignées
........................ ... m Staphylins
________________________ ____ mCarabes
m Vers de terre anéciques
- B s B == Vers de terre endogés
- B - - - - - - - -H - - - -- - - - l -------- . --- mVers de terre épigés
Labour Labour Travail du sol Travail du sol
traditionnel agronomique réduit sans superficiel
(0-30 cm) (0-18 cm) retournement (0-7 cm)
(0-15 cm)

Importance relative des populations vivant ou a la surface du sol selon le

type de travail du sol effectué en agriculture biologique. Source : Vian 2011.
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© Intégrer ’écologie fonctionnelle dans la gestion
Intensité et localisation du désherbage et des fauches des espaces « annexes »

e

Pratiquer un désherbage sélectif et localisé permet de préserver les chaines trophiques
et de respecter les rythmes biologiques favorables au jardin et a la biodiversité

“Q%

Les plantes auxiliaires
ou plante-relai

""1

Chardon et Les feuilles de la tanaisie

RumeX acetosa est la plante hote de la sésie de Sphex du Mexique agls,serit ;omme ;m
loseille, plutot inféodée aux milieux agricoles & IERLLSN NG LUFE
naturalité importante ko
Le pollen du plantain lancéolé nourrit syrphes, s

sauterelles...



© Intégrer 1’écologie fonctionnelle dés la conception
Favoriser les reseaux trophiques complexes et les cycles biologiques

Relation proie-prédateurs Toute I’année

Coquelicot, syrphe et
pucerons

Vie

91 mois Ponte Eclosion
o132 semaines _ Larve
// !
A QR
Reproduction /
& 12
Maturation ¢ .
12-24h 62 L3
Emergence 7‘ 2
'ﬁ :’, Prénymphe
N 7 Développement g
Métamorphose s larvaire - ,
8-12 jours 10-15 jours
Nymphose 38

L’osmie bicolore, hélicicole



© Intégrer ’écologie fonctionnelle dans la gestion
La lutte contre les « bio-agresseurs »

Savoir les reconnaitre et comprendre leur biologie

Broyeurs Piqueurs suceurs
(Hemiptera)

Pucerons

Cicadelle
- Mineurs
|
Coléopteres : e R = L.arve de mou'che
Doryph‘ores, (symphyte) d " mineuse du poireau
chrysomeles... T

Ravageurs
des fruits, tiges, racines
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Intégrer 1’écologie fonctionnelle dans la gestion
La lutte contre les « bio-agresseurs »

La protection biologique intégrée

1. Identifier le pathogéne et estimer
la pression

2. Barrieres physiques,
Ramassage a la main,

Plantes répulsives

3. Les méthodes de lutte 1étale en
dernier recours

L’année suivante, mettre en place des
méthodes preventives (push/pull) et
observer I’évolution de la population

Quelques méthodes préventives :

Barriéres physiques

Le push/pull

Culture de rente

Repousser Repousser
Attlrer Att|rer
Controle des (‘ | b Controle des
bioagresseurs |} b|oagresseurs
Plante piege Plante piege
=Pull Plante repulswe = Pull

= Push




© Intégrer ’écologie fonctionnelle dans la gestion
Favoriser la diversité des espéces

Tanaisie

Alliacées

¥

: 'Exemplle du chou pet sai

Plantes répulsives Plantes réservoirs
Lamaciées

ex : Agastache
Py,

Apiacées (ex-ombelliferes)
coriandre, fenouil, achillée...




Intégrer 1’écologie fonctionnelle dans la gestion
Favoriser les micro-habitats minéraux et organiques

Murs secs, tas de pierre

Tas de bois, fagots, tas de feuilles

Multiplication des strates,
arbres de plein vent




Favoriser les micro-habitats
Haie champétre, haie refuge, haie comestible...

4 Prunellier
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© Intégrer ’écologie fonctionnelle dans la gestion
Favoriser la diversité des habitats

« Hivernoir »  Zone de vivier et abreuvoirs Postes d’observation Corridor de déplacement et de repli Zone de nidification

Hérisson Etourneau sansonnet

Punaise prédatrice Macrolophus

Faucon crécerelle

Mais surtout, observer a chaque saison
la richesse et les interactions sur
I’espace cultivé !
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© Intégrer 1’écologie fonctionnelle dés la conception
Augmenter la surface naturelle et connecter les écosystemes

BESEAU : les pollinisateurs
Fchezse SpACHQUE BN POMMEREUTS o fon

La surface naturelle ou le « coefficient
de biotope » a une grande influence sur
la richesse et la diversité spécifique i

Richesse spacificue en polliisateurs

|

Noyau
secondaire
isolé

a <+—— Corridor discontinu
en « pas japonais »

3g

Noyau :
secondaire Noyau primaire Mstrice
d’habitat d’habitat

Corridor
continu

® zone de glanage @ jardins partagés

® élevages urbains © pépinics
® maraichers @ jardin jiques

jardins familiaux



Merci pour votre attention !
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