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1 PRÉSENTATION 

1.1 Définition de l’opération 

Opération : Construction d’une nouvelle station d’épuration  

Lieu : LA VERRIRE / LE MESNIL SAINT DENIS - 78 

Contrat : AMe2019-08-176 

Maître d’ouvrage : SIAHVY 

1.2 Contenu de notre prestation 

À la demande du SIAHVY, GEOTECHNIQUE SAS a été mandaté afin de réaliser une mission géotechnique. 
 
Il s’agit d’une mission géotechnique d’avant-projet G2 AVP selon la norme AFNOR NF P 94-500 de novembre 
2013 relative aux missions géotechniques. 
 
Cette mission géotechnique de conception comprend la phase Avant-Projet (G2 AVP) consistant à : 

• Réaliser un programme d’investigations géotechniques et en assurer le suivi technique ; 

• Donner les hypothèses géotechniques à prendre en compte au stade de l’avant-projet ; 

• Donner les principes de construction envisageables (terrassements, fondations, assises des dallages, 
dispositions générales vis-à-vis de l’eau et des avoisinants) ; 

• Donner la classification du site vis-à-vis de la réglementation sismique en vigueur et préciser le risque 
de liquéfaction des sols sous séisme si nécessaire ; 

• Fournir une ébauche dimensionnelle (modèle géotechnique) ; 
• Examiner la pertinence d’application de la méthode observationnelle si nécessaire. 

 
Il convient de rappeler que les aspects non exhaustifs suivants ne font pas partie de la mission : 

• Les études hydrogéologiques et hydrauliques ; 

• Les études environnementales éventuelles (diagnostic de pollution, voisinage, etc…) ; 
• La reconnaissance des anomalies géotechniques en dehors de l’emprise des investigations. 

1.3 Documents communiqués 

Le document suivant nous a été communiqué : 
 

Document Format Source Date 

 
Cahier des charges 

 

 
.pdf 

 
SIAHVY Août 2019 
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1.4 Localisation du site 

Le périmètre d’étude se situe sur la commune de Mesnil-Saint Denis dans les Yvelines (78), à environ 25 km au 

sud-ouest de Paris, en limite Nord du Parc Naturel Régional de la Haute Vallée de Chevreuse. 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Plan de situation – source www.geoportail.fr 

 

La zone est située sur le site de la Station actuelle existante : Station d’épuration de La Verrière/Mesnil Saint 
Denis. Les parcelles concernées sont les parcelles n°272 et 229.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Aucune donnée historique n’a été transmise par le Maître d’ouvrage. 
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1.5 Descriptif du site 

1.5.1 Topographie, géomorphologie et avoisinants 

Le site concerne le site de la station d’épuration actuelle. Il présente une cote altimétrique proche de 164 NGF.   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Vue aérienne source www.geoportail.fr 

1.5.2  Photographies du site 
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1.6 Données géologique et hydrogéologiques  

D’après les données de la carte géologique au 1/50000 de Rambouillet, la succession lithologique attendue est 
la suivante :  

• Limons des Plateaux, 

• Argiles à Meulières de Montmorency, 

• Sables et Grès de Fontainebleau. 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 

 

Extrait de la carte géologique au 1/50000  

1.7  Risques naturels  

Selon les données du BRGM, le secteur d’étude se situe en zone d’aléa faible vis-à-vis du retrait gonflement 
des argiles : 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Extrait de la carte des argiles (source : georisques.gouv.fr) 
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Selon le site www.bdcavites.fr, aucune cavité souterraine n’a été répertoriées sur la commune du Mesnil Saint 
Denis.  

 

D’après la Préfecture des Yvelines, la commune du Mesnil Saint Denis fait l’objet d’un plan de prévention de 
risques naturels en date du 05/08/1996.  

 

D’après la carte ci-dessous, la zone d’étude n’est pas située dans l’emprise d’un périmètre de cavités 
souterraines (anciennes champignonnières) ou de front rocheux.  
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1.8 Risques de catastrophes naturelles  

La carte des aléas (inondation, cavités, glissement, etc.) ou les plans de prévention indiquent que la commune 
du Mesnil Saint Denis : 
 
- fait l’objet des arrêtés pour catastrophes naturelles suivants :  
 

 
 

 
- ne fait l’objet d’aucun Plan de Prévention des risques « Inondation » et « Cavités souterraines ».  

 

1.9 Zone de sismicité 

Selon la nouvelle réglementation parasismique applicable depuis le 1er mai 2011, le site se trouve sur une 
commune classée en zone de sismicité 1 (très faible). 

1.10 Caractéristiques du projet 

La station d’épuration a été construite au début des années 60. Elle présente une capacité d’environ 18 000 
EH. Le milieu récepteur naturel est le Rhodon, affluent de l’Yvette.  
 
Suite au diagnostic réalisé sur la station actuelle, le SIAHVY a pour projet de construire une nouvelle station 
plus performante. 
 
Les zones « d’extension potentielle » sont les zones destinées à recevoir les nouveaux ouvrages. 
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Plan de localisation des zones investiguées 
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2 RECONNAISSANCES GEOTECHNIQUES  

2.1 Préambule 

L’implantation des sondages et essais in situ figure sur le plan d’implantation joint en annexe 1. Elle a été 
définie en fonction de la configuration du projet, des emprises disponibles sur le site et de la localisation des 
réseaux enterrés. 

 

L’ensemble des sondages et essais in situ réalisés dans le cadre de la mission figure en annexe 1. 

2.2 Investigations in situ effectuées 

Les investigations suivantes ont été réalisées dans le cadre de la présente mission : 

Type de sondage Nombre Noms Cote 
Nombre 
d’essais 

Prof. / 
TN 

Sondages pressiométriques 
Norme NF P 94-110 

Méthode de forage : roto percussion avec 
enregistrement des paramètres de forage  

3 

SP1 

SP2 

SP3 

+99.2 

+100.0 

+98.7 

10 

10 

10 

12.0 

12.0 

12.0 

 

(*) Le nivellement a été rattaché à une plaque réseau figurant sur le plan d’implantation en annexe 1, dont la 

cote locale a été fixée à +100. 
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3 SYNTHESE DES INVESTIGATIONS 

3.1 Informations préalables 

À noter que la profondeur des formations est donnée par rapport au terrain tel qu’il était au moment des 
investigations. 
 
La description lithologique des terrains a été établie à partir des résultats des investigations effectuées et par 
corrélation entre les éléments suivants : 

• Les échantillons remaniés prélevés à la tarière hélicoïdale ; 
• Les valeurs pressiométriques qui permettent de définir la compacité des sols. 

 
La synthèse des résultats des investigations réalisées permet de dresser la coupe géotechnique schématique 
décrite au paragraphe suivant. 
Les coupes de sondages sont insérées en annexe 1. 

3.2 Stratigraphie du site 

Formation 01 : Argiles   
Aspect : Argile marron avec blocs calcaires blanchâtres  
Jusqu’à : 1.4 à 2.2 m/terrain actuel  
Caractéristiques géotechniques : 

 Pression limite : 0.2 ≤ pl* ≤ 1.1 MPa 

 Module pressiométrique : 6 ≤ EM ≤ 25 MPa 

 

Formation 02 : Argiles et marnes  
Aspect : Argile marron avec cailloux calcaires, argiles grises, marnes grises marron, marnes argileuses 
blanches, marnes grises marron 
A partir de : 1.4 à 2.2 m/terrain actuel  
Jusqu’à : 12.00 m/terrain actuel (profondeur d’arrêt des sondages, base non atteinte)  
Caractéristiques géotechniques : 

 Pression limite : 0.3 ≤ pl* ≤ 5.0 MPa 

 Module pressiométrique : 1 ≤ EM ≤ 200 MPa 

A noter qu’au droit du sondage SP1, les matériaux marneux rencontrés sont  mécaniquement plus faibles. 

 

Nota : 
La distinction des variations de faciès horizontales et verticales n’est pas toujours évidente ou n’est parfois pas 
possible en raison de la très faible surface sondée par rapport à celle affectée au projet. Par conséquent, les 
caractéristiques indiquées précédemment ont un caractère représentatif mais non absolu. 
Les épaisseurs de sols précisées dans la coupe lithologique sont celles identifiées au droit des sondages. Elles 
peuvent subir des fluctuations, parfois non négligeables, entre chaque point.  
 
Le site n’étant pas complètement vierge (au moins un réseau enterré est signalé à proximité du projet), on ne 
peut exclure : 

• Un remaniement partiel du terrain lors de son aménagement, 

• La mise en œuvre de remblais autochtones et/ou d’apports sur des épaisseurs variables. 
 
 

4 essais 

26 essais 
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3.3 Contexte hydrogéologique 

Aucune arrivée d’eau n’a été rencontré au droit de l’ensemble des sondages.  
 
Des circulations d’eau ponctuelles ne sont pas toutefois pas à exclure au sein des formations superficielles 
notamment en cas de précipitations. 
 
Remarques importantes : le délai de réponse de la « nappe » au droit d’un forage ou d’une excavation de 
surface limitée peut atteindre plusieurs jours selon la perméabilité du sol. 
 
À noter que le régime hydrogéologique peut varier en fonction de la saison et de la pluviométrie. Ces niveaux 
d’eau doivent donc être considérés à un instant donné. Par ailleurs, il peut exister des circulations d’eau 
anarchiques / ponctuelles qui n’ont pas été détectées par les sondages. 

3.4 Conditions sismiques 

3.4.1 Données réglementaires 

Selon le décret n°2010-1255 et la norme NF EN 1998 (’EUROCODE 8), le niveau d’aléa ainsi que l’accélération 
du sol « au rocher » de référence sont indiqués dans le tableau ci-après pour le site objet de la présente étude : 
 

Zone de sismicité Niveau d’aléa agr (m/s²) 

Zone 1 Très faible 0.4 

Zone 2 Faible 0.7 

Zone 3 Modéré 1.1 

Zone 4 Moyen 1.6 

Zone 5 Fort 3.0 

Aucune prescription n’est nécessaire en zone 1.  

3.4.2 Risque de liquéfaction des sols 

La liquéfaction des sols est un mécanisme de rupture extrême qui advient dans les sols peu consistants saturés 
et pendant les mouvements forts. Le risque de liquéfaction des sols peut être négligé en zone de sismicité 1. 
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4 OUVRAGES 

4.1 Réalisation des terrassements 

Les terrassements nécessaires à la réalisation de ces ouvrages concerneront les matériaux argileux 01 et 
marneux 02 (sols meubles) et ne présenteront pas de difficulté particulière d’extraction. Ils pourront donc se 
faire à l’aide d’engins classiques de moyenne puissance. Néanmoins, des difficultés pourraient apparaitre si des 
blocs étaient rencontrés. Cela nécessitera alors l’emploi d’engins adaptés ou d’outils adaptés tels qu’éclateur, 
BRH… 

 

Selon l’emprise disponible, un talutage pourra être réalisé en respectant une pente de talus de 3 pour 2 en 
phase provisoire, hors d’eau et en l’absence de surcharges. Si l’emprise ne permet pas le talutage, des 
soutènements en place réalisés préalablement aux travaux de terrassement pourront s’avérer nécessaires 
(soutènement ou blindage obligatoire des fouilles).  

 

Le choix du type de soutènement et son dimensionnement seront étudiés et confirmés dans le cadre de l’étude 
de projet G2 PRO.  

 

Lors des terrassements, il faudra collecter les eaux en fond de fouille. Cela sera réalisé de préférence à l’aide 
d’un réseau de caniveaux ou fossés permettant de faciliter l’évacuation des eaux vers le ou les points de 
relevage. Les pompes de reprise à mettre en œuvre devront permettre de relever un débit instantané de 1 
m3/h ; il sera quasi-nul si les travaux devaient être réalisés entre juillet et août. 

4.2 Fondations 

Compte tenu des caractéristiques des ouvrages à créer, ces derniers seront fondés sur radier. Dans tous les 
cas, l’encastrement assurant les conditions de mise hors gel des fondations, soit une profondeur minimale de 
0,80 m par rapport à la plus proche surface exposée aux intempéries (cf. carte FDP 18-326 de novembre 2004) 
devra être respecté. 
 
A ce stade du projet, compte tenu des charges et du poids de déchargement des terres présumés, les 
tassements provoqués par chaque ouvrage seront négligeables.  

4.3 Dispositions constructives 

Comme indiqué précédemment, nous n’avons rencontré aucun niveau d’eau lors des investigations, menées en 
Décembre 2019. Cependant, compte tenu du contexte hydrogéologique du secteur, il est possible que des 
niveaux d’eau existent, pouvant mener à de potentielles sous-pressions hydrostatiques. 

 
Une étude hydrogéologique de type NPHE pourra être réalisée afin de déterminer le niveau des plus hautes 
eaux au droit du site et afin de statuer sur les dispositions à mettre en œuvre pour la réalisation des radiers et 
des ouvrages enterrés. Des dispositions spécifiques pourront alors être nécessaires (pompage en phase 
provisoire et cuvelage avec lestage si besoin en phase définitive, radier résistant aux sous-pressions… 
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5 CONDITIONS GENERALES DU RAPPORT 

Il est du ressort de la maitrise d’ouvrage de s’assurer que la stabilité des ouvrages et des sols avoisinants le 
projet est assurée pendant et après la réalisation des travaux. 
 
Ce rapport retranscrit l’étude effectuée par GEOTECHNIQUE SAS dans le cadre de la mission géotechnique 
d’avant-projet (G2 AVP).  
 
Les conclusions de notre rapport sont valables sous réserve des conditions générales des missions 
géotechniques de l’Union Syndicale Géotechnique fournies en annexe 1 (norme NF P94-500 de novembre 
2013). 
 
Conformément à la norme NF P94-500 de novembre 2013, une étude géotechnique de conception phase projet 
(G2 PRO) peut être envisagée en collaboration avec les différents intervenants et la maitrise d’œuvre. 
 
GEOTECHNIQUE SAS reste donc à la disposition de la maîtrise d’ouvrage pour la réalisation des missions 
ultérieures en collaboration avec la maitrise d’œuvre. 
 
 
A.MARCHIER  G.FOUILLAND-BERGEAT 
REDACTEUR  VERIFICATEUR 
Chargé d’affaire  Directeur Technique 
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SIAHVY 
 

LA VERRIERE/LE MESNIL SAINT DENIS (78) 
 

Construction d’une nouvelle station d’épuration 

 

Étude géotechnique de conception phase avant-projet G2 AVP 
 

 Dossier N°AMe2019-08-176 
 

Annexe 1 
 

Plan d’implantation des sondages 
Résultats des sondages et essais in situ 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

 

 

 

 

 

 

 



 



SP1

Client :

Ville : LE MESNIL SAINT DENIS

Dossier : AME2019-08-176

Cote : 99.2

Date de forage : 18/12/2019Echelle : 1/70

Machine :

SIAHVY

Profondeur de fin : 12,00mEMCI 4.50

SONDAGE PRESSIOMETRIQUE

Projet : Construction d'une STEP

Observation : Passage en rotopercussion à partir à partir de 2.20m
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SP2

Client :

Ville : LE MESNIL SAINT DENIS

Dossier : AME2019-08-176

Cote : 100

Date de forage : 18/12/2019Echelle : 1/70

Machine :

SIAHVY

Profondeur de fin : 12,00mEMCI 4.50

SONDAGE PRESSIOMETRIQUE

Projet : Construction d'une STEP

Observation :
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SP3

Client :

Ville : LE MESNIL SAINT DENIS

Dossier : AME2019-08-176

Cote : 98.7

Date de forage : 18/12/2019Echelle : 1/70

Machine :

SIAHVY

Profondeur de fin : 12,00mEMCI 4.50

SONDAGE PRESSIOMETRIQUE

Projet : Construction d'une STEP

Observation : Rotopercussion à partir de 5.00m
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Conditions de validité de l’étude 
 
1 - Le présent rapport et ses annexes sont indissociables. Il est basé sur un nombre limité de sondages 
et de mesures et sur les renseignements concernant le projet remis à GEOTECHNIQUE OUEST au 
moment de la reconnaissance géotechnique. L'analyse et les recommandations soumises dans ce 
rapport sont basées sur les résultats obtenus à partir des sondages dont l'emplacement est indiqué sur 
le plan d'implantation joint en annexe, et sur toutes les informations données dans ce rapport. 

2 - Ce rapport ne tient pas compte des variations entre sondages.  L’étude de sol étant basée sur un 
nombre limité de sondages, la continuité des couches de sols entre sondages ne peut être garantie et 
une adaptation du projet de fondation en fonction de l’hétérogénéité des sols est normale et ne peut 
être reprochée à GEOTECHNIQUE OUEST.  
 

3 - Toute étude réalisée à partir d’une esquisse ou d’un plan de principe nécessitera une seconde étude 
spécifique adaptée au projet retenu. Le but de ce rapport est limité au projet et à la localisation décrite 
ci-avant.  

4 - Tout changement d’implantation ou de structure des constructions par rapport aux hypothèses de 
départ sera communiqué à GEOTECHNIQUE OUEST qui donnera ou non son accord, selon que ces 
changements modifient les conclusions de l’étude.  
 
5 - Les éléments nouveaux mis à jour en cours des travaux de fondations et non détectés lors de la 
reconnaissance devront être signalés à GEOTECHNIQUE OUEST afin d’étudier les adaptations 
nécessaires.  
 

6 - Nous recommandons que toutes les opérations de construction en relation avec les terrassements 
et les fondations soient inspectées par un ingénieur géotechnicien afin d'assurer que les dispositions 
constructives soient totalement accomplies pendant les travaux. 
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CONDITIONS GENERALES DES MISSIONS D'INGENIERIE 
GEOTECHNIQUE (Version novembre 2013) 

 

• Cadre de la mission 

Par référence à la norme NF P 94-500 sur les missions d'ingénierie géotechnique (en particulier extrait de 2 
pages du chapitre 4 joint à toute offre et à tout rapport), il appartient au maître d'ouvrage et à son maître 
d'œuvre de veiller à ce que toutes les missions d'ingénierie géotechnique nécessaires à la conception puis à 
l'exécution de l'ouvrage soient engagées avec les moyens opportuns et confiées à des hommes de l'Art. 

L'enchaînement des missions d'ingénierie géotechnique suit la succession des phases d'élaboration du projet, 
chacune de ces missions ne couvrant qu'un domaine spécifique de la conception ou de l'exécution. 

En particulier : 

- Les missions d'études géotechniques préalables (étude de site G1 ES, étude des Principes Généraux de 
Construction G1 PGC), Les missions d'études géotechniques de conception (étude d'avant-projet G2 AVP, 
étude de projet G2 PRO et étude G2 DCE/ACT), Les missions étude et suivi géotechniques d'exécution (G3), 
de supervision géotechnique d'exécution (G4) sont réalisées dans l'ordre successif. 

- Exceptionnellement, une mission confiée à notre société peut ne contenir qu'une partie des prestations 
décrites dans la mission type correspondante après accord explicite, le client confiant obligatoirement le 
complément de la mission à un autre prestataire spécialisé en ingénierie géotechnique. 

- L'exécution d'investigations géotechniques engage notre société uniquement sur la conformité des travaux 
exécutés à ceux contractuellement commandés et sur l'exactitude des résultats qu'elle fournit. 

- Toute mission d'ingénierie géotechnique n'engage notre société sur son devoir de conseil que dans le cadre 
strict, d'une part, des objectifs explicitement définis dans notre proposition technique sur la base de laquelle la 
commande et ses avenants éventuels ont été établis, d'autre part, du projet du client décrit par les documents 
graphiques ou plans cités dans le rapport. 

- Toute mission d'étude géotechnique préalable G1 phase ES ou PGC, d'étude géotechnique de conception G2 
AVP, ou de diagnostic géotechnique exclut tout engagement de notre société sur les quantités, couts et délais 
d'exécution des futurs ouvrages géotechniques. De convention expresse, la responsabilité de notre société ne 
peut être engagée que dans l'hypothèse oà¹ la mission suivante d'étude géotechnique de projet lui est confiée. 

- Une mission d'étude géotechnique de conception G2 AVP, de projet G2 PRO et G2 DCE/ACT engage notre 
société en tant qu'assistant technique à la maîtrise d'œuvre dans les limites du contrat fixant l'étendue de la 
mission et la (ou les) partie(s) d'ouvrage(s) concerné(s). 

La responsabilité de notre société ne saurait être engagée en dehors du cadre de la mission d'ingénierie 
géotechnique objet du rapport. En particulier, toute modification apportée au projet ou à son environnement 
nécessite la réactualisation du rapport géotechnique dans le cadre d'une nouvelle mission. 
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• Recommandations 

Il est précisé que l'étude géotechnique repose sur une investigation du sol dont la maille ne permet pas de lever 
la totalité des aléas toujours possibles en milieu naturel. En effet, des hétérogénéités, naturelles ou du fait de 
l'homme, des discontinuités et des aléas d'exécution peuvent apparaître compte tenu du rapport entre le 
volume échantillonné ou testé et le volume sollicité par l'ouvrage, et ce d'autant plus que ces singularités 
éventuelles peuvent être limitées en extension. Les éléments géotechniques nouveaux mis en évidence lors de 
l'exécution, pouvant avoir une influence sur les conclusions du rapport, doivent immédiatement être signalés à 
l'ingénierie géotechnique chargée de l'étude et suivi géotechniques d'exécution (mission G3) afin qu'elle en 
analyse les conséquences sur les conditions d'exécution voire la conception de l'ouvrage géotechnique. 

Si un caractère évolutif particulier a été mis en lumière (notamment glissement, érosion, dissolution, remblais 
évolutifs, tourbe), l'application des recommandations du rapport nécessite une validation à chaque étape 
suivante de la conception ou de l'exécution. En effet, un tel caractère évolutif peut remettre en cause ces 
recommandations notamment s'il s'écoule un laps de temps important avant leur mise en œuvre. 

 

• Rapport de la mission 

Le rapport géotechnique constitue le compte-rendu de la mission d'ingénierie géotechnique définie par la 
commande au titre de laquelle il a été établi et dont les références sont rappelées en tête. A défaut de clauses 
spécifiques contractuelles, la remise du rapport géotechnique fixe la fin de la mission. 

Un rapport géotechnique et toutes ses annexes identifiées constituent un ensemble indissociable. Les deux 
exemplaires de référence en sont les deux originaux conservés : un par le client et le second par notre société. 
Dans ce cadre, toute autre interprétation qui pourrait être faite d'une communication ou reproduction partielle ne 
saurait engager la responsabilité de notre société. En particulier l'utilisation même partielle de ces résultats et 
conclusions par un autre maître d'ouvrage ou par un autre constructeur ou pour un autre ouvrage que celui 
objet de la mission confiée ne pourra en aucun cas engager la responsabilité de notre société et pourra 
entraîner des poursuites judiciaires. 

Extrait de la norme NF P 94-500 révisée en novembre 2013 

 

• Classification et enchaînement des missions types d'ingénierie 
géotechnique 

Le Maître d'Ouvrage doit associer l'ingénierie géotechnique au même titre que les autres ingénieries à la 
Maîtrise d'œuvre et ce, à toutes les étapes successives de conception, puis de réalisation de l'ouvrage. Le 
Maître d'Ouvrage, ou son mandataire, doit veiller à la synchronisation des missions d'ingénierie géotechnique 
avec les phases effectives à la Maîtrise d'œuvre du projet. 

L'enchaînement et la définition synthétique des missions d'ingénierie géotechnique sont donnés dans les 
tableaux 1 et 2. Deux ingénieries géotechniques différentes doivent intervenir : la première pour le compte du 
Maître d'Ouvrage ou de son mandataire lors des étapes 1 à 3, la seconde pour le compte de l'entreprise lors de 
l'étape 3. 
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Tableau 2 – Classification des missions types d’ingénierie géotechnique 

EEXXTTRRAAIITT  DDEE  LLAA  NNOORRMMEE  NNFF  PP  9944--550000  
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