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AVANFPROPOS

Z [ QAy a i NYzO G A284/est in&t®, KiveAelmézBentt !¢> peutrproclamer désormais.

hdzA = £ QA vy a i NHzQyArR vy QiSSEOK yWtljazS T ¢StrfrS | O2y aGAGdzS LISYRI
0dzNBI dzE RQSGdzRS& Lzt A0a S LINAGSAas ljdzA & (GNRdzOF ASy i

de dimensionnement adaptésfal O2ftt SOGS RS& Sl dzE dzas$Sa Si t fQSal
nostalgiques, finies les abaques relatives aux trois régléil Finies les abaques reliant le déhitsectionla

pente. Nous fermons la couverture jaune de ce dossier filigéuet longtemps apprécié par les utilisateurs.

Les lois de décentralisation et récemment la loi GEMAPI ont donné aux collectivités leur pleine et entiere
NBalLlyaloAfAdS Sy YFEGASNBE RS O02ttS0:0GS S GR2YaRIQXzmBaE &
instruction a valeur réglementairg QS Gl A0 R8& f2NBR L) dz& LISNIAYySyidiSo Cl A
O2y OSNysasz tQ!'aiasSS I SYyidNBLINAR&a RQSONARNB dzy YSYSyidz2
longue haleine, nééea A G yiG €t Y20Af A&l GA2y 680G €t NBY2060Aft A&l GAZ2
rassemblés au sein de deux groupes de travail : un groupe adhoc et le groupe de travail Hydrologie Urbaine,
O2YYdzy t tQlaiasSsS S t 8 Widdd RY RNE O YYSRODEYREINDYE @ ¢
Al @2ANREI GNRdJzS AOA al O2yONBGAAlIGAZ2ZY 3INNOS t fQSYySN
Nous adressons ici nos plus vifs remerciements aux trois animateurs du groupe de traeadaqiirelayés

pour tenir le flambeau et a tous les contributeurs a la préparation du memento.

Le memento est un document opérationnel pour répondre a vos questions pratiques. Vous vous interrogez sur

le pourquoi de ce document, nous avons dédié lemfines pages de cet ouvrage a son positionnement dans la
NB3ItSYSyalriaAazy T @2dza siSa Sy LKIFIaS RS 02y OSLIiAz2Y
complexité limitées, reportezous au chapitre Il pour vous guider ; vous étes un hydraulicien etveotihaitez

F£€fSNJ LX dza f2AYy adzNJ £t QAYLI OG | SNI dzf AljdzS RlIya tSa asSc
RA&ALIZ&ST RQdzy R20dzySyid t LI dzaASdz2NE yA@SlIdzE RS fSOiGd

[ QAYaGNHzOGA2Y RS moptT &S @2A0G N/ Rodsdsgodons duezonhbitgri S
I YsYS f2y3aSBAGS |dz YSYSy(2 H ¢ 2 dzérSiFagek degmised a joRrA T T dza A
périodiques. Vos suggestions sont a adresseasiee @astee.org. Nous vous en remercions par avahce

Trés bonndecture a vous tous, et merci par avance pour vos éventuels retours.
/| KNAAGAYS D! b5h! Lbx t NBaAaARSYy:GS RS fI O2YYAaarazy | a
5FyASt 2L[[9{{h¢Z tNBaARSyld RS I O2YYAdaArz2y | aatla
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1.1 LES GRANDS PRINCIBE$A REGLEMENTATION

Pour lutter contre la pollution des eaux, I'Union Européenne a mis en place la Directive sur les eaux résiduaires
urbaines (DERU 91/271/CEE) qui impose des obligations de collecteagtedgent des eaux usées mélangées

2dz y2y LFdzE Sl dzE RS LI dzASed [ S& yA@SEdzE RS GNFAGSYSyd |
TAESE Sy T2y O0ilAazy RS tF GFrAfttS RSa |33f2YSNIrdiek2ya RQI
final.

La loi n° 98 du 3 janvier 1992 sur I'eau transpose en droit francais la DERU et prévoit notamment que

f 'y LINRINIYYS RQlaalAyAraaSySyid o!' NI mc Rdz RSONXBI
2NHIFyAal §NROS Sy ciblQd chdeldedld s@nié pablightd, 1€ Bde G I&R\®irie routiére,
fSa NBIESYSyida alyradlrANBa RSLINIGSYSyidldzEZX /S LN
différentes méthodes de gestion des eaux pluviales (notamment pour les zones a enjeux)agixdes e
usées en fonction des sites (article L 2204u Code Général des Collectivités TerritoriaB3CT)
T [ S& RAFFSNByGa R20dzySyidia RQdzZNDIYyAaYS R2AGSY(d LINB)
prévention des risques dus au ruissellement oucaues consécutives aux précipitations.
Ces principes ont été intégrés dans le contexte plus large de la directive européenne 2000/60/CE, dite Directive
Cadre sur I'Eau (DCE). La DCE engage les Etats membres dans un objectif de préservation et dededanquéte
qualité de I'eau et des milieux aquatiques. Son ambition : les milieux aquatiques européens doivent étre en bon
état d'ici a 2015, sauf dérogation, si des raisons d'ordres technique ou économique justifient que cet objectif ne
peut étre atteint. Das la mesure ou elle substitue a une obligation de moyens une obligation de résultats a
FGGSAYRNBT SttS YINJdzS dzy SGSNRGEFOES G2d2NyFyd RIEya €S

Les enjeux majeurs environnementaux sont

1 La préservation de la santégeitoyens, mais aussi leur qualité de;vie
1 La préservation des milieux aquatiques et de la ressource en eau.
{dzNJ £t Sa o6l asSa RS& 20ftA3alFiA2yad SyaISyRNBSa LI NI tQl GGSA
encore les directives spécifiquésdzE YAt ASdzE YIENAY&d ONBTSNByOs&a RIya
NBEItSYSYyllGA2y FNIycerAaS SyOFIRNB I O02yO0SLIiAz2y Si ft1F
f QSELIX 2A0FyGz tQ20f A3 GA2Y R Setdez2efidfd coriphlles pedfarmadodsd NI 3 S &
effSOGAPSa RI ya suvBila@e. RNE RS  QF dzii 2
'yS 02yyS O2yOSLIiAz2y RSa aecaisySa RQlaalAiAyraaaSySyid 02
1 t NBYRNB Sy 02YLIWiS tQSyasSyof S RSamikik@steptaursdzNd I Ay a S
1 Adapter le choix du systeme d'assainissement en fonction du milieu (présence de nappes, zone
LINRP(GS3SS: T2yS Ay2yRIFIo0f ST X0
f LYGSANBNI f QSELIX 2A01F A2y RS& 2dz@N) 384 Rsa f SdzNJ O2y

Q.

La loi n° 2004.772 du 30 décembre 2006 sur l'eatiles milieux aquatiques (LEMA) transpose a son tour en
RNRAG FNIyoeerAid fI 5/9 SiG NBy20S S OFRNB 3Jf20Ff RSTA)
les outils nécessaires pour atteindre le « bon état » aux échéances fixées@&r la D

[ QF NN GS Rdz Hm 2dzift S0 Hnmp NEehforde leF dispositosslpréciderites &rd & SY Sy
précisant que les systémes de collecte etdesions de traitement des eaux uséBsQdzy S | 33f 2 YSNI (
RQlFIdalAyAaaSYRYaLRAVAAT I dBQHSBAE AyrAaasSYSyd yz2y 02t€S0
réalisés, réhabilités, exploités comme des ensembles techniques cohérents de maniére a minimiser la quantité
totale de matiéres polluantes déversées, dans tous les modes deforanent.

Cet arrété introduit le principe de gestion a la source des eaux pluviales dans l'optimisation des systémes
d'assainissement.e commentaire technique, publié en 2017 par le ministere de la Transition écologique et
solidaire, vise d assurerlaly yS O2 YLINBKSYy aAz2y +tdz LX+yYy (GSOKYyAldzZS RS fC

5QF dziNB LI NIGSZ fQFNNEGS Rdz uwm F2HOG wnny NBEFGAT £ £ F 1
I'extérieur des batiments ouvre des perspectives cometéaires de gestion des eaux pluviales.

h NJ\{:Jgi'jS Rdz nm 2dAffSGd wnmp NBfFGAT | dzE &sdirisSedn¥hSrion calledtifaad | A y A &
t QSEOSLIiA2y RSa Ayaidalftlrdazya RQlaaliayraasSySyid yz2y 02tfS80
égale a 1,2 kg/j de DBOBIOR : DEVL1429608A et sa note technique publiée le 7 septembre 201BEW2R519953N



OYTFAYIZ fQFINNBGS Rdz wp 2Fy@ASNI unmn RSTFAYAG €S& LINEIAN
d2dzGNB RS YsYS ljdzS €84 ONKGSNBE &o NB2d OdryS ebedealdliiiNg f Oy i
notamment ceux liés a la qualité physadomique des eaux, ces critéres doivent étre respectés 90% du temps.

.2 DOCUMENTS TECHNIQUES

[ QAYAGNHZOG A2y SOKYRIyd&S AUz TLtISYRFYd RSa RSOSyyASa dzy
publics et privé, qui y trouvaient des principes de conception généraux et des outils pratiques de
RAYSyaAaz2yySyYSyid FRIFILIISa t tF O02ttS0GS RSa SldzE dzasSa
{A €1 LX dzLJr NI RS&a LINAYOALISaAa | dzQS fstenBi 2L dkicR2 d2NsBl A RiQ | LE{da f €
&QF LIJdze F A L2 dzNJ £ S& Sl dzE LI dz@Al £ Sasx adzNJ £ S&a GSOKyYy Al dz
sur des réseaux de canalisations. Elle en soulignait déja des limites et détaillait une technique denrdgsilatio
RSoAlGa GNIXyafTsSNBa OGSNBR fQl@rtaeo Lf aQlF3aIAd RS& olaaiys:
dimensionnement originales (les méthodes des pluies et des volumes) adaptées aux projets les plus courants.

Au fil du temps, les probléemésS OKy A lj dz§& S SO2y2YAljdzSa L}2&asa LI N fQl &
2yﬁ Ozdez)\ G £ fQSYSNHSYyOS RS y2dzStfSa (§SOKydgiljdzSas R
GralASYGd £ fAYAUGSNI f Sa (anatisgndldubgediicn presSidllBur goiftldeprotiuctiers O S a
et leur infiltration dans le sol. Les questions de qualité des eaux pluviales ont également été intégrées a la
problématique de leur gestion. Par ailleurs, la gestion des systémes existantsSa pligfddza Sy LJ dz& RQA
LI NJ NF LILR NI t f QSEGSyaAzy RS fQdaNbBlyAralGaAzy S RSa
fQStF02NF 0A2Y RQdznla W2 ér@8n AsailsSementCERTW A2803)8 a gnodifié en
LINEF2yRSdzNI £ S$& LINAYyOALISa RQl dalAyraasSySyid RSa& St dzE LX
place. Entre autres nouveautés ce document remplacait la notion de période de retour de dimensionnement par

celle deniveaux de swice définissant explicitement divers modes de fonctionnement dégradés une fois que la
capacité nominale des ouvrages était dépasbams le méme esprit, le fasciculelV@u CCT@ascicule n°70 :

Ouvrages d assainissemerTitre Il : Ouvrages de recueil, de restitution et de stockage des eaux pluviales, 2003)

intégre des prescriptions spécifiques concernant les ouvrages de recueil, de restitution et de stockage des eaux
pluviales.Mais il manquaiencore de? dzii A f licatidR QratigllelsSy Y I GASNBE RQKE@RNRf 23A S
jdzA | @+ ASy i FIl-284. €S adz008a RS tQL¢ 717

La norme NF EN 752 constituedzy OF RNB L2 dzNJ £ I O2y OSLIiAz2y s fI O2yaiNd
F2yOlA2yySYSyi RS®2 yNSHS IRdE aRO AFTAGHS Y $.\Cé cadre ebt MG S NA S dz
dans la partie supérieure du schéma:ie‘ssous La NF EN 752 est renforcée par des normes plus détaillées

LJ2 NJi | yij & dzNJ f Qi\ yQSa GATFGA2y Ay DR YOS LIDARYNL i $ R)Sqfalulf
Si RQlLaalAyraaSySyids GSttSa 1jdzS OSttSa Sy2y0SSa Ry
normes détaillées, des informations issues de spécifications établies par des organismes individusdg@our u

interne sont disponibles. Il convient que les normes de produits prennent également en compte les prescriptions

RS F2yO0GA2yySYSy i ntébédibire debdaONF BN 476 NFHEN 13388 NE EM 16933et la

NF EN 14457.Ce cadre essitita dans la partie supérieure deHigurel ci-dessous.
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Objectifs

+ Santé et sdourité du publie

Activites :
. A . Domaine

politiques < & Santé et sécurité au travail \ d'application
= Protection de I'environnement de 'EN 752
* Durabilité

Prescriptions de fonctionnement
M o e e e e o e o o — — — = == =
Principes
Activités _
stratégiqu

es Normes détaillées

Gestion
et contrdle

Investigation
at &valuation

Conception
Activités et construction
opérationnelles <

Normes de produits et spécification du client — A ne pas intégrer dans 'EN 752

FigurelY 5 A INJ YYS LIB(NEENNIRREseau d'€vacLand a
et d'assainissement a I'extérieur des batiment&eston du réseau
d'assainissement, 2017)

[ @semble de ces normes fourdies indications sur

Les méthodes de calcul

Les spécifications des matérigux

Les épreuves préalables a la réception des ouvtages

[ QSELX 2AGF GA2y RS& NBAaSIH dzE

Etc.

9ftftSa az2yid NBftFiAGSa t tQlFaalAiAyraasSySyid OflaairldsS L
FftGSNYFGA@Sa RS 3SaidAzy RSa& S| dzE deLdondeption, tePendaner £ Yy QS E
(Fascicule n°70 : Ouges d assainissemenfTitre Il : Ouvrages de recueil, de restitution et de stockage des

eaux pluviales, 2008)aite de I'exécution de ces ouvrages

= =4 -8 —a -

1.3 B ABORATION DMEMENTO

Les lois de décentralisation ont donné aux collectivités leur pleine et entiére responsabilité en matiere

RQlaalAyArAaasSySyid RSa Sl dze dzasSa S RSa S| dzE LJX dz@AlL £ S
YQSGF AL RAE LISNNEey SREFD® SYANBLBAE RQSONANB dzy YSYSyi?z
0840 FLIJ2SS adzNJ RSa SELISNI A A&dadza RQ2NAFyA&aYS& Lz

travail.

Ces groupes ont convenus de produire un document destiné adlbdeE RQS G dzRS& L2 dzNJ f Sa&
02y OSLIiA2y RQ2LISNI GA2ya RQFYSylFI3aSYSyida RQSY@SNHANBE S
fAYAGSA LINBOA&ASAE t OS R2YFAYS RQIFILILXAOFGA2YO® 58 LI dz
opSN} §A2ya RQFYSYF38yYSyd SG aQrdaiar OKS & f

Sa& YSUGUNB ¢
existants auxquels elles sont susceptibles de se raccorder, en particulier lorsque ces systéemes appartiennent a

des petites collectivités. En effet, ces®@dl i A GAGSa RA&LIZaSYyd NINBYSyid RS QS|
FyrfeasSN) £ Sa AYLI OGa RSa&a SEGSyaAzya daNbBFAySa &dzNJ £ Sd:
cette analyse sur les aménageurs.



On trouvera successivement dans ce guide

f dzy NI LISt adzOOAy Ol RSa 202
Sl dzE LJX dzOAl £ S&= Ay &aA | dzS
projet (chapitrell) ;

T 'yS LINBaSyidladAz2zy RSa SftSYSyi
ouvrages (chapitrdl) ;

T [Sa stsySyida RS Ot Odz RS aSOiAaz2ya RQSO2dzZ SYSyi
ROK&@RNJI dzft AljdzS t IdzNF I OS €t A6 NB 6 OKI LA GNB

1 Des regles de conception applicables a la gestion des eaux pluviales au plus proche du point de chute
de la pluie illustrées par des fiches sur les principales techniques utilisées et des exempleg montran
O2YYSyild tfSa O2Y0AYSNI Idz aSAY R®QdzyS 2LISNI A2y RQlY

1 Des préconisations pour la conception et le dimensionnement des éléRe@dtdzy NB A SF dz RS 02
(chapitreV)).
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Les textes extrémement détaillés fournis par les différents contributeurs et repris partiellement dans le
documentcik LINB & F2yid fQ2062S0G RQdzy R20dzySyid | yySES 2dz RS LI
repris in extenso. De méme, de nombreux renvois a La Ville et son Assainig€&Rand, 2008ermettront au

lecteur D LILINE F2yRANI £ S&4 LRAyGa ljdzA RSLI aaSyid €S OF RNB RS
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||.GCONCEPTION GENERALE




1.1  OBJECTIFS DES SYSTHMEGESTION DESXRUUVIALES ET DESXUSEES
I.1.1 Obijectifs « historiques »

[1.L1.1.1 Hygiéne, santé

Les eaux usées comme les eaux pluviales véhiddsatibstances toxiques et/ou pathogénes. Cette situation
implique:

1 tQ20f AIMYRAY A dzNMI2tyQ & YA Gl ANB  LINA @l GA @S R s (
RSLI NIGSYSyiGart SG €S NB3ItSYSyild RQlIaalAyAraasSy
1 la prise encompte des effluents non domestiqc’lesqui sont potentiellement toxiques ou peuvent
LINE @2 1) dzSNJ RSa ydzial yOSa LI NIAOdz AS§NBad Lfa& R2AQSY
par cas, concrétisée par une autorisation de regts un milieu aturel ou dans un réseau
RQlFIdalAyAraasSYySyid 02ttt SOGATD

tF N FAfESdzNBRE S d2ad8YS RQlFIaalAyArAaasSySyid O2yaiaiids
f QK@3IAs8ySs I aryas SaG tF aSOdzNARGS Rdnsdcidvettedrdsde hy @&
YFEfFRASAD /St AYLI2AaS dzyS 02y OSLIiA2y RS& 2dz@N} 3Sa LIS
ROSOAGSNI (12dziS Ay(iNHzA2Y RQ202S0 2dz RS LISNR2YyYySa yz2vy

[1.L1.1.2 Préservation des milieuxagpteurs

Cet objectif concerne les eaux usées ainsi que les rejets induits par les pluies faibles et moyenhds3(cf. §
désignés comme rejets urbains de temps de pluie

Déja présent dans la DERU, cet objectif est renforcé par la DCE de 20000(cf. 8§y G SN¥Sa RQ20f A
résultats et de maingin (ou retour) au %on état écologiquet chimigue» pour les eaux de surface (riviéres,

étangs, eaux marines) ati « bon état quantitatif et chimiquef»S &8 S| dzE a2 dzi SNNI Ay S&ao [ Q
SOt dzS t LI NI AWbimR@es piadist cgade®yall LK@ RAIOR2dzZE GA2y RS fI 0A2RA
aquatiques pour ceuj concerne les eaux de surfammtinentales.

5ABSNR GelLlSa RQlFOGA2ya LISd@Syid siNB YAa Sy dzdzdNB L2 dzN

T [AYAGSNI £ LINPRdAZOGAZ2Y RQSI dzE RS NizA &aasSttSySyid T

f Limiter les sources de contaminatiates eaux pluviales, avec entretresR S & LINJ G AljdzSa RQSy
la voirie et des espaces verts

91 Privilégier les rejets dans des milieux récepteurs peu sensibles

I Traiter les rejets afin que les concentrations et les fluxliders polluants soient acceptables par le

milieu.

Les critéres aespecter pour les rejets vayiei Sy F2y OG A2y Rdz GeLIS RQSTFTFE dzSyid S
RS 4SS NBTSNBNJ | dzE aSNBAOSE RSLI NI SYSy iblrdrhnaiReSlesLi2 f A OS
LINBAONRLIIA2y & FLIX AOlFofSa |dz LINP2SG® [ QF A& RS f QKeéR
RQl aalAyAaaSySyid oSl dzE dzassSa SG Sl dzE LX dz@Al £ S&0 LISdzo
des milieux réepteurs et a la qualité et a la quantité des rejets.

[ § NB2SG RQSI dzE dzasSSa 2dz LJX dz@Al £ S& RIya dzy NBaSl| dz Lldz
NBalLlyaloAfAdSa adzNJ £ S LINRLINRK SO ANEB prik tazreN@pelsnsm L f ys«
OS RSNYyASNI yQlF LI a fQ2o0fA3dlrGA2y RQI OOSLIISNI RSa NBeS

[1.L1.1.3 Limitation des inondatiordues a une forte pluie

hy FLILISEES Ay2yREGAZ2Y €1 LING &S yilibieundy BagnieatNd 6t S RQSH dz §

% Les raccordements d'eaux usées non domestiques au systéme de collecte ne sont pas obligatoires.
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Les inondatiorisdues aux systemes de gestion ou de transport des eaux pluviales urbaines psouatgux
typesRQ2 NRA IA Y S

1 La saturation des réseaux de collecte (¢%)®u des ouvrages de gestion locale des eaux pluyidles
glf 2 NE& évéhendnt pluveuxde période de retour supérieure a celle choisie comme référence de
dimensionnement ;

1 OAyadzZFFAAlI yOS RS& Rdue ddnhidafaut de Zondeidhy F@ IIxF (F BaBey S §yi
VI.2.4), ou encorea la défaillancevoiret.  f QI des &yip@rBents réglementaires ardflux (cf. §
VI.2.1.3et article 44 du réglement sanitaire départemental type).

La prévention des dommages causés par des débordements localisés est un objectif a prendre en compte lors de
la conception de tout projet d'assainissement pour les pluies fortgsNix@au de Servicead 811.1.3. Pour les

pluies exceptionnelles (voir Niveau de Service 4 HL.§ on cherche a limiter leurs conséquences dans le

OF RNE RSa LINRe2Sia RQFYSYI3ASYSyd daNblFAyaod

Généralement, le projet doit éviter de reprendre les apports extérieurs a la zone a aménagki3@2.9) et
YQF dzZNF R2y O LI & LJ2 dzNJ 2 orerdisSelleRént rasg, w8 NIRS & a O yAH R IRDS2 &
remontéesde nappeqai2 Y4 t 3ISNBNI I dz yADBSlI dz RSa LI Fyd RQIFYSyYyLl 3ISY

11.1.2  Nouveaux objectifs et approche intégrée des eaux pluviales

l dz22 dZNRQKdzA f 1 3S&aiGA2y RSa&a SldzE LX dz@Al £ S& R2AG AYLI A
réflexion englobant les espaceddzo f A Oas tS&a SalLl 0Sa O2ftftSOGATFTa Si fSa &
doit permettre de gérer la plus grande partie des eaux pluviales, voire sa totalité, et ne doit pas aggraver

f QSO02dz2 SYSyiG SO fSa LR{f{ddiARFaE RAYRSESaL I 2gISE UAND 9 X y &
OKSYAYyad LINBFSNByGASta RQSO2dz SYSyid odGlFtegS3v SG SOAGSH
pluviales (point bas). On protégera ainsi ces aménagements des effets des inondatirs rwitant ces

SaLl 0Sa Sy @I fSdzNJ LI NJ RSa 2dz@N) 3Sa RS GNIyalLR2NI OAaai
ouvert.

/| 2yoedza £ LI NIANJ Rdz LINARYOALI jdzS 1 LX dzAS R2A0G sdiNB 3
dese2f dzvySa S RS&a LRffdziAz2ya Ay3ISNIoOfSa toivendle gust = OSa
possible intégrer le paysage urbain, en privilégiant les dispositifs multifonctions. En conséquence, la conception

de tels dispositifs de gestion desua pluviales dont la fonctioNBS YA § NB y QS a il [HIF & NK& R X2 deie S
RQdzyS SGNRAGS O2f f I 02 Nlteliek phaysagiSty. CdldSperiia Ridelenlziabr dd Bly = dzND |
espaces et garantiéur entretien.

! OS (A GNBII (ftAzeNE RRBdzyt B LIORNI dzNb F Ay SG Rdz a@aidsyS R
pluviales qui lui est associé, il convient que les concepteurs considerestleges écologiquesou «services
écosystémiques”’ fournis, en particulier, par les ouvragee gestion des eaux pluviales végétalisés. Certains de

ces services sont quantifiables de maniére comptable et peuvent intégrer un bilah 8ofitS ¥ A OS 3t 20 | €
opération urbaine. Parmi les services écologiques supplémentaires, on peut citer

1 f QI &ionldid changement climatique et notamment la lutte contre les flots de chaleur
urbains;

le piégeage du carbone et des gaz a effet de serre

f QSLIzNI GA2y LIR2GSyiASttSs

f OKSOSNABSYSyi ;RS I 0A2RAGSNEAGS

la lutte contre la pollution sonore

f QS Yo Sehtidupaydsaferurbain et autres aménités dont les loisirs.

= =4 —a -8 -

P'Ayaaz fitddléhdgisizanré pludiedrs Solutions techniques, ces considérations conduiront & privilégier
les solutions dites sans regrets’, c'estaRA NB OSf f Sa |j disus forlyons Ihjiddadiqudd vbnk & dzNB
FIANB O0SYSTFAOASNI 1 LRLMzAZIIGA2Yy RQIdziNBa aSNBA0OSa sO2

]l Q202S8S0GAT RQdzy aeadsy$S RQFraalAyraasSySyid yoSad LIka RS 3ISNB
* Services écologiquesu servicegicosystémiquey R QI LINB A f S YA YA &«diés NBvicad Kehdudpar IlRS f QSO
SO2aeailisySa RSarAaySyid tQdziAtAraldAiAzy KdzYFAyS RS& LINER OSaadza
RS Y2RS& RS NB3dzilibatioh 2ef écBsgsimes Bd §uppbrEa desQadtivités non productrices de biens
matériels (activité artistique, éducation.»).

® Solutions ou mesures saregyret: solutions ou mesures qui sont rentables et utiles en toutes hypothéses méme si on ne

saitpas chiffrer précisément ses bénéfices hydrauliques ows¥stémiques.



pluviales dans un réseau enterré peut étre proscrit ou éventuellement envisagé en dernier recours, et surtou

I 80 tAYAGLGAR2Y RS&a TtdzE S RSa @2tdzySao / QSaid RQIAff
HAaMp LINbBYS fQAYGUSNRAOGAZ2Y Rdz NI O0O2NRSYSyid RS& NxasSl dz
domestiques.

11.1.3 Hiérarchisdion des objectifs

¢2dza fSa 202SOGAFa LINBOSRSyGa yQz2yd LI a @20FGA2y ¢t
hiérarchiser ces objectifs, le guidéawille & son assainissement introduit la notion de niveaux de service,
qui correspondené des états différents de sollicitation et de performances du systéiieableaul ci-apres):

1 Niveaud: Temps sec

1 Niveau 1 Capacité maximale des ouvrages avant rejet sans traitement au milieuln&muneseau
unitaire et pseudé SLI NI GAFX LI a RS RSOSNESYSyid y2y (GNIXAGS
naturel. Ce niveau correspond a des pluies faibles dont il coriRiént £ A YA GSNI f QA YLI O
récepteur.

1 Niveau 2 Capacité maximale des ouvrages sans mise en charge et remplissage total des ouvrages de
stockage. Il correspond a des pluies moyennes qui définissent généralement le dimensionnement des
ouvrages. Leéseau fonctionne a pleine capacité avec déversements au milieu naturel acceptés.

f Niveau37 I LI OAGS Sy OKINBS RSa {(dz2 | dzE 2dzalj dzQl dz RS0 2 N
de sécurité des ouvrages de stockage. Il correspond aux pluies fatelespremiers débordements.

t NA2NRAGS Sad R2yySS t tF tdzidS O2yGNB tSa Ay2yRIEQ
récepteur.

f Niveau4/ I LI OAGS RS&a 2dzN} 3Sa Si RSa @2ANASAE 2dzalj dzQt
Pd RS pn OY RQSIdz I' @2 sifiicdéd 8 codedpdrid Su HlEes treS fortesJA S G 2 Y
pour lesquelles la priorité est donnée a la sécurité publique.

La définition des seuils séparant ces niveaux, qui peuvent étre mis en paralléle gvécodies de retour de
défaillance des ouvrages (dela de leurs capacités maximales), releve de décisions politiques. En effet elle
engage a la fois le financement nécessaire, le niveau accepté de détérioration de la qualité écologique du milieu
récepteur mais aussi le niveau de risques et de dégradation des conditions de vie en ville.

Pour les niveaux de service 1 et 2 avec rejet dans le milieu naturel, la valeur des sediks st e service de
L2t AOSt RS8BTt QS| 6zQA v & GoNHeGsjeh 2y RS £ QI dzi 2 NR &l i

5tya £S8 OFa RQdzy NB2Si RQdzy &éais YXe®Systénie/qyidontedzy A G+ A
tQldzi2zaNxal A2y RS NB2Si RlIya &az2y aeaisySo

t2dzNJ £ S yABSEdz RS aSNWAOS o S OK#ikeHocadz a4 SdzA f Y EA Y dzY
Les niveaux de service sont définis par leurs effets, mais en pratique on les traduit souvent en période de retour

de pluie erretenant les ordres de grandeswivants

1 seuil entre les niveauxet 2: ce seuil est défini par lanote techt#d$ Rdz nT KN dKHAMp L2 dzNJ
RS fQFINN3GS Rdz HMKATKHAMP LI NJ dzyS FTNBIjdzSyO0Ssz dzy
correspondre & une pluie de période de retour comprise entre 0,5 et 6 mois

1 seuil entre les niveaux23i o o6LJX dzAS Sy RScek RS 1 1jdzSttS | dzOdzy
période de retour fixée a une valeur comprise entre 2 et 20 ans

1 seuil entre les niveaux & 4 (pluie en deca de laquelle les débordements restent |ésaks
maitrisés). pluie de période de retour fixée a une valeur comprise entre 10 et 50 ans

1 niveau 4 (la protection des personnes doit &tre asswée)f QS i dzRS L3 dzNJ £ S O2 YLI2 NI S
a2dz@Syid tAYAGSS t dzyS LI dzn$poir RexéFicatidgsNasenditor®S NB G
RQSO2dzx SYSy(G Sy &adNFIOSo

Les prescriptions sont adaptées au cas par cas et peuvent sortir de ces fourchettes, et dépasser les valeurs
hautes lorsque les enjeux le justifient.

Sl Qldzi2NAGS 2NBFYA&F GNXROS LISdzi t a2y (2daNJ sdiNB ' YSYySS £ YSi
L2t A0S RS f QSt dz
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Tableaul : Niveaux de services, adapté delLa Ville et son
Assainissemend (CERTU, 2003)

Aucun Déversements Protection des
Objectifs de gestion } Aucun acceptes & Débordements personnes;
N déversement . maitrisés "y . -
du systéme ROSH dzE  ds déversement localisés acceptégy Organisation de
= x x 5 Y. - P .
RQlFaal AyAZd traitées non autorisé Pas de et maitrisés la gestion de
débordement crise
Niveau de Niveau de Niveau de Niveau de
service 0 service N1 service N2 service N3
Niveau de service et
conditions
pluviométriques Temps sec Pluies faibles Pluies Pluies forte
correspondantes moyennes
Exemples de ” H
périodes de retour de
pluie correspondant .
aux seuils entre 0,5 a 6 mois 2 a20ans 10a 558 f Q2
niveaux de service 50 ans de 100 ans
Terminologie DERU Conditions climatiques normales Pluies fortes a exceptionnellement fortes
Vérification du Prise en compte des débordement
Conception et fonctionnement | Hydraulique des ouvragesdusystel RIFya f QSalLld OS dz
dimensionnement pour les eaux RQlFIaalAyAaas hydraulique des niveaux et
usées écoulement

La derniére ligne diliableaul met en évidence un changement de stratégie de conception entre les niveaux 1/2
et 3/4.

Lorsque la capacité des ouvrages hydrauliques (fossés, noues, ouvrages de ,s@tkgge t A al G A 2y & X0
dépasséE f Sa SO2 dz S essiidage, sardeS/dire 8t@dnd48syespaces publics. Il apparait donc que

les ouvrages d'évacuation des eaux pluviabes somposés, par analogie avec les cours d'eau, d'un « réseau

mineur » pair les événements courants, et d'un « réseau majeur » pour les événements plus rares, il est donc
important de choisir, dans la mesure du possible, quelles voies sont les plus sollicitées lors des événements
exceptionnels, et de s'assurer que leurs caristtques, leur profil en long notamment, sont adaptées a cette

fonction.

t2dz2NJ £ S yA@Sldz RS aSNBAOS oz 2y dziAftAaasS fQSaLl OS Lidz
compatibles avec la sécurité des personnes et des biens.

Pour le nivau de service 4, le flot, dont la hauteur et la vitesse deviennent critiques pour un homme & pied (cf.

Figure 2), risque alors d'emporter des véhicules ou du mobilier urbain ce qui peut accroitre la formation
d'embAcles et les risques qui s'ensuivent.ddincherche Rl ya f Sa R20dzySyida RQdz2NDBI yAa&
permettant de minimiser ce risque. Ellegugent concerner la disposition du stationnement et sa
NEItSYSyYyidladAz2ys S Y20AfASNI dzNDF Ay I § SEQILINRIF AR AdznySS/ il
O2YLX SYSY G+ ANB 6L12dzNJ dzy S LI dzAS RS LISNA2RS RS NBG 2 dzNJ |
du présent mémento.



[AYAGS RQSy Dégats matériels
N A

RQdzy © importants
LA . moteur 9YGUNIAYySYSyiz SN
I I dzi SdzNJ R ﬂ
2.0
‘ LYGSNBSyiGAz2y 2
LYyd SNBSSy bateau motoisé avec un pilote
15 bateau a rames sans exercé

pilote exercé
Possibilité pour un jeune
adulte sachant nager de se
1.0 déplacer en sécurité quelle
ljdzS az2Aad tF K

\
0.5 ‘\\-‘\\Li
\\ —

0.25 0.75 125
Vitesses faibies Vitesses moyennes Vitesses fortes Vitesses tres fortes

Vitesse du courant
(m/s)

[ AYAGS RS RSLX FOSYSyid RSo62dzi RQdzy S
— [ AYAGS RS RSLIIFOSYSyld RSo62dzi RQc
Limite de déplacement debolR Qdzy’ | Rdzft 4§ S & LJ2 NIiJ

Figure2Y wA &ljdzSa Sy3aSyRNBAa LI Nt @gAaAisSaas Si 1+ KId
RSLX I OSYSyila RIQ\A SEsudimdesd) Yaicluse)

1.2  QUELQUES PRINCIPEEDECEPTIONUN PROJETASSAINISSEMENT
11.L2.1  Définitions

Des documents normatifs ou réglementaires proposent différentes terminologies, nous retiendrons dans la suite
dutexte les définitions issues de la normalisation européenne.

LaFigure3LIN3a Sy iS S RSOSYANI RS f QS| dz RSepdirdzi S 2dzalj dzQr a2
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-

1 Eau de pluie
2 Eaux de ruissellement
3 Eaux pluviales
4 Infiltration
5 Milieu récepteur aquatique de surface
6 Eaux souterraines
Figure3 : Dénominationsdes eaux dérivées des eaux de plfiR Q | LONE a

EN 752 Réseaux d'évacuation et d'assainissement a l'extérieur des
batiments - Gestion du réseau d'assainissement, 20[L7)

Eau de pluie eau issue des précipitations atmosphériques non encore chargée de matiéres d& suéfde Q | LINB &
(NF EN 16323Glossaire de termes techniques des eaux résiduaires,)2014)

Eaux de ruissellement S| dzE A &d&dz2S&4 RSa& LINBOALMGIGAZYy&E &QS0O2d I
branchement, un collecteur ou un mili&dS O S LIG S dzNJ | |j dNF{EN [J5ZRéseauk @'EvadNagian et
d'assainissement a I'extérieur des batimerBestion du réseau d'assainissement, 217)

Eaux pluvialeseau de précipitation non infiltrée dans le sol et téedepuis le sol ou les surfaces extérieures

RS&a oNlAYSyida RIFIya fSa NBaS!I dzE (NR ENB2ROsiRUX Régaguatidriiet RQ I & & |
d'assainissement a I'extérieur des batimer@estion du réseau d'assainisent, 2017).

Eauxusée¥ (2dziSa O2YoAyl Aaz2yad RQSIdzE Sy LINRBGSYLyOS RQl Oi
RQSI dzE RS NUzA &aaSttSYSyidz Si I OQWES yaBBRBGlosSaveSdgeimeR QS | dzE
techniques des eaux résiduaires, 2014)

Nota: Cette définition correspond a celle des eaux résiduaires urbaine selon la DERU.

Eaux usées domestiquesaux provenant des cuisines, buanderies, lavabos, salles de bain, toilettes et
installat y & & A Y A f I(NF B 26328G0Sshireldkbteimes techniques des eaux résiduaires,)2014)

Eaux résiduaires industriellessax usées non domestiquegprovenant de toute activité industrielle ou
02 YYSNIA I (N6 EN1IRI23GlaBddira de termes techniques des eaux résiduaires,)2014)

Nota: Parmi les eawésiduairesndustrielles certaines peuvent étre assimilées par leur composition a des eaux

usées domestiques (V@iKF EN 16323Glossaire de termes techniques des eaux résiduaires,)2014)

Eaux unitaires eaxk usées 1 NI yaA G yid RlIya dzy NBaSldz RQlFaalAyAaasSys
admises les eaux usées non diluées et les eaux de suRdRd ((NEBEN 16323 Glossaire de termes

techniques des eaux résiduaires, 2014)

I.2.2  Séparation des eaux usées et pluviales
[P L)X dzLJ NI RS& NE3IfSYSyida RS aSNWAOS RQl
62t t 80GS aSLI NBS RSa SF dzfE LXK dzdA | ¢ v

N
M7 Q¢
QX
g
Qx <
W Uy
<,
QX -



[ QF NN GS Rdz um 2 dzAdtitléShgue ula sygtiema decdllistie 8es Ealixypluviale2ng doit pas
étre raccordé au systéme de collecte des eaux Uisées justification expressece qui conduit & généraliser le
LINAY OA LIS LINBOSRSyYyil t fQSyaSyotS RS fQ2LISNIGAZ2Y D

5S YsYSI RRRUBRE2du Caé delia’Santé Publiesesaux claires provenant de sources ou de
YILIISEa &adzLISNFAOASEESa yQ2yid LI a @20FGA2y £ sONB O2ff S

11.2.3 Les conditions de transit des eaux usées

La nature des effluents peconduire a la formation de dépots voire de fermentations génératrices de nuisances
particuliéres (olfactives, dégradation des ouvradwsirogéne sulfuréangereux pouf Sa S32dziA SNAR I X
attachedonc une attention particuliére au respect des codifia R QI dzi 2 OdzNJI 3S LJ2 dzZNJ LINB G
phénomenes :

1 @AiSaasS RQSO2dz SYSY (G IVBAYAYIFfS RS ftQSFFtdzSyd o0O0Fo

1 pentes minimales de la canalisation (dV8.3 ;

1 capacité de transport sdi et risques de dépots (cfl\g.3.3.

Malgré ces précautions des problémes peuvent se manifester et sont donc a intégrer dés la conception en
assizZN} yi RS&a O2yRAGAZ2YAa RQlFOOSaaAroAftAdlgyl dzE 2dzON) 3Sa Lk

1.2.4 Gestion des eaux pluviales

La gestion des eaux deJf dzZA S NB edzS& & dzNJ f QSYLINRAS RQdzyS 2LISNIY (A 2y
NBRAZANB f QAYLI OG RS f QdzNbBFyAalidAzy &dz2NJ £ S 0e0ftS yI {dz
eaux pluviales entre les différents exutoires possilofeBigure4 ci-dessous) :

I'atmosphére par évapotranspiration

le sol et sousol par infiltrationde préférencesuperficielle le cas échéant gorofondeur ;
le réseau hydrographique de surfgce

les réseaux d'assainissement, séparatifs ou unitaires;

les usages domestiques, urbains ou industriels en substitution de I'eau potable.

= =4 —a —a A

TS NIYOO2NRSYSY( RGastruNIgsedlunizaird tdyakinghthvisé padcet article.
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Pluie Atmosphére

Systéme o %
amont Evapotranspiration réelle
i

Surface

végétalisée

<III--

Arrosage
L

Stockage < I
e Réutilisation

Lavage

{4

°

=

Ha N AN araN

© NN é

% N AN AN AN Réseau EP

£ = ou unitaire

& Milieu collectivité
aquatique

FiguredY { OKSYIlI RS LINAYOALI Y2yi(iNdeyid tSa& RAFTFSNByiSa
ruissellementet les exutoires possiblesoyennant unstockagetampon

Chacun de ces exutoires accepte un débit limité, variable selon les sites et les saisons. |l accepte également un

flux imité selon sa sensibilité aux pollutions. Cette capacité est généralement inférieure aux débits pluviaux
instantanés. Il faut alors prévoir des stockages tampon pour absorber ces pointes de débits et les restituer a

deébit limité aprés la pluie. Ce délp¢ut étre compatible avec des ouvrages de traitement (décanteur, filtre
plantégcf. §VI.3.4 [ Q2 dz@ NI Ipeut dorsstitueridr@rhe uld &ivage de décantation.

hy y2GSNr JjdzS§ O0S&d RSoAdGa RS NBadAlGdziAzy a&az2yi &z dzde
RQSGI LR GNY YALIANI GA2Yy 0 |jdzQAf Ft dzi FNBSNI L2 dzNJ L2 dz@2 A NJ R
La réutilisation des eaux pluvial@®JEPpour des usages industriels ou sanitaires peut avoir un effet bénéfique

adzNJ £ Sa NBa2Sia t tQSOKSft S Iiyleisiabremhestdes LababiteSoe FtdckageOA (1S |
Si Rdz NB3IAYS RQdzi Af A &l @dirguide t&chnig&EBSTERI NSRS £ QS dz NB OdzLIS N
Les solutions reteras ®nt donc le plussouvent modulaires, et combink plusieurs ouvragest plusieurs
SEdzi2ANBAa NBLI NI AA Rleyauvrdges stcednFutbiGensinsbiliféQdiffcdsndent an2 y & /
fonction du niveau de service a assurer.

Le chapitre 5 propose une méthodologie adaptée a cette modularité, et détaille une mgiidegprincipes de
O2yOSLIiA2y RSA& 2dzN} 3Sa RS 3SaidAaAz2y RS& StdzE LI dz@Al £ S
quantitative) et/ou des flux polluants (gestion qualitative).



N25 [ Sa O2yRAGA2Y & RQSELX 2AGFGAZ2Y

Les études doivent prendre en consatén les contraintes d'exploitation. Elles doivent tenir compte des
moyens en personnel et en matériel qui sont nécessaires pour assurer l'entretien, la maintenance et le contréle
des installations projetées. Les projets doivent permettrfametionnemaet sdr, simple et économiquies
installations et urcontréle facileles effluents.

La conception du génie civil des ouvrages doit preBdye O2 YLII S f I sude#laadeo ALt A (A | AGI{dz
YAYAYdY RS LINB@G2ANI Sy &2NIAS RS 12yS dzy NBIFNR | YSYI
mesure.

[ QF 008 & | dzE 2dz@N) 354 R2A0G siGNB FA&as S &asSOdNmRassz Si
équipements oulispositions suivantes sodbnc systématiquement envisagé

orifices de ventilatior

ligne de vie

signalisation des dangers

regards déportés de la voirie pour les ouvrages visitables

NE3IFNR& REy&a fQFES L32dzNJ f Sgemécdm8dNI 3Sa y2y OAaAAGI of
alimentation électrique

desserte en eau claite

L2aaAo0AfAGSE RS adlGA2yySYSyid SiG RS YIyddzoNE RSa
5Flya fI YSadaNBE Rdz Ll2aairoftsS Af O2y@ASyd RQSYLIS OKSNI Id
(sables et graviers) owesl déchets (objets, boites, bidons, résidus de chantier, etc.) dans le systéeme par des
dispositifs antintrusion ou de piégeage (cf\3.2.1 VI.2.4et VI.3.9.

=4 =4 -8 -4 _a_a_9_2

Le projet doit prendre enompte la nécessité de gérer lessaBl2 RdzA 1 & Rdz a@adi:s8YS RQl aal A

produits de curage des résea¥ix AN} AaasSazx alof Sax

02dz284 RS RSOFyidl;iA2y RQSI dzE LI} dzOA | £ S&
média filtrants (sables, géotextiles) usagés

produits de dégrillage

déchetsverts8 G2y i8S RS T dzOF NRI 3SX

Lt FLILINIASYG Fdz LINP2SGSdzNJ RS GSNAFASNI f | -prokluitdJ2 Yy A 0 A f
Si ROQAYGSIAINBNI £ Sa O2Hiia O2NNBalLRyRIyidia RlFIya S oAfly

=a =4 -8 -8 A

Les opérations d'entretien réalisg doivent étre tracées et mises en relation avec les ouvrages, qui peuvent étre
identifiés par leur position géographiqeoordonnées GPS) ou phdf I lj dzZ8a RQA R Sodried TA O G A 2
étiquettes RFIX

Pour les réseaux non visitables et leurs ouvrageexes, le tracé des ouvrages et I'espacement des regards
doiventtenir compte des possibilités offertes par le matériel moderne de curage.

[1.2.5.1 Les nuisances et risques

Les systémes sont congus et implantés de facon & ce que leur fonctionnement niinn& A 8 4 A 2y RQ2RSc
bruits ou de vibrations mécaniques, ou susceptibles de compromettre la santé et la sécurité du voisinage et de
constituer une géne pour sa tranquillité et son confort.

[1.2.5.2 Problématique B

[ S& NRaldzSa RS ¥ 2 N)dorstiunf un® frdbRriabiqRedastditer ed pizoridze des
ydzA &l yOSa 2t Tl OGAGSa 1jdzQAf 3ISYSNBI Af LISdzi LI2&ASNI RS
t QI @+t Rdz t ASdz RS LINBRdzOGAZ2Yy ®

Les méthodes citéeslci LINB & LIS NJY %rilds 8syjues. RIsP&ivehtdtre complétées par des méthodes
jdzt yGAGF GABSE RS LINBGA&AZ2Y RSa (SySdaNBA Sy &dzZ FdzNBa f 2
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et aux effluents, dans le cas de réseaux existantéS@&fowski, 201R)Afin de minimiser le risque de formation
Rifydrogéne sulfuréle projeteurpeut se baser sur les principes suivants

Les postes et canalisations de refoulement

Le parameétre principal est le temps de séjour moyen journalier des effluents dans la canalisation de
refoulement. Les vitesses de refoulement ont une influence sur la formation des biofilms actifs dans la formation
ROK@RNRISYS adzZ TdzNB

Les diametres de catisations de refoulement, le volume utile de la bache de pompage, le type de pompes, leur
nombre et les nombres de démarrageivert alors tendre a respecter ces valeurs de temps de séjour moyen et

RS OAGSaasS Y2eSWYS3 RQSTFTFE dzSyid 60T 2

5ya t£S8S OFRNB RQdzyS 02y OSLIiA2Yy Y2Rdz I ANB 2y LISdzi  LIN
O0Ay2SOiA2y RS NBIF O0A T ayarogdr? daNréduid AdésS didrafes terippraldemheditA 2 Yy R
surdimensionnés.

Les réseaux gravitaires

5Fya OSGGS O2yFAIdzNI GA2y Af Fl dzi &aQF &&dz2NBENJ I dzS

S
vérifiées (cf. V.3et IV.6. A défaut, lescala RQSELI 2A G (A 2y ensidlezeit augnaeids. & QS

N~

a
y

[1.2.5.3 Autres nuisances
Parmi les regles de conception permettant de limiter les autres nuisances on peut citer
f LINB@2AN) RS& 2dz@N)} 3Sa ROQAYUGESNOSLIIA2Y k RSOFYyGlFGAzZ2
OF LI OA G Sa Raitatién priddtakledn®nt iRetiice LIt
f F&&dzNBNJ f+ @SyGAtlGA2y Rdz NBaSlkdzz LI N fSa RA&ALIZAA
les branchements particuliers

1 GSAtESNI L tQrAaz2fl A2y LIK2yAljdzS RSE 2NHIySa St SO0N.
1 choisir des tampons masse» au sens de la norme EN 124 (non verrouillés,) pour les implantations

sous les voies circulégs
f t20FtA&aSNJfSa 2dzNI 3Sa ySOSaarildlyld RS& AyiSNBSyida
1 oprivilkgierleso@NJ 3538 t OASt 2dz@SNI Sd LJ & &l 3 gshie aind dzNJ € |

constitué permete limiter les risques de prolifération de moustiques.

Un entretien préventif, voire certaines solutions curatives, permettent de limiter les nissalf@aetives et les
20a0NHZOGA2Y A ljdzZA yQF dzNF ASy G LI & Lz sGNB SOAGSSa |dz yaA

1.3 BENVIRONNEMENT DU PR®J

1.3.1 Prescriptions
[ QF NN UGS Rdz um 2dzAt €S wnmp: R2YyYyS 1jdzSf IjdzS&a LINBEB & ONAR LI A
«Les systemes de collecte doivent étre qongiipgnsigngés, réalisés, entretenus et réhabilités conformeément
dzE NBF3IfSa RS t£QIFNI S0 RS YIFIYASNB t Y
1 S SNIANI f QSy aSyYo forfflableR Sn&lusRA YWYAS dzo S§ SALISNR OO I NBE RQl
Q

aa
RQFE&FAYAAASYSY( | Geduc@¥ généraiSecolletivies terldriflesw ® H H H N

1 éviter tout rejet direct ou déversement en temps sec de pollution non traitée ;
T SOAGSNI £ Sa FdAdSaE SO tSa FLILRNIE RQSIHdzZE OfFANBa L
ouvrages ;

1 ne pas provoquer, dans lasd'une collecte en tout ou partie unitaire, de rejets d'eaux usées au milieu
récepteur, hors situation inhabituelle de forte pluie.

Les points de déversement du systeme de collecte sont localisés a une distance suffisante des zones a usages
sensibles, dsorte que le risque de contamination soit exclu. Les ouvrages de rejet en riviere sont aménagés de
maniére a éviter I'érosion du fond et des berges, ne pas faire obstacle a I'écoulement de ses eaux, ne pas y créer



de zone de sédimentation ou de colmatagdavoriser la dilution du rejet. Ces rejets sont effectués dans le lit
mineur du cours d'eau, a I'exception de ses bras morts.

Le systéme de collecte des eaux pluviales ne doit pas étre raccordé au systéeme de collecte des eaux usées, sauf
justification &presse du maitre d'ouvrage et a la condition que le dimensionnement du systéme de collecte et
celui de la station de traitement des eaux usées le permettent.

Dans le cas de systémes de collecte en tout ou partie unitaires, les solutions de gestiom gbs/izdes le plus
en amont possible sont étudiées afin de limiter les apports d'eaux pluviales dans le systéme de collecte. Chaque
fois qu'elles sont viables sur le plan techriconomique, cellesi sont prioritairement retenues.

Concernant lesejets, deux cas de figures sont a distinguer

T wS2Si RS& SldzE 606NHziS&a 2dz GNIAGSS&a0 RS f Q2LISNI (A2

1 wS2Si RSa&a SldzE RS fQ2LISNIGA2Y RIYyaA dzy NBaSlkdz RQI &
Les quantités et les qualités sleejetsdans un milieu naturel, quellj dzS 27\ al  ylFGdaNBzZ 7T
LINSaONRLIGAZ2ya LINBSOAASaE RSTAYyASa I|dz OF LI NJ OF & LJ NJ f
LINBaASyihGlFdAz2y RQdzy R2&3aRINIOR FdingRlnt. £IQSIY QI- NI AOES wHwMnN
t 2dzNJ dzy NB2Sd RlIya dzy NBaShkdz Lzt AO0x 0QSaid €S Ylni
2NBFYA&FGNROS ljdzA RSTAYyAG tSa O2yRAGAZ2Yya RS NI OO2NR
station de traitement et laapacité de traitement de cette station.

S
I

‘N =

Par ailleurs, dans la plupart des,dagéglement du J3A OS R QI & a | fey dorddichsygdnéralesRS T A Y A (i
rejets.

OYFAYZ LIRdzZNJ NBRAISNI £ S& YINODKS& RS ( Nltidhs dizEahieridss Y I n G NS
clauses techniques générales applicables aux marchés publics de trévasoicule n°70 : Ouvrages
d’assainissementTitre | : Réseaux, 200&) (Fascicule n°70 : Ouvrages d asss@ment- Titre Il ; Ouvrages de

recueil, de restitution et de stockage des eaux pluviales, 26085l dzE 2 dzONJ} IS & ([Raticald | Ay A & &
71 - Fourniture et pose de conduites d'adduction et de distribution d,e@lgtif aux réseaux sous pression, et

(Fascicule 81 titre ler, 20085t I AT t I O2yadNUHzOGA2Y RQAyadGlftl Az
refoulement des eaux usées domestiques.

11.3.2 Les acteurs et compétences

[1.3.2.1 Les autotis organisatrices

On appelle autorités organisatrices les collectivités locales et/ou territoriales qui ont la compétence donnée par
la loi pour assurer tout ou partie du service public (Code général des collectivités terribari@@ET

Avant la [oNOTRe du 7 ao(t 2015 portant nouvelle organisation territoriale de la République, les compétences
assainissement collectif, non collectif et pluvial étaient attribuées aux communes qui pouvaient les transférer
séparément a des EPCI (établissement pubdiecdpération communale) en vertu des disposgidu CGCT.

Avec la loi NOTRe et lesy t SNLINB G A2y a RSa YAyAadasNBa RS f QLY G SNA
(note DGCL du 13 septembre 2016 et note DGALN du 7 octobre 2016), la compsgsentesement globale

sera transérée obligatoirement a deftablissements publics de coopération intercommunale a fiscalité propre

au plus tard au ler janvier 2020.

Des formes syndicales peuvent néanmoins subsister sous réserve que le territoireleimiéess soit a cheval

ddzNJ OSf dzA R QI-BR. Dagsicy das, leN&digats e trahsformeront en syndicats mixtes au sein
desquels les EREP participeront & la gouvernance au travers du mécanisme de représestaigtitution.

Les prises deompétences par les autorités organisatrices sont définies au sein du SDCI (schéma départemental

de coopération intercommung). Le transfert de la compétence assainissement auxFEPEd fait globalement,
OQ&RANE 1jdzQSt S SYLR B Subcdnpétenchs »y/siifaddell assaibidasemient Bolectif,
FaalAyArAaaSySyid yz2y 02ttt SOGAT S FraalrAyAraasSySyd RSa St
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aux EPCFP dans le cadre de la loi NOTRe se fait sans fractionnement thémailpatiffanon collectif, pluvial)
YA FT2yOGAz2yySt 602ttS0O0Sz GNIAGSYSyYyidz StAYAYlIGA2Yy RSa

Sur la base de cette nouvelle organisation territoriale, les autorités organisatrices pourront ensuite transférer si
elles le décident, tout ou partie deulecompétence assainissement a une autre autorité organisatrice, existante
ou a créer. Ainsi, la compétence globale pourra étre fractionnée en transférant une ou plusieurs compétences
infra (collectif, non collectif ou pluvial) ou une partie des compétemdea (collecte des eaux usées, traitement
RSa Sl dzE LX dz@Al £ SAZX0®

[1.3.2.1.1 Les eaux usées

L'assainissement des eaux usées fait partie des compétences donnéealleativités L'article L2228 du
CGCT précise que cette compétence couvre le contréle des ragwmts au réseau public de collecte, la
collecte, le transport et I'épuration des eaux usées, ainsi que I'élimination des boues produites.

Ces dispositionessortent essentiellement des lois sur I'eau de 1992 et de 2006. Cette compétence peut étre
trans®rée a un établissement public de coopération intercommunale (EKIIn SIVU ou une Communauté

de communes) qui asailexercice alors en tout ou partie. Il en découle que le service peut étre assuré par des
entités différentes alors que la continuité hydraulique ignore les limites administratives.

Une partie de l'article L 222D du CGCT précise que :
«Les communes daurs établissements publics de coopération délimitent, aprés enquéte publique :

1° Les zones d'assainissement collectif ou elles sont tenues d'assurer la collecte des eaux usées domestiques et le
stockage, I'épuration et le rejet ou la réutilisation'elessemble des eaux collectées ;

2° Les zones relevant de l'assainissement non collectif ou elles sont tenues d'assurer le contrble de ces
installations et, si elles le décident, le traitement des matieres de vidange et, a la demande des propriétaires,
I'entretien et les travaux de réalisation et de réhabilitation des installations d'assainissement non sollectif ;

Dans les zones non desservies par un réseau de collecte, le service public d'assainissement non collectif (SPANC)
assure la responsabilité dervice.

Le service public de l'assainissemaes eaux uséegollectif et non collectif, est un service public a caractéere
industriel et commercial (SPIC).

[1.3.2.1.2 Les eaux pluviales

{St2y f QAy il SNLINEGI I -dessBs), la RBrdpéteNch gshapmeniNERlEt ladgEstion de® daux
pluviales urbaines. Par ailleurs, la gestion des eaux pluviales urbaines constitue un service public administratif
relevant des collectivités (art. L2226&lu CGCTLe service public reste facultatif. Il a pour missioimipales

de:

9 définir les éléments constitutifs du systéme de gestion des eaux pluviales urbaines,
1 d'exploiter, d'entretenir, de réhabiliter et de développer ce systeme.

Une partie de l'article L 222D du CGCT précise que :
«Les communes ou leuraBlissements publics de coopération délimitent, aprés enquéte publique :

[.]

3° Les zones ou des mesures doivent étre prises pour limiter I'imperméabilisation des sols et pour assurer
la maitrise du débit et de I'écoulement des eaux pluviales et dallensnt ;

4° Les zones ou il est nécessaire de prévoir des installations pour assurer la collecte, le stockage éventuel
et, en tant que de besoin, le traitement des eaux pluviales et de ruissellement lorsque la pollution qu'elles
apportent au milieu aquaue risque de nuire gravement a l'efficacité des dispositifs d'assainissement.
[ § &AYLX S SESNODAOS RS& 12yl 384 LINBGdz RIya fI NBIf SY!
organisatrice de I'ensemble de I'assainissement, eaux uséesxgpleaiales, n'est pas unique.



1322 [ QdzNB | yA&dYS

La compétence concernant les scénarios prospectifs d'urbanisme appartient conjointement aux communes et,
quand ils en ont la compétence, aux EPCI de type Communautés de communes, Communautés d'agglomération
ou Communautés urbaines. Les documents d'urbanisme, en particulier les SCOT et les PLU, sont élaborés par ces
autorités loctes sous le contrble de I'Etat.

Le PLU doit étre compatible avec le SCOT dont il dépend ainsi que I'ensemble des documentsl de nivea
supérieur comme les lois Montagne et Littoral, le SDAGE et le SAGE.

Le reglement proprement dit du document et les annexes précisent les zonages assainissement et, le cas
échéant, le zonage pluvial ainsi que les dessertes existantes et prévues pofiadesictures (eau potable,
assainissement). lls doivent inclure dans Iperter a connaissanceg certaines informations comme les Plans

de Prévenbn des Risques (PPR

1 zones générant plus ou moins de besoins pour les eaux usées et pluzalesurbaines, zones a
urbaniser, zones d'activités spécialisées, voies et ouvrages publiisverse zones naturelles (y
compris les zones humides), zones inondables, espaces boisés classés, espaces verts

1 coefficient d'occupation du sol, limites a I'efisprau sol sur la parcelle, espaces non imperméabilisés,
limitation des débits rejetés, autres contraintes réglementaires pour I'aménagement et la construction,
telles que distances a respecter par rapport aux batiments voisins, implantation des planchers;

1 servitudes délimitées par [eBPR inondation ou ruissellemepobur les fonds de alweg ou les
emplacements réservés pour des bassins de rétention des eaux de pluie ainsi que les dispositifs de
protection des captages d'alimentation en eau potable.

Quand és autorités organisatrices des services d'assainissement et les autorités locales ayant compétence en
urbanisme ne sont pas uniques, il leur appartient d'éviter le risque d'une non homogénéité des documents ayant
pour conséquence des prescriptions non patibles ou irréalistes en matiére d'urbanisme, de desserte en
assainissement, de captation et de gestion des eaux pluviales.

1323 [ S& | dziNBa | OGSdzNE O2y OSNYySa& LI N dzy LINB2SG RQl &a&l

D'autres acteurs interviennent sur le territoire avec des conséqsepossibles sur les aménagements, les
équipements, I'occupation du sol, la circulation des eaux de surface.

On peut citer :

1 les services en charge de la voirie et des espaces verts de chaque commune/epiigire amenés a
& & dzZNBNJ t QS y éshdink &ighiposebdes spédi@atibnd techniques

1 Les autorités concernées par la protection de la ressource en eau et des milieux naturels aquatiques
dardaairzya LYGSNI {SNBAOSa RS fQ9Fdzx 55¢X hb9a! X0

T [ S& 3Sy0Sa RS t QS| dzle§ impliquéead dafs2ld findnCeinan@ded Brajets,i S NINA
susceptibles de recommandations ou prescriptions technigues

1 les EPCI (SIVU et Communautés de communes) chargés de I'aménagement et de I'entretien des cours
d'eau, qui constituent les lieux privilégiés dstitation des eaux usées traitées et des eaux pluviales ;

1 les organisations qui aménagent et gerent I'espace foncier urbain ou agricole dont les répercussions
vers les zones urbanisées denses peuvent étre importantes (associations fonciéres de remembrement
Fa3a20AFGA2ya aedyRAOFESa lFdzi2zNRasSSaxo T

En conclusion, en amont de tout projet, il est impératif de recenser et comprendre le fonctionnement et les
interactions entre les acteurs dont les compétences sont liées ou peuvent avoir un impact sur I'ean dans u
territoire.

11.3.3 Parameétres influencant le projet de gestion des eaux

De nombreux paramétres peuvent conduire a différentes solutions entre lesquelles un compromis a la fois
technique, économique et environnemental est a dégager. Le projeteur doit prend@gte les différents
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parametres qui influent sur la conception du projet. Cette analyse conduit a étudier un certain nombre de
données.

Il faut, a ce stade, rappeler que le moteur principal des écoulements est la pente, ce qui rend la conception du
réseal dépendante de la topographie.

Cette relative rigidité de l'assainissement implique fa@amendes écoulementssoit intégré au projet
d'urbanisme, dés I'établissement des premieres études. Il est indispensable d'expliciter assez tGhiagesont

et les possibilités dwite afin de concevoir les solutions techniques permettant de répondre aux besoins
découlant des hypotheses d'urbanisme et d'apprécier les conséquences de ces hypotheses sur les principes et le
co(t de l'assainissement.

[1.3.3.1 Contexte physicgilocal

[1.3.3.1.1 Le milieu récepteur

A l'aval de tout systéme d'assainissement, I'effluent, quel qu'il soit, atteint un milieu récepteur. Ce milieu peut
SUNB O2yadGAiddzS LI NJ dzy O2dzNBE RUSI dz L)X dza 2dz Ypeutya A YL
aussi étre constitué par le milieu marin ou par des eaux souterraines.

[ $&4 NB2Sia RIya O0S& YAfASdzE LISdz@Syid siNB RANBOGA 2dz &
ruisseau plus ou moins permanent. Le statut juridique de agsiesd O2 dzZNE R QB0 82 2 daJy® yib 2 dze 3
0ASY RSTAYAS YIA& Afa yQSy az2yd LI & Y2AYy&a £8 aAs3s RC

La Directive Cadre sur I'Eau a défini un objectif général de bon état. Cet objectif est décliné pour chaque masse
deauRl ya tS&a {5! D9 FI@SO tI YAasS Sy dzuzZNBE RS LINPINI YYS.

On aura souvent plusieurs points de rejets et milieux récepteurs potentiels, notamment des eaux souterraines et

des eaux de surface. Les eaux souterraines sont amnammnconcernées par les eaux pluviales infiltrées prés de

f SdzNJ LRAYyG RS 02ttt SOGSd t2dzNJ £ Sa ShdzE RS adiNFLF OSs f 83
faut chercher a caractériser par un débit, (par exemple le débit mensuel mirdepériode de retour 2 ans

QMNA2- pour les eaux pluviales et 5 ans pour les eaux usées trai@iNAS5-). On peut alors évaluer des

taux de dilution pour un débit de rejet donné (cfllg).

Dans tous les cas il y a lieu de se référer aux doctrines départementales et aux réglements locaux en vigueur.

[1.3.3.1.2 La pluviométrie locale

hy GNRdJz@S>E RIya OSNIIAya R2OYOSFAZYES (RNl dgS- NIk 3t NG 9 0KKA SSE 2
Figure5T LJSdz &2y d | RI LJiSS& LdzE 6Saz2Aaya &aLISOATFAIdzSa Rdz R
L dz@A I £t Sad Lf Said LINBFSNIrofS RQdziAft AaSNI RSa R2yysSSa
(quelques dizaines de kilométres, a moduler en fonction du relief) pour lesquels on dispose de séries
pluviométriques suffisamment longues. Il gs6 OSaal ANBS RS RA&LIZASNI RQdzyS f 2y 3ac
fois, ou mieux 5 fois, la période de retour de la pluie, et varie donc en fonction du niveau de service visé. Pour un
niveau de service 1 (cf.I€1.3, on peutse contenter de quelques années. Poaomiveau de service 2, on vise

LI dzi 6 G 1jdzSf ljdzSa RATIFIAySa RQFyySSao



Figure5 : Exemple de données pluviométriquéarnaud P., 2005)

Certaines collectivités disposent de leurs propres réseaux de pluviographes mais les séries sont en général assez
courtes et la source de données la plus adaptée reste Métgdace gite Publithéque et siteeBrvice3. On

trouvedans le 812t Sa Y2RSa RS RSAONALIIA2ya dziAftAasSa LI2dzNJ |jdz ¢
cahier des chargeopr commander des exploitations spécifiques.

11.3.3.1.3 La topographie

9t ftS RSUSNNAYS fI RANBOGAZY
O2yOSLIiA2yY RQdzy aedaidsyS RQl aa
gravitairessont toujours a privilégier

it
- AyAraa

w

S RQSO2dzx Sy
&R&emebts dzE  dza ¢

w» &\
>C\

AGSaa
¥sogt fes

Les différents modes de gestion des eaux (pluviales et usées) ont des exigences différantissdésla

topographie.

[ QSO02dz SYSyYy (G Sy OFyltAaldAaz2y ef 8lubpdts ktidrScheReBeiau maRigiunS & & dz¥
b SELX 2A0SNJ) £Sa LISyidiSa ylFiddaNBttSa LIdz2NJ f AYAGSNI fF LINE
a quelques % risquent de générer des vitesses trop éleveées.

[ & 2dz0NI 3Sa& RS 250 2Q0 1+ GBGR YSviz RREYAGY FYAAf SidkE GRS LISy 1S& (G NEB &
de telles pentes en suivant les courbes de niveau, mais dans ce cas il faut se préoccuper des risques de
résurgence des eaux infiltrées.

Les talwegs sont des zones de transit potei€l RSO0AG& AYLER2 NI yi L2 dz@ y i LINB

azxz
aménagée, et dont il convient de garantir le transit pour les niveaux de service 3 etlU1(&. §
OYTFAYZ tS8Sa LRAyGa ola O2yaidAiaddsSyd RSa f A
S LXt+ry RQIFIYSYI3ASYSyiao

11.3.3.1.4 Le contexte géotechnique et hydrogéologique

Il est important de prendre en compte le paramétrsol» visa-vis de la pérennité des ouvrages qui sont
construits. En effet, il existe une interaction étroite entre le comportement du sol environnant, le comportement
géotechnigue des terrains rencontrés, les conditions d'exécution, et le comportemiénivdage en service.

Dans un premier teps, on recueille etanalyseQ Sy aSyYof S RS&: St SYSyda SEA&GIY(GA

1 données géologiques et hydrogéologiques locales (cartes géologiques, sondages existants dans la
banque de données du sossl, etc.),
1 plans de prévention des risques (gonflement et retrait des argiles, présence de carrieres, présence de

gypse, etc.)
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1 niveau piézométriquéde la nappe.
Cette analyse initiale des contraintes géotechniquerg comporter les taches suivantes

1 recensementt synthése des informations utilisées avec indication de leur figbilité
1 observations effectuées sur le sjte

1 évaluation des risques possibtescertaing

1 profil géologique et hydrogéologique prévisionnel

1 localisations des contraintes géotechnigu&sertoriées.

Cette analyse aboitita la conclusion, soit que le paramétrsok» ne pose pas ou peu de problémes particuliers,

A2A0 Lt tQAYOSNRBSY ljdzQAt Sad ysoOoSaalANB RQSygAiaal 3SNI R
identifiés.

Dansun deuxieme temps, pour les projets comtpaot des risques, il estécessaire de procéder a une étude
3S20SOKYAljdzS LISNXYSGGFIylG RS t20FtA&aSN) SG RSpelvant y i A FASI
SUNB NBIfA&ASSa LIZ2NBE A 2@ NR A ILANSSIGA SN (RS 3t QS dzz Sd O

[1.3.3.1.5 Perméabilité et niveaux de nappes

[ LISNXSIFIOATAGS Salb dzy LI NIFYSUNB RSGSNNAYFY(G LIdzNJ £ S
SOIfdzSSzT t f QSQ@KSOINI ARS RISQ2(1US NI Fi2if2yFA S S RRQfdy LISR2
protocole agrédPorchef double anneau, Matstetc) @ hy &R VIISINBRKGS +t § QAYFAL GNI
le premier métre), mais on pelg cas échéant évaluer les pislités offertes par des horizons plus profonds

(essai Nasbefy

La vraisembince des valeurs obtenues peétre comparée aux ordres de grandeurs indicatifs suiahts
Figureb):

Risque de pollution de |  Valeurspossiblegour Infiltration impossible
nappe infiltration par des moyens
m/s classiques
10| 1 [10"]10%| 10° [10*[10° | 10°] 10" [ 10° | 107 | 10™ | 10™
mm/h 3600| 360| 36 | 3.6 | 0.36
homogéneg Gravier pur Sable punf  Sable trés fin Silt Argile
Granulométrie
Gravier
variee gros et | Gravier et sable Sables et argildgmons
moyen
Types de formation Perméables Semiperméables Imperméables

Figure6 : Valeurs ducoefficient de perméabilité selon la granulométrie des
a2f a oCasStanyINBR

[ § RSdzZEASYS LI N} YSGNB t LINBYRNB Sy O02YLIiS LRdzNI f QAY FA
nappe affleurante ou subfflS dzNJ y 4GS &S LINBGSyd YIf £ fQAYFAfLGNI GAZ2Y
dzSa

ROAYRAOSa&a 3IS2f 23Al dzS LIS BRGPAAT /A 2048008 du18JanvieF Z0PONA & (G A lj dzSa o

!loSaalA blaoSNE Said dzyS SFENAFYydS RS tfQSaatar [STFNIyO SiG as
RQSIl dz Rl ya zys OF @AGS t f I réadide &BmiliBuhdeysatFre el e3t3idnc eyt ade@®edal y OK S =
O2yGSEGS RS fQAYFAfGNI GAZ2Y RS& Sl dzE LX dzBAl £ Sa o



[1.3.3.1.6 Les zones de protection ou de classement spécial

Le projet peutse situer partiellement dans une zone de protection spéciale telle pg&emetre de protection

RS OFLXWGFK3aS: 1T2yS RS tfly RS tNBGSY(A?2 RS wAaldsSaz
Faunistique, zone de protection de monument historiqile GeX ®

lyat ASdz RS &aQl 8adzNBNJ | dzZLINB& RS I O2ff
RQSEAAGSYREA LBy asadd S RS aS NI LILINBOKSNI
et les prescriptions@A y G SNIBSYy A2y @

Ol alglEnices RS f Q
S

S
R f QF RYAY A&l N

[1.3.3.2 Insertion dans les systémes existants

[1.3.3.2.1 Nature et importance des agglomérans

Au sens de la DERU, une agglomération est une zone ou la population et/ou les activités économiques sont
AdzZFFA&LI YYSY(l 02y OSyidNBSa ettig debllealjxdnfbaifes raspldailes afig deildso £ S R
acheminer vers unstation de traitement des eaux uséas un point de rejet final. Dans ce cas, son périmétre
LINBEOAA Sad RSTFAYA LI N fQlFdzi2aNAGS 2NHI yAAaNBANRIGS 0602YY
dessus.

[ QF RYA&d4aA2y RQSIdzE NBaARdzZ ANB& AYyRdzZAGNASEfS&E RlIya 8
conditonsder A &S Sy dzdzONB &a2yid RSGFAfftSSa £ fQlyySES wo

51 ya fdyglo@dérationRactivités industrielles prépondérardaspeut ainsi étre conduit a refuser le

mélange des eaux usées industrielles avec les eaux usées domestiques, afin de faciliter la cdeseption
installations de traitement.

alAa S LXdza &a2dz@Syidsx I LRLWzZAFGiA2y RS € QF 33t 2YSNI GA:
activité industrielle est telle que le mélange des effluaots domestiquesvec les effluents domestiques peu
étre opéré en permanence sans inconvénient pour le traitement.

On trouve également des agglomérations ditagristiques ou la population varie fortement lors des congés
scolaires ou des fins de semaine. Les installations doivent étre congues de fagenféce a la fois aux
conditions de haute et basse saisons.

Bien évidemment, le dimensionnement du systéemecaléecte ainsi que celui de $#ation de traitement des

eaux uséesont fonction de la taille de 'agglomération. Outre les contraintesYé§lg’ i I ANS& SiG RQl O
SO2y2YAljdzSE Af O2y@ASyid RS LINBYRNB Sy O02YLWGS tSa Y2
la gestion et de I'entretien de son assainissement.

(F o(

{
S

[1.3.3.2.2 Assainissement en place

Les onceptions qui se sont succédarda f I ONBF A2y SG f Q2NHIyA&al A2y RS
pésent sur la conception et la réalisation des nouveaux ouvrages. En effet, il est extrémement rare, sauf pour les
GNB& LISGAiGSa 02ttt SOGAGAGSAT | daSragds Glciéns klddedvideS créasdzLILINA
précédemmentet de rebéatir complétement les réseaux d'une agglomération existante

La plupart des agglomérations existantes ont été assainies, a partiré'a'ils)élade, par des réseaux unitaires. Il

convient donae ternir compte de la présence du systeme unitaire existant dans la conception et le
RAYSyaAz2yySYSyid RQdzy adaeaiéisyYS aSLINIGATD vdzS £S NBa2Si
les installations privéesot/ent étre réalisées en séparatif avgestion des eaux pluviales, si possible, a la
parcelle:

En aucun cas le projeteur @it ¥ ANS F0&a 0N} OGA2y RSa O2yiNIXAydiSa LRGS)
dzy AGFANB £ fQF @I ¢

1 risque de pollution du milieu naturel causée par une augmenmtakes surverses par temps de pluie
 difficultés de fonctionnemerB i RQSELX 2A G GA2Yy Rdz y2dz0Sl dz a28aidsvys$
fQAYGUSANY GA2Y RIya S NBaShkdz dzyAGFANS SEAaGHYG T
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1 NBOKSNODKS RS fQ2LJiAYdzy SydNB wdutilisdt®rik deéniuklignent RS a NB
dommageable, des ouvrages
1 difficulté a faire modifier totalement les installations de collecte intérieures des immeubles anciens.

[ LINBSEAaAGSYyOS RUdzy NBAaSIdz Si RQdzy SEdzil@dohtsn aa Ul g8 NB
retenir, ainsi que la détermination de la réserve de capacité de ce réseau par rapport a la situation actuelle. La
transformation d'un réseau existant peut étre irréalisable techniqguement et financiérement, il conviendra donc
dinventorieréi RQF y I f @8&4SNJ tSa LXIya Si R20dzySyida SEAalGlyldaod
Sur ce dernier point, il est indispensable que le concepteur impose au constructeur des ouvrages la fourniture de
plans de récolement précis et correctement repérés des ouvrages construits ou rencontréstiaradx de

fagon a permettre un « archivage» des composants du systéme, source d'importantes économies ultérieures.

Cet archivage viendra souvent alimenter un systeme d'information géographique et un outil de modélisation et

de gestion.

On dbit dresser m état des lien de I'existant comportantainimales éléments listés aulg4.1

I £ Q200FaArz2zy RS fQF YSYI 3SYSy (eut BepdngrSa questi6rs de faymisy RS & S
séparatif du réseau aval. Cela pose le probléeme délicat qu'impligépdeatiortrés onéreuse des canalisations
intérieures des immeubles.

11.3.3.2.3 Systéme aval

Pour les eaux usées deux situations sont possibles. Si Eurséctaménager est situé dans une zone
RQlFIaalAyAraasSySyid O02ttSOGAF: tSa ShdzE dzasSa az2yid | OKS
réserve que ce rejet soit compatible avec la capacité de transfert et de traitement existante. Dans le cas
O2y (NI ANBS tSa SldzE dzasSa az2yid 3ISNBSa t fQSOKSttS RS
un systéme de traitement local.

Pour les eaux pluviales la conception d'un systeme de gedbibrse préoccuper des caractéristiques de

I'exutoire, en particulier pour les niveaux de service 2 et 3 (tfl.§. En effet pour le niveau de service 1, on
LINBO2yAaS RN AASHS IIRIES BIIAOMIAS £ S& £ f QSEGSNRASdzZNI RS | |
{A fQSEdzi2ANB Said dzy NBA&S!I dz apport sapplénieptdiré augnefles fejetd & 2 dzd Sy
RFya tSa YAtASdzE | ljdz GAljdzS&ad Lf AYLZ2 NIrSneRaigaton RS S &
LINBFflofS RS fQldzi2aNARGS 2NBIyAal iNAOS O2yOSNysSSo

{QAf aQlF3IAld RQdzy NBASIdz KERNRINI LIKAILdZS (G2dzi NBE2SG R?2
S t QS| dzo

[1.3.3.2.4 Systéme amont

La zone & aménager est potentiellemendzd f QA Y Tt dzSy OS & QdulehtldtidBodlectés pat ynii @ / S dz
NBE&SlIdz RQlFI&aalrAyAaasSYSydGz LI N dzy NB&aSIFdz K&RNERBINI LKA I
NHZA 33 8f € SYSyl y2y OFLyFftA&aS LINPGSYlIyd RQdzy OSNELY(®

Dans la rasure du possible, on efthet Yl Ay GSy AN £t Sa OKSYAya RS QS| dz L
cheminement de ceux de la zone a améndgeFigure?).



Gestion du
ruissellement amont
et protection de la zone
a aménager

Figure7: DKSYF RQdzyS 1 2y$S @gimsmidegiplaceSy 08 | Y2y
RQdzy 428408 YSARQAYISNDSLIIAZY

Danslecasou oiS LJSdzi & Qe amedexdiniicepteiSeE eadxyte r@isséllement et a les gérer de
maniére spécifiquénfiltration, rejet aux milieux aquatiques de surface, raccordement sur le systéme aval).

11.3.3.3 Evolutions

11.3.3.3.1 Durée de vie des ouvrages

[ 02y OSLIiAz2y S S RAYSYyarAz2yySYSyid RQdzy LINR2Si aQl Ll
integre lesdonnées existantes lors de la conception et leur évolution prévisible a moyen terme (par exemple 10

a 15 ans pour I'évolution de I'urbanisation).

Un systeme d'assainissement représeioiujours, quelles que soient les solutions adoptées, un investissement

GNBE&A f2dNR R2yid Af O2y@ASyid RS LINRf2y3ISNI | dz YIEAYdzy f
durée d'amortissement comptable. Cetieest différente de la durée des emprunts et correspondant a la durée

qui sépare deux remplacementsud' ouvrage ou d'un de ses composants. A titre indicatif, les durées
d'amortissement comptables souvent préconisées sont les suivantes :

1 Réseau enterré et bassinBQ ans,
1 Autre géne civil, postes de relevemend0 ans
1 Voirie, cléture 30 ans.

OnneRA&LIZ&S LI & RS OS (elIS RQAYTF2NNIGA2Y LI2dzNJ £ Sa 2 dzo
FyFt23AS SO tSa RAALIZAAGATA RQFaalAyraasSySyid yzy 02
ans.

La durée réelle d'utilisation dysteéme ait largement dépasser les durées d'amortissement comptable et peut
atteindre, voire dépasser, le siecle. Pour permettre cela, la conception, la réalisation (choix des matériaux et
YA&aS Sy dzzoNBo O02YYS 1 3ISalmegeveRiedudidy i s (iNBS O2y RdzA (S
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1.3.332 t SNALISOGAPSa RQS@2fdziAzy Rdz LINB2S

Compte tenu de la durée de vie souhaitée ‘qes ouvrages, la conception des réseaux de collecte des eaux usées et
RS 3SaidAaAz2y RS& StdzE LX dz@AlfSa R2AG LiAdzddgek pauvanQl Rl LIG S
survenir apres la réalisation de ces ouvrages.

hy LISdzi Sy@ial 3SNJ:jdz GNB (GelLlSa RQS@2f dziizy

IS LIKIF&alF3S Rdz LINP2S{iX ljdzhA O2yRdzA G £ RAFFSNBNI dzy S L.
f QS@2t dziA2y dzNDB | Ay S nsikatin o® anblBiasiol? deRbainstde cje@e, R S
O2yRdzA &l Yy t dzyS | dAYSyidlGA2y RS& LRLzZ I iA2ya L
ruissellemenT LJ2 dzNJ £ §& Sl dzE dzasSSaz f Ql dzaySydldazy RSa |
compe/ aSS LI NIt o0FA&aasS RSy O2yaz2yYYlGdAz2zya RQSIdz LRG
1 tQsS@2tdziazy RS I NBITSYSyldldGAz2ys SiG LX dpeut3 Sy SNI f

conduire a des niveaux de protection des milieux aquatiques ou des espaces publics qui sertaduirai

par exemple par unaugmentationdes périodes de retour des pluies correspondant & un niveau de

service donné, ou a des normes de qualité et quantité de rejet plus exigeantes
1 tSa O2yRAGAZ2ya RS 3ISadAizy NBSt{ peanenRE@AS OF dudiNGING SRS :
conditions initialement prévues, générer des dysfonctionnements et amener a réviser certaines
options.

f
f

hy &aQRRHF2XNDOBS LINBOAEASNI RSa& & O0Sy !l INkchéerneRt uedcpricaftion 2 y S i
Y2Rdzf F ANB 0O LJ d3iysalih 2 ygzQaz@ y (B dzNRBWSY G ATO Sid S8 WR®EHSNBI
réaménagés peut permettrd&R QI Rl LJG SNJ £ S LINE 2 $éut aussi EnSraher & GigbifiderN® 2 3 @ h
F2yO0uA2yySYSyld RS& 2dz@N) 3Sa Sy Ydz @ades)flos regrises eSrap @2 A S a
LX SA Y X

)

w

1.4  DEMARCHE DE PROJET

11.4.1 Collecte des informations nécessaires

[ S Y2y (il 3S RQdzy LINRB2Si RQlaalAyAraasSySyid aQl LJJziS adzN
techniques et réglementaires qui peuvent étre orgagsseSt 2y Q2 NdRedsBus LINR LI2 &S OAX

U 9ELINB&aaA2Y RS3a 0Sa2Avya Rdz YFEniNB RQ2dzNF IS RS f Q2

f LINBINIYYS RSGRMLIS2 LBN2I0ERIWGAZ2Y o6f20AaaSYSyid LINRZS
logements, surfaces ou nombre de lots, caractéristiqieda voirie, objectifs environnementaux,
202S0GATa RS O2HibGax

1 perspectives de rétrocession éventuelle et conditions en fonction des ouvrages (voirie, assainissement,
SaLl 0Sa GSNIaxoo

U Collecte des données

f NBE3JIfSE RQdzNDPIYyAdAYS at[! = NBIEtSYSyd RS i
o RAaALIRaAGAZ2YaA O2y OSNY I yi f QlraariayAraas
RQlFaalAyAraasSySyidxo
o devenir des eaux pluviales privatives (gestion a la parcelle, obligation de gestion commune totale
ou partielle de la totalité des effluents pluviaux)
o O28STFFAOASYy(a RQ200dzLI A2y Rdz a2t o6l dzE RQSaL) OS

1 environnement hydrologique et hydraulique

o données météorologiqugpluie,évapotranspiration

o identification des exutoires possibles et caractéristiques
- réseau(x) existant(s) (séparatifiitaire, autres)
- sol et perméabilité
- FljdZAFSNBa o6yl LIISsE T2yS 1FNRBGALIZSE X0
- 428308YS KE@RNRINILIKAIAZS 602dzNE RQSI dzEX F284S53
- autresY YAfASdzE FSNN¥Sa& ofl O YSNE X0
- FdY2aLIKSENE X

o topographie du projet et de son environnement (identificaties gdoints bas)



0 géotechnique et hydrogéologiedusitefex LI2 3 aA0Af A0S RQAYTFAf GNI A2y 2

o0 identifications des apports amonts (exempfessés drainant un bassin versant extérieur, réseau
RQlIaalAyArAaasSySyid Iyz2yidXxo

o plandes réseawxistansx Ol LI OA(1Sa RQS@I Odzt GA2Y

o R2yysSSa &dzNJ t Sa NBasSlhdze SEArAadlyida AaadsSa RS fI

0 études disponibles (diagnostic réseau et milieu récepteur)

0o X000

1 prescriptions générales relatives aux rejets

o périodeRS NB(G2dz2NJ RSTFAYyAaalyd OKLFIjdzS yA@SlEdz RS aASNDA

o hydraulique: détermination du débit de fuite admissilBey F2y OlGA 2y RS f QSEdzi2 Al
ASNIAOS Lzt A0 RQlFI&dalAyraasSySydli

o pollution: concentrations, charges polluast autorisées, débit minimum a traiterprojet
contenant des installations classées ICPE (rejets et gestion spécifique des eaux de défense incendie,
a éventuellement confiner apres usage)

0 obligation de moyens (exempfe A YLI2 aA G A2y Rubie/a vikgOdegddiSeatddon NI A O
YAYAYFEST X0

1 contraintes du site

o 1T2yS8S RS LINRGSOGA2Y RQdzy OFLIII3S RQSIdz LRGIFo6tS 6

périmetres);

o inondabilitt6 SEA &GSy O0OS RQdzy ttwLX RQSGdzZRS& aLISOATAIldSa
cote PHE (cote des Plus Hautes Eaux)
if2ySa8 RS LINRGiSOGA2ya RADGSNESE o0FldzySazr Ff2NBI |1
orientations du SDAGE/SAGE
sol pollué (enquéte sur historique dite);
NRA&ljdzSa 3IS2t23AljdzSa o03eLlaSs: az2fta 2y FiElyhas Ayail

O O O O

N42 9fro02NrdA2y RS a0SyIFINAR2& RQFYSylF3aSYSyi

vdzSt 1jdzS a2Ad tQSGlIG RQdzZNbBFyAalidAzy RS fF 12yS t +YS
systeme de gestion des eaux pluvia@@s.peut appliquer une méthode basée sur une itération (¢f18) de la

séquence suivante

1. Identifier les exutoires possibles et temtraintes associées (techniques et environnementales)

2. |+t OdZ RQdzy @2t dz¥YS RQSI| dzE LJ dz@Al £ S& L3R dzNJ dzy S & dazN
toitures terrasses végétalisées)

3. /1 £O0dzAZ RS fI &dz2NFIFOS 3t 20l fae;, RQAYFAT NI GA2Y Kk SOI LI2

4. Si cette surface est intégrable dans le projet : calcul des capacités de stockage nécessaires, sinon
diminution des surfaces produS & Sk 2dz F dzZ3YSy Gl dA2y RS&a ¥FI OO0 SdzNE&
Hn £ man0 SO ;NBG2dzNJ £ £ QSiGIl LIS o

5. Intégraton® OS& OF LI OAGSE& | dzE 2dz@NF 358 RQAYFALGNI GA2Y o
LINENJ GF RSa &daNFIFOSa RQI LILIZ NI ®

En principe, les étapes précédentes permettent de gérer le niveau de service 1. Elles peuvent étre étendues au
niveau de service 2 20/ RAGA2Y RQ& AYGSAINBNI f+ LINRPRdzOGAZ2Y RSa (2]
alors plus ou moins au ruissellement en fonction de leur caractére intensif ou extensifla Ales niveaux de

service 1 ou 2, il faut transférer des excédents ¥ef3l dzii NS & SEdzi2ANB& o6LlzAi(ida RQAY
réseau aval) via des stockages adaptés.

I Y20AfAalGA2Y RS fQS@OIFLRAINI YALANI GA2Y yQSald Syg@Aral:
I NBRdzOGAZ2Y RS Ol Llpiadé &stivile payexdmgiei sNEs cdhtannbésXa i da@s/des
 dzE RS &adzNFIFOS &a2yid L)X dzAa aS@OsNBaod 51ya tSa | dziNBa Ol

up
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Sy lFea2dzilyd dzyS O LI OAGS RQOKM! @¢dkent fad prisededzadniiteSdarnS 60 | A NB
dimensionnement.

t2dzNJ £ Sa St dzE dzasSSa f1 YSUiK2R2ft23AS S&aid 3ISYSNIfSYSyi
souvent unique (réseau de la collectivité ou unité de traitement locale). Il reste a conoeveihéma

RQSO2dz SYSyid aQl LJJz2!lyid &adzNJ fI RSaaSNIS GAFANB SiG Ry
raccordement des riverains. Dans certains capariF @2 A NJ NB O2 dzNE  t -coflefifod demi y A & a S Y
collectif. On retrouveaf 2 N&E dzy LINPO6f SYS RQIFFFSOGIGA2Y RSa dzN
RSGUSNN¥YAYSSA LI NI RSa adNFIFOSa aasSl Fylf23ds8S ¢t f

Q¢ ¢
wm N
(e QJ<

dz7\

43 /2y OSLIiA2Yy SG RAYSYyaAaz2yySYSyid RSa 2dzoN} 3Sa RQlaal

Pour chacun de cessénarios, il conviendra de procéder aux opérations suivantes

T FFFSOGFKGA2Y RQdzy yA@SlIdz RS aSNBAOS 6LISNAE 2RS RS NB
1 détermination des apports amotd cas échéant (cf.1§3.3.2.4 en relation avec les institutionnels
1 choix, conception et diensionnement
0 RS& 2dz0N) 3Sa ROAYTFALINI GAZ2Yy 60Fo 7
0 des ouvrages combinés (techniqudternativesy 2 dzSa 3 LJdzA Ga RQAYFAL GNI (A 2y
2dz al ya AFBREBVRI A2y Xo
RS& 2dzON) 3Sa RQEZFA2dZFFNBYSYyli 00T 7
des ouvrages de collecte et de transport (d¢fl.g IVet VII.1.5;
des ouvrages spéciauregard dechute ou de dissipation (cf\8.4.2.}, siphon (cf. 1.4.3 X; X
des ouvrages de stockage (cfll®) ;
des stations de pompage (cfV82.7;
des ouvrages daitement: séparateur (cf§ VI.3, décanteur (cf. §1.3.4.2,...;
des ouvrages de rejet (§VI1.4.9;

O O O0OOo0OO0OOo0OOo

1.4.4 Comparaison de solutions et optimisation (critéres techniéoonomiques et environnementaux)

Cette optimisation seaft sur différents critéres cités de fagon non hiérarchisée
f  compatibilitt descoltR QA y @Sa A aasSyYSyid | @S0 L S4 202S0O0GAFa RS f
T SYLINRAS F2yOASNB 0i0SOKyAljdzSa +FHfGSNYyIFidA@BSa SEGSyaa
1 robustesse de la solution technique dans le cas de soII|C|tat| ons dépassant les bases de

d|men5|onnement (niveaux de serwce plus eleves) d%lﬁéF FAfElFyOS RQdpossiBildedNI IS 0o

ounondebyJ- 8& 2dz RS &dzNBWSNRBRS dzZ GAYSX0

impact durant les travaux (durée et ampleur de la géne occasionnée)

AYaSNIA2y RIEya fQFYSYF3aSYSy(d dzNBFAYykLI &al 3SN

mise en valeur du patrimoine écologique, ctdty maintien/renforcement de la biodiversité

3SaGA2y Rdz O0e0fS RS ;0AS RS fQ2dz@NJ 3S t O2yaiNHzZANB

O2Hi RS T2y O0lA2yySYSyid o6az2ftdzirazy 3INI GAGIANB a2 dz

F2yOiA2yySYSyld RQdzyS adl (A 2yon poBpéeNdifad @ds THager dz A Y D!

réguliers de la conduite)

{1 adaptation aux politiques publiqu¥s L}2d3aA0Af AGSa RS adw@Syidizy RS O
domaine public ou privg

1 délai de réalisation (exempldaype de travaux ne nécessitant pasplecédure administrative longue,
RAALIRYAOATAGS F2yOASNB AYYSRAFIGS yS ysoOSaaadlyid LI

T X

= =4 -8 -8 -

.45 Approbation du projet

Le projet @it étre approuvé par les partenaires du projet et les services instructeurs et financeurs concernés
6aL{9 kx t2fA0S RS tQStdzz 5w9![3X alniNBE RQ2dz@NI 3S:z DS
autres collectivitésen fonction des projets, deurs tailles, de la nature des effluents, des exutoires, etc.). Cette
approbation peut nécessiter plusieurs étapes

1. Ouverture deprocéduresadministrativesiécessairey [ 2 A adzNJ £ QS dzZ L/t 9% SiidzR



o s w -

Consultation des administrations et ajustits éventuels / nitégration des prescriptions
supplémentaires éventuelles

Ces ajustements qui peuvent conduire a reprendre les phases précédentes sont liés a

dzy S O2y 0N} Ay dS LI NI A Odzt AS NEB : preychfficnSparticullixNdarts - RY A y A &
FNNGS RQIFdzi2NR &l GA2Yy | dz GAGNB ;RS tF f2A &adz2NJ f QS

la prise de conscience, a posteriori, des contraintes de la solution retenue (exemylestance du

OdzNJ} 383 RS t QSELX 2A 0L (A 2 guBEs el &s de NdpastedehtidesRb&sesytdzh & | Y (
RAYSyaAz2yySYSyiaz RSa tAYAGSa Sy GSN¥YS RQS@2f dzi A OA

RS&a O2y NI AyiSa y2dSttSa RS (G2dzi GeLIS o6LI N SESYI
Y2ZRAFTASNI £+ FlFAAlFOAT A GESdzNG yiAll Ad 1 BS RRQAAASS a2 RIS 2F S |
projet);

X

Enquéte publique si nécessaijre
Intégration desajustementssupplémentaires éventl® + RQA 8B REGH|j dzs G S

Autorisations définitives.
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I1l. EEEMENTS @ YDROLOGI®JRBAINE(PLUIE
VOLUMEDEBITPOLUTION




Ce chapitre présente successivement des méthodes permettant de :

RSONANBE f QSY(iNBS LI dz@A2YSUONRIdzS oNMHziS T

calculer des volumes ruisselés nécessaires a toutes les méthodes de dimensionnement, quel que soit le
G8LIS RQ2dz@N} IS T

f RSONANXB  Sanspitatiah, a Brén8r& énlckipte pour simuler le fonctionnement de certains
2dz&N)} 3Sa RS 3SaldAz2y FY2yd Rdz LJX dz@Alf o0G2AGdz2NBa @S

f
f

9 calculer des débits « infiltrables » dans le sol ;

1 dimensionner des capacités de stockage ;

f calculer des débits@S | dzE LJ dz@A | £ Sa t f QSEdzi2ANB RQdzy ol &&aAy
T SaiAYSNI RSa RSoAda RQSIdzE dzasSSa T

1

AAYdzZ SN t QS@2tdziaAzy RSa RSoA(GAa RQSIHdzE LJ dz@Al £ Sa
F2yO0uA2yySYSy(l RQdzy a&daisyS RS 3Saitrzyo
Judicieusement combinées ces méthodes satisfont la plupart des besoins de dimensionnement et de vérification

associéfux ouvrages de gestion amont gegviaks(cf. chapitreV et en particulier au §.1.9 ou aux réseaux
de collecte(cf. chapitredVet VI).

En conclusion de ce chapitre figurent des éléments généraux sur la pollution des eaux pluviales qui justifient les
préconisations de maitrise de la qualité des eaux énoncées dans lesashagitVI.

I11.1  UNITES VALEURS ABSOLWHSVALEURS SPECIEQU
On peut exprimer un débit ou un volume en vasalbrsolue respectivement en s et en nf (unités SI).

Il est souvent commode de legprimer en valewspécifiqua en rapportant les débits et les volumes & une

adzNF I OS RQriavelidtatizdehbdr¥in \@rsant ou surface imperméabilisée ou encore surface active). Les

unités Sl correspondantes sont alors le m/s (équivalent/simf) et le m (équivalent a #m?). En pratique le

mm/h et le mm sont mieux adaptés aux ordres de grarsl@suels. Ainsi on exprime en général le débit de

pluie en le rapportant a une surface arbitraire pour obtenir des mm/h (1 mm/h = 12#h16n rﬁ/h/ha) ou des
mm@AmMm=1LM=10nk K 0 ® t KEaAdzSYSyld OQSald f B pakis wixicilegNd NI O dzé
rempli directement par la pluie : cette hauteur extépendante de la surface décipient.

On passe des valeurs spécifiques aux valeurs absolues en multipliant les valeurs spécifiques par la surface utilisée
comme référence.

t+ {9y (Equation)
m+ 19rv (Equation2)

Q., V,: débit et volume absolus
Qs \;: débit et volume spécifiques
SY &dz2NFI OS RS NBFSNBYOS 6.l aairy @SNEIyYy(dz adaNFIF OS RQI L

Les débi A LISOATFAIdzSa LISdz@Sy G siGNB dziAftAasa L32dzZNJ SELINRYS
BSNEFY(G 2dz RQdzyS &adz2NFIF OS AYLISNNSFOESd hy LISdzi | dzaaa
réservoir, en le rapportant a la surface desservidJpaf Q2 dz@NJ 3Sd al Aa LJ2dzNJ f Sa RSOA
RSoAGa aLISOATAILdzSa az2yid a2dz@Syd NYLILRNISa t €1  adaNFI
RQS @I Ly2Idldepduent pas étre directement comparés a des débits spésifrapportés a une surface

R QI LJodgid\cBtte comparaison devient possible en introduisant un paramétre définy Aw8e facteur de

charge
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1.2 REPRESENTATION DEPLWIE
Il existe deux approches pour décrire I'entrée pluviométrique :

1 une approche événementielléraditionnellement adoptée pour le dimensionnement des ouvrages
d'assainissement urbain, et plus particulierement des collecteurs, et qui considére que le systéeme a
concevoir n'est influencé que par les précipitations évaluée sur une durée assez apumn@simum
j dzSt ljdzSa KSdzNBad /SGdS Rdz2NBS O2NNBalLl2yR | dz GSYL%
dimensionner, (cf. §1.7.1.2. Sa plus gsaRS @I f SdzNJ £ f QSOKSt S Rdz deads,
définition d'un événement pluvieux, en fournissant un critere de séparation des événerdents
événements distincts doivent étre séparés par une durée supérieure au temps de concentration.

A cdte approche est associée la notion de "période de retour”, qui définit la fréquence moyenne d'un
événement, et plus précisément de ses intensités maximales sur différentes durées. En pratique les
niveaux de services définis Bri.3sont traduits ergammesde périodes de retour pour dimensionner

des ouvragesnotamment awdela du niveau de service 1.

T u'S I LIWNROKS O2yiA yheSiguesd@®piuldnddzBronifue, od skhl tdftBodelle, est
dzy S a4dzZA 4GS O2yiGAydzS RS @IfSdz2NE ljdzZA RSONRG f QAydS3AN
discrétisée selon un pas de temps fixe (par exemple 6mn) ou variable.

Cette approche présge un intérét des lors que le systeme a une "mémoire" supérieure a quelques
heures, et qui peut atteindre plusieurs jours. C'est en particulier le cas pour les ouvrages de stockage et
pour la dynamique de I'eau dans le sol. Une chronique est alors ummogenode de prendre en
compte la diversité des événements pluvieux, par exemple pour évaluer une fréquence de déversement
ou un volume annuel déversé.

vdzSt£S 1jdzS a2A0 € QF LIWIINROKS NBGSydzS: I LY dddwy@eYSGNRS
spécifique cf. §l.1) :
1 lat ' YS RQS| d&zdzNNBA S LIRGBIES 2dz f 2NBORDEY SPSPSvE&ys R
unité de surface, exprimé en mm.
1 RQAYGSyarys OOSdz@ A Sd3a SR
9ELINRAYSS Sy YYKKZI f QA
été calculée.

Y2esy RS LJX dzA S LJ NJ dzy A

oA
GSyaarias LI dzdaSdzaS Said €S NI

U >

S
y

l1.2.1 Définition et parameétres caractéristiqzS & R Qdzy S@Sy SYSyi
Lf yde | LI a RS RSTAYAlGA2Z2Y dzyAOSNRERSEtS RQdzy SOSYySYSy
au minimum un critére de début et un critere de fin, et le cas échéant un critere de hauteur totale minimum, un

critére deregroupement entre événements successifs, etc. La définition doit étre adaptée au systéme étudié et
en particulier a son temps de concentration.

Un événement pluvieux peut étre caractérisé par plusieurs parametres :

1 sadurée totale (en minutes ou en heyres

1 sa hauteur totale (en mm)

1 ses hauteurs précipitées sur différentes durées (en mm)

1 sesintensités maximum sur différentes durées (en mm/h)

1 les périodes de retour de ces intensités (en mois ou en années).

Il estdécrit plus finement par son hyétégly YSX NBLINBaSy il A2y RS tQAyidiSyairids
directe ou cumulée ;

Ly SESYLX S RS OF NI OGSNR &L Gdessgus RQdzy $ LI dzA § RQ2NI IS Sad



intensité sur | intensité sur
hauteur pluie | hauteur pluie| intensité sur 18 min 30 min
temps e . )
enregistrée cumulée 6 min (valeurs (valeurs
centrées) centrées)
hh: mm mm cumul mm mm/h mm/h mm/h
15:00
15:06
15:12
15:18 0,2 0,2 2
15:24 0,6 0,8 6 19
15:30 4,8 5,6 48 45 46
15:36 8,2 13,8 82 75 56
15:42 9,4 23,2 94 76 60
15:48 5,2 28,4 52 56 51
15:54 2,2 30,6 22 26 37
16:00 0,4 31,0 4 13 19
16:06 1,4 32,4 14 7 9
16:12 0,2 32,6 2 6 5
16:18 0,2 32,8 2 2
16:24 0,2 33,0 2
16:30
16:36
16:42
16:48
16:54
Hyétogramme d'une pluie Hauteur cumulée
100 0 P
* 300 ,l—‘./._—._
80
= 70 g 25,0 /
E 60 § 200 f
E * § 15,0
D 401 e
g 30 A ‘02 10,0
T 20 el
10 50 f/
04 00 I—-I-J—-I#J
15:00 15:18 15:36 15:54 16:12 16:30 16:48 15:00 15:18 15:36 15:54 16:12 16:30 16:48
temps (hh : mm)
temps (hh : mm)

Figure8 : Exemple de hyétogramnsesimple et cumulé

Le tableau de la figure 8 se lit dédaonsuivante:

Pourlalignede15n HYX f QAYGSYyaAldS adz® E QXY U B84 G S AW ABpSsyiighS & ¥zNK
temps de 6 minutesgst (82 + 94 + 52)/ 3 = 76 mm/h. On procédera de méme pour Binutes (5pas de
temps de 6 minutes). Le résultat est 60 mm/h.

I11.2.2  Pluie « historique » observée

[ S4 204aSNUI A2ya RQSOSYSYSyida LI dz@i SdzE LI NI A Odzf A SNA L
«historiquesn @ Lf aQlF 3A (G 8e/réféfance SuppRLSrEntegeditatifs yids Zonditions qui doivent

étre gérées par les ouvrages, le plus souvent pour un niveau de service 3.

[11.2.2.1 Paramétrisation

Ce mode de description reposati@érement sur le choix dpluies considérées comme références. (flrie ce
choix effectué, ces événements sont caractérisés par les paramétres habitudis.2c1).§

Page43/275



MEMENTAOECHNIQURO17
- CONCEPTION ET DIMENMMNEMENT DES SYSTEDE GESTION DESXERAILLVIALES ET DELEQTE DES EAUX 8SEE

[11.2.2.2 Intéréts/limites de la méthode

[ QA y ( PNissihistdri§uas est de fournir des références concrétes et parlantes pour des interlocuteurs non
spécialistes. Cela permet de traduire les objectifs de dimensionnement en termes plus accessibles que les
classiques périodes de retour.

Mais les pluies dlisies sont rarement adaptées aux différents modes de défaillance possible du systéme
RQlFIaalAyAraaSYySyd OFN) StfSa LINBsypbuy différgnies duEes. IR 2 RSa R
risqué de baser un dimensionnement uniqguement sur des événesthistoriques. Inversement on veillera a
OK2A&ANE O2YYS SESYLX S RS& LX dzaSa FREFELIISSAa | dz yABSI o
un événement par trop exceptionnel.

223 52YFAYS RQSYLX 2A

[ S R2YIFAYS RQSYLX 2A HNADANISIHESE RS&HG SWOISYBYSHWEAROI GA2Yy
avec des données plus représentatives (afessous).

I11.2.3 Courbes IDF et HDF

On peut transformer une série chronologique de pluie (enregistrement des mesures effectuées par un
pluviométre) en ne représentation statistique synthétique des événements pluvieux en calculant les fréquences
RQFLILJI NAGA2Y RS RAFFSNBYy(GSa AyaSyaraiasa RS LidzAaS 2dz R
une fréquence (période de retour) donnée on pajutster:
f dzyS O2dzN®S RSONRBAAaA&lFY(GS NBtAFLYyG ftQAyGSyaArids vYzeSy
9 une courbe croissante reliant la hauteur précipitée sur une durée a cette durée.
En tracant ces courbes pour différentes périodes de retours (par exemple lan S2asss 10 ans, 20 ans) on
200ASYy 0 dzy ol ljdzST LISNX¥YSGGFYyd RQSAGAYSNIftQAy(iSyarids 2
ce sont les courbes IntensiBBuréeFréquence (IDF) et HauteDuréeFréquence (HDF).
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déconseillé d'extrapoler
les parametres de
Montana
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Durée de pluie (h)
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Figure9 : Exemples de courbes intensité/durée/fréquence et
Hauteur/durée/fréquence
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[11.2.3.1 Paramétrisation

Pour représenter les courbes HDF, la formulation la plus utilisées en France est celle de Montana :

7 "

1m

(Equation3)

H(d,T) est la hauteur de pluie (en mm) pour une durée d (en min) et pour une période dd retour
a(T) et b(T) sont les coefficients de Montana.

On en déduit facilement la formulation des courbes IDF:avec

L

ek e

LORZ¢0 Sald tQAydSyaads RS

(Equation4)

L dA S Sy YYKkKO®

Les valeurs des coefficiemts Montana dépendent des unités utilisées.

Les coefficients a et b dépendent de la période de retour T et de la durée d.

On voit sur ld&igure9 que, pour une période de retour donnée, on ne peut pas représenter ces courbes par un
jeu de parameétres unique pour toutes les durées. Il faut au moins 2 jeux de paran@fesmier counant les
durées courtes de 5 min a 1 heure voire 2 heures, le deuxiéme couvrant les durées supérieures.

Pour obtenir les coefficients de Montana, plusieurs solutions sont possibles

1. Météo-France fournit a la demande les coefficients de Montana a et btpotpluviographe de son

NB&aSIdz R2y i
document).

£

Rdz2NB S

RQSELX 2A0GF GA2Y

Sai

AdZFFAAL Y

2. Ces données peuvent également étre disponibles auprés de grandes collectivités qui gerent un parc de
pluviographes poueurs besoins propres.

Tableau2 : Exemple de coefficients de Montana

Durée des pluies
Période de| 6 minutes a 2 heures 2 heures a 24 heures
retour a b a b
5ans 6,351 0,636 16,433 0,839
10 ans 7,538 0,626 22,095 0,857
20ans 8,700 0,620 27,599 0,869

Exemple

Pour T=10 ans et d=4 h, nous avoas 22,095 et b = 0,857
561 H=a.d"=22,095 x (4x667%’

H =48 mm

Et donc| = H/d = 48/(4x60)

I =0,2 mm/min =12 mm/h

Attention: Si nous avions extrapolé, a tdes coefficients de Montana donnés sur des périodes courtes, nous
aurions obtenu a = 7,538 et b = 0,626



Et donc H=59 mm et | = 15 mm/h

/'S OFfOdAd K2NBR R2YIFIAYS RQlI2dzAGSYSyd LSdzi O2y RdzA NB t
au chapitrelV).

[ QF v y(&WIS cantient des recommandatis pour commander & Météerance ces coefficients.

[11.2.3.2 Intéréts/limites de la méthode

] Q8aG t1 oFasd RS O2yal NMEY BRI et éfafermentlistédmeidns IR GéthhddBe2 S G 6

Caquot (cf. 811.7.1.3.2.

Lt 8ad ySOBMAENAINBI ROENINES Tmée Gelolj deaddformulationg§intahsités ai NE S E |
hauteur) trés semblable=n apparencE Y Aa ljdzA RAFFSNBY G LI NI £+ @GFtSdzNJ S

1233 52YFAYS RQSYLX 2A

MSad dzyS YSiUiK2RS | RI LI S SdimensiBnSemgh d¢ adpapitzs thaaspodzauide A & | (G A 2
stockage, pour des niveaux de service de 1 a 4, a conditions de disposer des données nécessaires a la
construction de la courbe intensitturée pour la fréquence considérée.

I11.2.4  Pluie de projet

Les courbes IDF et HDF constituentdes désdrig y & &Gl GA&GAljdzSa 3Jt 20l t S& RQdzy ¢
sans autre information chronologique que les périodes de retour. Pour conduire une analyse fine des débits de
pointe et des volumes ruisselés, il est parfois nécessaire de calculer un aguneg(variation du débit au

O2dz2NBE Rdz GSYLEO t f QSEdzi2ANB RQdzy o6l &aary OSNEFYy(G® Lf
I GFENRFGAZ2Y RS tQAYyGSyaAdGsS LI dzdASdzaS | dz O2dzNB Rdz GSY

On appellepluie de projeune pluie synthétique définipar un hyétogramme type, non observé et de forme
simplifiée. Ce hyétogramme est construit a partir des caractéristiques statistiques des pluies, en général décrites
par les courbes IDF.

[11.2.4.1 Paramétrisation

Une pluie de projet est définie au minimum par saiqué de retour, par sa durée et par sa forme. En fonction

RS OSGGS F2NX¥S RQlIdziNB& LI N YSGNBa LISd@Syid siNB ysSOS
[ F2NX¥S fF LXdzAa aAYLIX S Said dzy NBOGIy3ItS RQAYyGSyaan
triangulaire isocéle, ditsimple triangley ® 5+ ya tSa RSdzE OFazX Sy TFAEFLYyG f1
temps de concentration du bassin di.7.1.3 et la période de retour souhaitée, on obtient une intensité
Y28SyySo 5Frya £S OFa Rdz GNARFYy3IESsT ftQAYGSyaArdsS YI EAYdzy

a
f

Une extension du principe de construction de la pluie triangulaire permet de enébyétogramme plus
complexe en assemblant deux triangles. Il faut alors définir une durée totale et une durée de pluie intense,
calculer les intensités correspondantes a chaque durée pour une période de retour donnée, et réaliser
f QI 44SYof lahges BoBespoRidrEa cdshharametres. Cet assemblage peut étre symétrique (2 triangle
isoceles de méme axe de symétrie) ou dissymétriquest¢pauancée ou retardéegf( Figurell). La durée de

la pluie intense est calée sur le temps de concentration au point de calcul.

hy LISdzi L2 dzZNEdzA GNB £ RSYIFNOKS Si RSTFAYANI dzy S LJ dzA S
LISNA 2 RS RS lapiBeide @bicao./ QS

Pour plus de détail sur la construction des pluies de projgeahse reporer a La Ville et son Assainissement
(CERTU, 2003)
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Intensité Intensité

) Temps ' o ] Tempsr
Pluie constante Pluie simple triangle

Figurel0: Formes courantes de pluies de projet

Intensité Intensité »
Intensité
» : >

Temps™ Temps Tem
. . ps
Pluie double triangle symétrique Pluie double triangle Pluie deChicago
dissymétrique
Figurell: Autres formes de pluies de projet

»
»

[11.2.4.2 Intéréts/limites de la méthode

Les pluies de projet constituent un compromis entre les pluies historiques et les courbes IDF. Comme les
premiéres, elles fournissent des étggrammes, trés utiles pour alimenter des modeéles et réaliser des
simulations. On gagne en représentativité par rapport aux pluies historiques en basant leur construction sur des
LI NI Y8 G NB& A a atddgue B, Oh peutydé flidtrddbire &iré tetaine diversité de formes de
hyétogrammes en particulier si on adopte une forme double triangle dissymétrique. Néanmoins on se limite en
pratique a une seule ou quelques pluies de projet, et on ne capture pas toute la variabilité des situations réelles.

1243 52YFAYS RQSYLX 2A

Elles sont surtout utiées en modélisation, pour générer des hydrogrammes et simuler le fonctionnement et le
dimensionnement des ouvrages de transfert (double triangle et/ou Chicago) et certains ouvrages de stockage
(simple triangle) pour les niveaux de service 1 a 3.

I11.2.5 Chroniquede pluies

Cette méthode consiste a utiliser une chronique de pluies observées ou synthétiques, représentées par leurs
KeSiz2aNrYYS&s RIy&a dzy Y2R8tS RS OFftOdzZ @ 9fttS LISN¥S
historique: une chronique & G A i1 dzS dzyS O2tt SOGA2y RS L) dzAASdzZNBE RAT |
pluvieuxobservéset permet de prendre en compte une grande diversité de situations. En outre la chronique

LISNYSG RS LINBYRNB Sy O02YLIiS fSa &entjuz3oeQspdrtanR nS @Sy S Y &
LI NI A Odzf ASNJ Sy KAGSNI S t2NRAIdzQ2y aQAYyGSNBaasS Fdz F2yC
[11.2.5.1 Paramétrisation

.ASY ljdzQ2y dziAftAaS FaasSi RANBOGSYSyid RSa SyNBIA&GNB)

certaines options

1 ladurée de la chronique
1 la période retenue
1 le pas de temps.

[ Rdz2NBS Said Fdz YAYAYdzY RQdzyS FyySS Ke@RNRf23IAljdzS ORS¢
préférences plusieurs, en fonction des objectifs visés.



La période correspond au chales années, qui ne sont pas nécessairement consécutives. On pridégi
données récentes et représentatives (en fonction des objectés)années tres seches sont en général évitées,

les années trés humidespventT | ANB f Q2062 S ipéétfiquizy S SELX 2A 01 GA2Yy &
Le pas de temps de 6 min est en général disponible et convient a toutes les utilisationéchimtiionnage a
RSa LJ & LXdza f2y3a O0RS fQKSdz2NB t fF 22dz2NySS0 LiSdzi s
temps de calcul.

[11.2.5.2 Intéréts/limites de la méthode

[ QAYGiSNEG RS fI YSGK2RS | SGS RS @dudEséntaivitéy. MaisicelleiLING & Sy
est subordonnée a la longueur de la chronique et aux choix des années. Elle est assez facile a obtenir pour les

nh @S dzE RS &SNBAOS m S w ljdza O2 yH.Aa.53 deS ymites dodtyiceR 2 YI Ay !
RQdzy S LJ NI t Idz GRAHIILRR/S®D ARAYIWS $&Z SG RQI dzi NB LI NI ¢
enregistrements et la puissance de calcul nécessaire pour bien représenter les processus sur une durée
suffisante.

.253 52YFAYS RQSYLX 2A

Les chroniques de pluie permettent de fades simulations de fonctionnement notamment le remplisstda
vidangeRSa OF LJr OAGSa RS ada201Fr3S SG tSa @2fdzySa NB2SES
ySO0SaaAaiSyild R2yO &stnulibri(mirides HElesfeGangut @ildg@sipbur IBs niveaux de

service 1 et 2.

1.3 EVAPOTRANSPIRATION

[ QF 6 Y2ELIKSNB O2yaiAddzS dzy SEdzi2ANB LlRaarofsS LRdzNJ f S&
liquide est alors évacuée sous forme de vapeur & partir

1 RS I &adaNWROES dRQdzy LI} | vy

1 de stockages de surface (dépressions, feuillage)

f £ LI NIGAN RQdzy a2t 2dz RQdzyetdedemantédslcapillages I f QF OG A2y R
[ § FfdzE RQSOILRGNI YEALANI GAZ2Y NBad#g 6S RS LJKsyavéyéé
ROKDYAYSNI f QS| dz R ddeld &poriserdedielf dzQ Ry 3 AENBISAE Rl ya f QF Y2alLkK

On distingue :

1 tQSOILRINI YALANI GA2Y LIRGSYGASttS mesdréset peutdttef Odzf S S
fournie a une échelle journaliere par MétEtance;

T QSOOI LIRINI YALANI GA2Y NBSttS 69¢woxX 20aSNBEo6tS LI2c
météorologique donné.

[ QSO LR GNI YALIANI GA2Y LJzaSyu ftS 1ISdzi sdONB OFft Odz SS
PenmanMonteith,lj dzA  FF A G0 Ay G SNIBSYy AN s FtdzE RQSYSNHAS a2f ANE
Syt 9ftfS O2NNBaLRYyR t fQSOIFLRINI YALANI GAZ2Y RQdzy 31

t 2dzNJ dzy &2t adzZFFA&lYYSyd A YSJgfuﬂé,ire &tiiéeSen dgpliquar® Srd I+ LI2 G NJ
O2SFFAOASY G RA (L atO@poirdmdapdicationS dghamiuésSet qui prend en compte la

nature de lavégétationet son stade de développement. Les valeurs usuelles de coefficient cultural en climat
tempéré sont comprises entre 0.3 et 1,1 et peuvent atteindre 1,2

9y LINY GAljdzS tQSOIFLRIONIYALANI GA2Y LRISYGASttS Si t QS
2NRNBE RS 3INI YyRSdzNJ SG O2YLI NrofSa t fQSOFLRNIGAZ2Y 204&S
letddf Stk dz adzA @ yi R2yyS fSa @FftSdNE RQ9¢t | yydzs$StfSa Yz2e
que le bilan plui® ¢t O2NNBALRYRIYyGd hy O2yaidl dsS 1jdzQt f QSOKST f
déficitaire dans la plupart des rég®
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Tableau3: (source MétéaFrance)

ETP Précipitations Bilan PluieEeTP
(mm/an) (mm/an) (mm/an)
Nantes 867 819 -48
Brest 714 1210 495
Paris (Roissy) 853 693 -160
Lille 752 742 -10
Lyon 950 832 -119
Marseille 1332 515 -817
Strasbourg 811 665 -146
Bordeaux 956 944 -13
Nimes 1162 763 -399
Montpellier 1210 629 -582

I £ QSOKSttS 22daNyFfASNBE S RSoAG ljdh LISdzi sdiNB SII OdzS
période hivernale (cffigure 12). En effet ce débit est proportionnel a la surface Se mobilisée pour

f QSOF LRGN YALIANI GA2Y ljdzA Said Sy 3ISYySNIft RAFTFSNBYGS
@gsaAstrtAasSaoed Lt FI dzi R2y Orandpirhtidnipadie kaPpeidt Se/SapolR goavbii & & LIS
O2YLI NBNJ £ OFLIOAGS RS tQSEdzi2ANB | Y2ALIKSNRAIdzS | dz F

ETP par mois (moyennes 1981 - 2010)

Marseille

Maontpellier
---- Nimes
— Bordeaux

Mantes

ETP (mm/j)}

---- Strashourg
Lille

- — — Brest

O = N W & O O ~ ®

Figurel2Y +I NRAF GA2ya YSyadzSttSa RQSOILIRINI YALIANI GAzZY
diverses villes métropolitanes

[§ LRGSYGASt RS pedts @ INK2 LHISAYIOVEYEA DELEFSAGS I dzQSy Y&
stockage adaptée a des temps de vidange de plusieurs jours. Certains concepteurs préferent négliger ce débit,

qui constitue alors une margee dsécurité. En pratique on constate que les flux évapotranspirés ne sont pas

yS3At A3ASIotSa SiG O2yiNAROGdSSy Ul adzomadlydASteSYSOKET tad o
f Ql yBA $e8anche cet abattement ne peut étre garanti pour touguésements : outre les faibles valeurs

RQ9¢t KADGSNYIfST 2y 20a4SNBS RQAYLRNIFIYydiSa @I NRFGARZYE
pluvieux), et sur une période donnée, les écarts entre les ETP journaliéres et décadaires et les valelgs moyenn

sont importants, comme le montre Fagurel3.



ETP journaliére et décadaire
5 (Bordeaux - 2013)
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1.4 PRODUCTION ET CALOBS VOLUMESDOEFFICIENTSAPPORTS ET DE RULSERIENT

l1.4.1 Transformation pluiecwdzA a3 St £ SYSyd t f QSOKSttS RQdzyS &adz2NFI OS

La pluie qui tombe est appelée pluie brute, alors que la pluie qui participe au ruissellement est pppel
nette (Pluie nette = Pluie brutgpertes au ruissellement). La transformation permettant le passage de la pluie
brute a la pluie nette est appelée fonction de production.

Sur une surface imperméable, les pertes correspondent au volume absorbé pmauillage de la surface et le
stockagedans les microdépressions, qui éstporé en fin de pluie. Pour les surfaces de voirie classique, les
infiltrations participent a ces pertes et atteignent 0.5 & 1 mm/h.

Toutes pertes confondues, la différenagtre pluie brute et pluie nette ne représente pour ces surfaces que

quelques millimétres, et elle est souvent négligée au regard des fortes valeurs de pluie généralement prises en
O2YLIIS LI2dzNJ £ S& RAYSyaAz2yySyYSyila a2 dedipel 3.3 addh §aS LSSy R/ Ay
a dire les pluies de faible intensité), cet écart doit étre pris en compte car il devient significatif.

t 2dzNJ £ Sa &dzNFIF OSa LISN¥SIFofSa o0SaLl 0Sa GSNIa 2dz G§SOKy A
prindpal des pertes au ruissellement correspond aux infiltrations (stockage dans les pores du sol et écoulements
42dzi SNNI Ayaouz YlFAa Af g NRS Sy F2yO0tAzy RS tQAyGSya
perméables ne participent a la producti de ruissellement que pour les pluies longues et intenses
O2NNBaLRYyRFIY(d Fdz RAYSYyaAz2yySYSyid RQ2dzdNI} 3Sa RS adaz201!
Le rapport entre le volume ruisselé et le volume précipité est appetifficient de ruissellement (Cr)

lorda lj dzQAf Said OFf OdA S adz2NJ RS&a RdzZNBSa FaasSi O2dz2NISa 6Ay1
§1l11.7.D).

Le méme rapport prahle nom de ©2 STTAOA Sy G0 /R DI LA@RANG S&0G OF f Odzf S & dzNJ
KSdzNBaz @2ANB L) dzZaASdzNB 22dz2NE® [ S O2SFFAOASY G RQI LILIZ2 N
Les valeurs du coefficient du ruissellement et du coeffilie RQl L2 NI @I NASy i + @dSO f 1

calcuery Afa 2yiG GSYRFYyOS t FdAYSYGSNI f 2NRIjdzS € L} dzA S S
plus élevés que les coefficients de ruissellement, surtout pour les surfaces perméaflegNJ | LILJ2 NIi Said R
L dza aSyaAaofS ljdzQ2y aAQAYyUSNBaasS t RSa S@SySySyida LI dz
Pourdes pluies forteson considere généralement que les coefficientgtdCapour les surfaces imperméables

sont compris entre 0,7 et (Berthier, 1999pt (Ramier, 2005pour les petites pluies (niveau de service 1), on
peut choisir une valeur de coeffintede ruissellement plus faib@&;-0,5 a 0,7.
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It QA Y @S blifaSes paznuzhbiled, Ghxonsidére qug ey, sont égaux a 0. Mais pour les événements
LX dz@A SdzE AYLERNIIyia o6yA@Sldz RS ASNBAOS o0p-D1dCH). O2STFTFA
Pour les évenements exceptionnels (niveau deicged), Cret Ca peuvent tendre vers 1.

l1.4.2 Transformation pluiecwdzA a3 St £ SYSyd t f QSOKSttS RQdzy ol aaiy @

Un bassin versant (BV) est défini par rapport a un point de collecte ou & un ouvrage et correspond a la surface

pour laquelle les eaux ruids&§ S& a2y i F OKSYAySSa @OSNB O%exul@rd.oi 2dz OS
LJISdzi FAyaA RSTFAYANI €S ol aary SNESOYXI RRXMAESS yiiz2dxSizdzNESQ day
dG201F3S8ST RQdzy NBaSlkdz RS 02ttt SOGSX

Les notions de coefficientsSd NXzA a4 St f SYSyd Si RS O02SFFAOASYyd RQF LI
peuvent étre généralisées a un bassin versant hétérogene en gardant les mémes définitions. Pour estimer ces

LI NF YSGNBaAa Af Tl dzi LINSYRNB SyiuDi2yHaksiS vedatS RSa ONRLIGAZ2Y

hy LISdzi OF NI OGSNARASNI AINRPAAASNBYSyld OSGGS 200dzLd GAz2y |
BV (Impy), rapport entre la superficie imperméabiligde y y S O S S sur le B\Qe$ & sindetfidieNdtale du

BV. Son complément a 1, (exprimé par-1llmpg,), regroupe les surfaces perméables et les surfaces
imperméables non raccordées au systeme de collecte.

On peut alors combiner les valeurs de Cr et Ca présentées au paragraphe précédents pour construire le tableau
ci-aprés

Tableaud : Valeurs indicatives de coefficients de ruissellement et de
O2SFFAOASY(H RQFLILEZNI Sy F2yO0iAazy Rdz yAoSI dz R

Niveau de
service Niveau 1 Niveau 2 Niveau 3 Niveau 4
Coefficient
Cky Cr xImpgy Impgy Impay 1
Ca, Impgy Impgy Impgy+ Ca(1- Impgy) 1

[ S& y2GA2ya RS o0laairy @GSNEIyi{iZ RS O02STF¥FAOASY(d RS NIz
surfacescontribuant au ruissellementet notamment les surfaces imperméabilisées sont connecéfes

LISNXYI ySyO0S o6Sié &arya NBIdA I GA2y RlIya S OFla Rdz O2ST7F)
t2NRljdzQ2y YSi Sy LI I 0OS RSa aeaisvySa RS 3Saidazy RSa St
Ainsi une chaussée réservoir deit pas étreconnectée au réseau aval pour des pluies modérées (niveau de

service 2) ne saturant pas sa capacité de stockage. Plus précisément la contribution de cette chaussée au
coefficient du ruissellement est négligeable pour ces pluies, mais sa contributiof &ufca OA Sy i R QI LILI2 NI
pas si elle est congue avec une vidange vers le réseau

En revanche elle se compodemme une chaussée classique doies sa capacité de stockage est saturéke
peut étre considérée comme toginent connectée et contribumtalement aux coefficients de ruissellement et
RQI LILJ2 NI @

En pratique des raisonnements simplifiés peuvent suffire pour une premiére approche du projet. Pour le
RAYSyaArz2yySYSyid RSa 2dzN} 3Sa RS (NI yaTSNIoutagesdeSAy RS
gestion a la source sur le coefficient d'imperméabilisation et les débits.

5QdzyS YIFIYyASNB 3ISYSNIftS tSa y2G4A2ya RS O02SFTFAOASy
pertes sont proportionnelles a la pluie. La fonctio,dd2 RdzOG A 2y RSa&a 2dzoN} 3Sa RS 3
conforme a cette hypothése. Il faut alors mener une réflexion au cas par cas pour évaluer la fraction de la pluie
brute & prendre en compte dans le dimensionnement (df2&et V.1) en fonction du niveau de service.

S

R
Sa



I11.5 DEBIT DE VIDANGEXIN OUVRAGE DE STOGKA

5.1 CalcuRQdzy RSOAG RQAYFALGNI GA2Y

[ S &2t O2yaiGAidzS dzy SEdzi2ANB £t LINAGAEf SAASNI LI2dzNI £ QS DI
RSoAGa Ayaldlyidlrysa AyFTAfGNIofSa ShGlyld (2dz2adeNdg f AYAGS
a3201+3S8 GFrYLRYyd [ S RSo0AG RQAYFALGNIrGA2y O2yaidArddzsS |
capacité.

5Fya £Sa 3FrYYSa RS LISNN¥YSFOATAGS LISNNYSOGGFyd f QAYFAL (NI
laloide D&/ , &AYLIX AFASS ljdzA LISNX¥YSG RS RSGSNNYAYSNE LJ2dzNJ dz
travers cette surface dans la zone non saturée. Elle peut étre formulée ainsi :

”: 0= 4>={=% “ = <>4Equation5)
Avec:

Q ennis

Y Sy YkaI &adzZlJJ2asS K2Y238yS adzNJ f 1 &adzNFIFOS RQAYTFAL GNI G

Senm?

K estchoisi en tenant compte des résultats @3 (i dzZRS IS 2 (IBIBKYAlj dzS8 6 OF b 7

Pour assurer une bonne infiltration et limiter la taille des ouvrages il est préférable que la perméabilité du sol K

soit comprise entre Idet 10° m/s. Pour les sols dont la perméabikitét supérieure & I0m/s il convient de

reconstituer une couche de perméabilité plus faible permettant d'assurer une filtration. C'est donc la

perméabilité de cette couche qu'on retiendra comme base de calcul

dza OSLIiA6tS RS @FNASN RIya G
RS

La perméabilité des sols est une caract&rigtdzS t
I adaNFI OS RQAYTFALTGNI GAZ2

a
G6SyLaz | SO dzy O2ft Yl Gl 3S
ROQAYFAEGUNI GAZ2Y SadAYSO
En toute rigueur, pur la surface d'infiltration, Ipsieurs cas de figures peuvent étre rencons@len la
02y OSLIiA2y RS f Q2dzN) 3S Y
f adaNFI OS RQAYFAT{ONI GA2y O2yaidlydSz |jdzSttSa [jdzS az2a
cas, le débit déuite est considéré constamt se calcule pdiequation 5ci-dessus
f adaNFI OS RQAYFATGONI A2y @FNRARIFOES :é}lénsaeﬁ\asﬂegiﬁ)itcé2 YRAGA
fuite varieavec le remplissage deQ 2 dz&NJ} 3S3 2dzaljdzQt v Y|l E®
bSIyY2Ayazr RIya t8 RSdzEA S Yride Sifagesest faibla parappdit A fi @RSEO $ MIB
affectant la perméabilitéElle est en général négligée.

0 d

o

Pour les noues et fossés assimilables & des bassins de rétention/infiltration alimentés directement par le
NHzA 8aStfSYSyid 2y LINBYRNI Sy O02YLIIS fF €FNBSdzNJ I dz YANE
le colmatagelLa détermination du dbét de fuite par métre linéaire d'ouvrage se fait par la formule :

L4 »  (Equation6)
oU Lyiroir Varie de 0 a la largeur de la noue

<

v

Largeutotale de la noue
I-miroir

Figurel45AYSy aaz2ya OF NI} OGSNRalGAldzSa RQdzyS y2dzS
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LaFigurel5montre I'exemple du calcul pour un puits d'infiltration :

b txzol |y (Equation?)

Ou H varie de 0 3,tdt H, est la profondeur du puits dans I'horizon perméable.

Figurel5: Notations utilisées dans 18 2 A R GARIFy3S RQdzy LlzA G a

S
RQA Y F AdEGuatioti A 2 v

t 2dzNJ RS& 2dzONF 3538 RQAydERD SING Ao t28/a NBSMSIONS/ (0 KRISNB SS9 adzES y
exemple, cellegn provenance de collectegren ne prendra en compte, comme surface infiltrante, que les
parois latérales en raison du risque colmatage rapide du fonda loi de vidange devient alors

F Lzl g (Equation8)
Pour plus de précisions, on consultera utilement le guidafidtration en questionsRecommandations pour la
faisabilité la conce@iy S&G €I 3ISadAzy RSa 2dzON} 3S& RQAYM®&t (NI GA:
Becdeliévre & Barraud (coordinateurs), 2009)

111.5.2 Débit d'évapotransyration

En pratique, on néglige le débit d'évapotranspiration rpl@s ouvrages courants, sauf pour les toitures
végétalisées.

53 5S60AG RS GNIYaFSNI OSNE f Ql O ¢

Le débit de vidange est déterminé par des organesodé&dlestels que vannes, ajuteurs, régulateurs, pompes,
en fonction des capacités des ouvrages

1.6 CALCUL WNVOLUME DE STOCKAGEADX PLUVIALES

La gestion des eaux pluviales nécessite la construction de capacités de stockadle2(4f. Ges capads

peuvent desservir des surfaces plus ou moins étendueg toiture, une chaussée, plusieurs parcelles, un

j dzf NIASNX 9ffSa LISdz@Syild siGNB AyGiSaINBSa 2dz RAaaz20AsSSa
toiture terrasse (végétalisée aon, noue), chaussée réselvdlE OdzdS RS NBOdzLigdih G A 2y R
RQAYFAELGUNI GA2YyZT 2FNRAY RS LX dzA SZ V. dds d@léuk pararieBes dlddeS y dzS X
RAYSYyaAz2yySYSyd azyd  Qyel NBESIt ditlkddzite2, G jeNthétiedi®é @6 OF @ 2
prenant en compte les contraintes du site (perméabilité .5 évapotranspiration potentielle cf.IB.3 et les

prescriptions reglementaires

[ S OFt Od “Fvedz @2t dzyS dziAftS RQdzy ol &daixy RS NBGSYGAz2y LI
simples. DansundeEA 8§ YS GSyLlaz Af Sad O2yaSAftftsS RS OSNAFASNI f
réseau amont et aval avec un modéle numérique simulant I'effet d'une chronique de pluies.



tFNYA €£Sa&8 YSOK2RSa AAYLX Saz y2dza desdhdigs2oy e piogrgmmS A £ £ S NI
facilement sur un tableur.

[ YSGK2RS RS& LXdzAaSa Sad ol asSS &adzNJ dzyS Iyl fteasS Lk
précipitées sur des durées croissantes, de quelques heures a quelques jours, pour construire une courbe

enveloppe des précipitations. Cette courbe est ensuite comparée a la courbe des volumes évacués sur la méme
RdzZNBS 6dzyS RNRAGS RIya €S OF&d RQdzy RSOAG RS FdzAdS 0O2y

Les hauteurs de pluie.en mm) sont calculées avec la loi de Montana (£f.%&3, en choisissant des couples
des coefficients de Montarwalculés pour dedurées suprieures a 2 heures

1. F41® H (Equation9)

Le volume ruisselé.en nt) pour une pluie de durée d (en min) est donc
T BrL8=8) 8ro=ok4 W +i (Equation10)
Avec:

G tS O02SFFAOASYG RQI LI NI X
A, la surface du bassin versant en ha.

Si le débit de fuite @st constant, le volume évacuélvVdz 6 2 dzi RQdzyS RdzZNBS R
w h 8™ (Equation11)

w
Qx
[N

Avec:

Vien nt
Qenl/s
d en min

Le volune V a stocker dans la retenue dehc :

T Ta TH 8F+8=8*i§ + R 8|}.£F (Equation12)

La figurell illustre ces relations par la représentation de la courbe enveloppe des précipitations qui produit
® p® DA et la représentation de la droitd] dzA G NI RdzA G f QS @21 dzioar2y Rl y &
@ =constante.
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180 5
Méthode des pluies <
160 - G, A He
=10.0a"
\l'a -
140
e
120 ,}O\
9 O

o yo
E 100 \th
[«}]
£
3
S 80
>

50 4 V:volume

a stocker
40 A
20 4
0 >
0 moT 200 00 Ty min 40 500 600 700
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Figurel6: lllustration du principe de calcul de la méthode des pluies

Le volume maximal  R2YYSNJ Fdz 6+aaAy RS NBGSydsS Said 200Sydz f2
YFEAYFE® /St &S LINR&pdindesdlodz 6 2dzi RQdzyS RdzZNBS ¢
j e | 1 - ;
—||u m (Equatlonl3)
Avec:
Tm enmin
QGenl/s
A en ha

9y NBLENIFyd OSGdGS @I fSdzNI RFya f QSELINB&A&ARY Rdz @2f dzy S

m h Si%fﬂL Fg (Equation14)
Avec:

Vi en n
QGenl/s
Tmen min

Une limitation duemps de vidange (24 a 48 heures, par exemple) peut étre souhaitable pour

- rester compatible avec des débits de fuite réalistes

-FEOAETAGSNI £ RS(GSOGAZ2Y @QRUANBIRIFEAOLUZROBIARE I GARIY
-t AOSNBNJ f Q2 dzONI I S:eSpfceserts RQdzal 3S Ydzf GALX Sa
-NJ 24 dzZNBNJ £ Sa NAOSNIAya adzaNJ €S 62y F2yO0lAz2yySyYySyid RS

9y NBGlIyOKS SttS yQF LI & LJ32dzNJ odzi f LINRAS Sy O2YLWS
integre implicitement cette succession.



Le temps de vidangest T, compris entre J inet T,_max@vec

oo %l (Equation15)

Ao +e ;i'% t (Equation16)

Avec T, T, min€t T, max€N min.

Lavaleur I;inO2 NNBaLl2yR t f QKeLRGKSAS 2LIGAYAAGS LI2dzNJ f I lj dzS¢ f
valeur TmpS a0l dzyS FLIWINBEAYIF GA2y OFf Odzf SS t LI NIANI RS € QSy
R2yO LI & I @ARFY3aS RQdzy S@SySYSyid NBSt®

Limite de la méthode

Pour des Ja dzLJS NRA S dzNE  t-adiraun déist disNiiita tre©@ilfiea(inférieur ou égal a 2 l/s/ha), cette
méthode peut souslimensionner le volume de stockage (@oux, Chaumeau, & Cusenier, 2013 peut
Ff2NR dziAf A&ASNI dzy O2STFTAOAS etS yR JziadpsthiatdidesivelumesS Q2 NRNEB

5lya fQL¢ 171X OSGGS YSiK2RS obRiulsir guelqussSsari®s/plugoinétrig@edza T2 N
RA&ALIYAOE Sa taqué edtEdaripalzsSarludiai§|é principe de la méthode garde tout son intérét
Sii LINBYR RS&2NXNI A& fsimpe aiMaéne paruoefofguercarBngfierdd pluie Xa@ yhoins
5 ans pour des périodes de retour inférieures a un an et 3 foé&itzdp de retour awdela).Cette modélisation
permet de traiter rigoureusement le cas ou le débit de vidange est varigb@SELX 2 A i+ GA2Y

adl
@2t dzySa ad201Sa aAiyYdzZ S& LISNX¥SG RQFFFAYSNI €S RAYSyaa

l.fl
2y

I11.7 CALCUL DES DEBITSEXUTOIRE®N BASSI DE COLLECTE

En principe les débits transités-sBIS f £+ RS f QSEdzi2ANB RQdzyS T12yS RS 02ff SC
de service plus le niveau de service est bas, plus on privilégie la rétention par des dispositifs de limitation des
débitsi N yaFSNBa Sidik2dz LI N dzy S S@IF Odzt A2y t20ItS RSa RS«
GNXya¥SNIa RS RSoAGa £ fQlF@Ff RQdzyS 1T2yS FYSylF3aSS yS

I f QAY G SNRA SdzNI ReStrafisferts petivei& étie ¥ff8qfubspubdedniveaux de service plus bas. On

peut opter pour un dimensionnementcenfortable» de ces ouvrages de transfert interne en leur affectant
systématiqguement un niveau de service 2, sans prendre en compte leftéapa stockage et de régulation.

Pour dimensionner des ouvrages 8ty & F S NI = A fwux processus de @imAtiors dedShidio§ralihimes,
OQ&RAENB I O02d2NDS RQS@2ftdziAz2y RS& RSoAla Sy F2yQiArzy
Les hydrogrammes issus de chaque s@faclINE RdzOG NA OS RQSI dz RS NuzA aaStt SySy
LI NJ RSa LI ND2dzNE LI dza 2dz Y2Aya f2y3a SlésuNd dalaRSa e [ &
combinaison de ces débits élémentaires plus ou moins amortis et décalés dangdestefanction de la durée

de leur cheminement.

'yS F2yO0iA2y RS (GNIyaFSNI RSONRG fF ONFXyaF2N¥YFdA2y |
exutoire en conservant les volumes.

°On entend ici par exutoire non seulement un point de sortie des eaux hors de la zone aménagée, mais aussi tous les points
de transfert intermédiaées situés a@mont de cet exutoire général. {git en particulier des entrées et sortic®@wrages
RS 40G201+F3S 2dz RQAYTFATGONI GAZ2Y
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II.7.1  Principes de calcul du débit de pointe

N.71.1 ¢SYLA RS O2ybaSsiitiethni A 2y R Qdzy

[ S RAYSYyaAz2yySYSyid RQdzy 2dz@N} 3S RS (GNIyatTSNI &S ol as
pluie de référence. Celld est définie par sa durée et sa période de retour. Pour une période de retour donnée,

la durée de pluie dugénére le débit le plus fort est en premiére approximation égale a une durée
caractéristique du bassin versant appelé temps de concentration. Le temps de concentgatio®idzy o6 da Ay
représente le temps de parcours entre la surface productrice dunbamsiant la plus éloignée hydrauliquement

RS a2y SEdzi2zANB S f QSEdzi2ANB LINRBLINBYSyild RAGO®

Pluie de courte durée

Q
3
o
| forte
tC
N — Pluie
te —— Débit
E
N
o}
Pente forte”” |
Durée
Pluie de durée égale a tc
tC
7 e P|uie
= Débit
2
Pente 8
-
moyenne

Durée



Pluie de longue durée

Q@
=]
o

e P|uie

t, t,

N S e Débit
E
)
=

Pente faible=—

Durée

Figurel?: Influence de la durée de la pluie sur le débit maximum engendré

LaFigurel7ZNBLINB&ASy (S o LIX dzASa SyOFIRN}Xyd €S GSYLA RS 02y 0S8y
de Montana, donc de méme période de retour. Elle présente également les hydrogrammeatisglesm
engendrés.

t2dzNJ fF LK dzAS RS f2y3dzS RdZNBES:Z R2yO0O RS FlLAo0fS Ay
O2yOSY (NI GA2y® [ G20FrtAGS Rdz 0Faaiy @GSNEIyG Sad I f
pluie. Aprés la fin dda pluie,le ruissellement se tarfirogressivement en commencant par les zones les plus

LINEOKS& RS t QSEdzi2ANB® [ S& RSNYASNBa O2yiNROdziA2ya LI

[
R

l.:.l
2

-~

Pour la pluie de courte durée, donc de forte intensité, la montéR@o A i Sad LI dz& NI LARSI ¢
pluie. Celleci intervient avant que la totalité de la surface du bassin versant ait été mobilisée. Le palier qui suit
NBLINBaSyaGS €S GNIya¥TSNI RSa RSOAGA LINEBxRara. icgisquellaNJ RS a
O2y iNAOGdziA2y RSa 1T2ySa tSa Lida Stz2ra3dysSa FddSAayd f
commence a décra comme dans le cas précedent.

La pluie intermédiaire, de durée égale,&bnjugue les deux phénomeénesontée du débit pendant le temps

RS O2yOSyiGNYGA2y>S t dzyS LISyiGS AYyUiSNYSRAIFANB Lz &alj dzS ¢
de la décroissance.

[+ O2yedaAlrArazy SyiNB I shbriades cBrifribuan? a(iidissellemedticontul® Sir@iat dzi A 2
un débit maximum engendré par la pluie de dugée t

[ $4 FTAIANBE my SiG mp RSOFATESYyd OS8 YSOIyaavysS Sy f Qb Ll
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essmsyrface contributive
@m—pluie

Intensité de pluie décennale (mm/h)

Surface contribuant au débit pendant la pluie ¢n

\

durée de la pluie (mn)

Figurel8: Courbes comparées dgoissance de la surface contributive et
décroissance de l'intensité pluvieuse en fonction de la durée de la pluie

la surface contributive a
atteint son maximurret
I'intensité pluvieuse
continue a diminuer: le débit
diminue

la surface contributive
augmente efcette
augmentation n'est pas
totalement compensée par la
diminution de l'intensité
pluvieuse: le débit augmente

Débit (Is)

Temps de
concentration

L R el e p—

durée de pluie (mn) (période de retour 10 ans)

Figure19: Débitde pointeen fonction de la durée de la pluie pour une
période de retour donnée (bassin versargctangulaire)



[1.7.1.2 Détermination du temps de concentration

On a vu au 8 IIl.7.1.1.1 la définition et I'importance d'une évaluation du temps de concenttaunh étre
estimé graphiquement par le temps de descente (temps entre la fin de la pluie etdia rinssellement),

déduction faite des débits de ressuyage éventuels.

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200

100

90
80
70
60
50
40
30
20
10

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200

Figure20: Estimation graphique de.t

Q) (I/S)

e Pluie (mm/h)

[S GdSYL®E RS O2yOSYyuNY A2y @QFNARS RQdzy S$S@OSySYSyid LI dzo

généralement degaleurs moyennes constantes.

On peut aussi le calculer avec une formulation du type Kirgiahlie pour petit bassin versant (de 0,4 a 80 ha
R QI I(IKdEm@son, 2008)ou les écoulements se font principalement dans des cai#lea fait ses preuves en

hydrologie urbaine
4 N dh Lh (Equation17)
Avec:

t., le temps de concentration (en min)
L, plus long cheminement hydraulique (en m)
I, la pente moyenne de ce cheminamhéen m/m)

5QF dziNBa F2NNdz Sa az2yid LINRBLRZAaASSa RIya
urbain.

713 9aGAYFGA2Y RQdzy RSO60AG RS LRAYGS

- 0AO0f A23INI LKA

[ QSaGAYIGA2Y RQdzy RSO0AG RS LRAYy(GS hydfdmmme cade dangsail S Sy
totalité, ou sur la base de formules fournissant directement un débit de pointe, sans calculer explicitement un

hydrogramme.

111.7.1.3.1 Formule rationnelle

/| QSad fF F2NNdzZ S € L) dza St SYSy iverdanXElleR&Smebde ta®@ulek unR Q dzy F
débit produit sur une surface pour une durée de pluie et une périelaetour données. En variables

homogg ySa S RSoAG: aQSELINAYS 0O2YYS
[ (L ] e (Equation18)
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Avec:

T: période de retour

d: durée sur laquelle est fait le calcul

G: coefficient de ruissellement du bassin versant
| : pente moyenne du bassin versant (en m/m)

S: superficie du bassin versant

Q: débit produit

Exemple si ¢=0,4;i = 95 mm/h et &5 ha, le calcul donre

g WU
ComMmANT
¢y Mt wu v

v ¢ IO

CR

P PTTT

Paramétrisation QA y 1 Sy aA S A0¢IR0O Sad SadAYSS t LI NIAN RSa O:
retour T et la durée d (cf.18.2.3.

[ S OKFNBS RQSGdzZRS R2A0G OK2A&ANI £+ RdzZNBES R Lt O2ydASy
ne contribie au débit que pour des pluies de durées supérieures ou égales au temps de concentration tc. Pour
estimer un débit de pointe de période de retour T, cette durée doit étre équivalente au temps de concentration

tc (cf. 8lI1.7.1.2.

Intérét/limite de la méthodet QA Yy G SN G RS I+ YSGiK2RS Sad al 3INIyRS aa
limites sont une représentation trés élémentaire de la transformatiore-piébit (qui néglige les effets du

transfert et du stockage hydraulique), ce qui conduit a obtenir des valeurs de débits par exces.

52YFAYyS RaSasiialle pdtr des bassins de collecte trés simples, de taille réduite, plutdt
AYLISNXYSFOAfA&ASAD hy fAYAGS Sy 3ASYSNIt &2y -delapld A&l GAz2
surestimation des débits a des conséquences trés notatitbElst QS O2y 2 YA S Rdz LINR2S i @

[11.7.1.3.2 Formule de Caquot

La formule de Caquot est une adaptation de la formule rationnelle intégrant la loi de Montana et une estimation
Rdz 4SYLIA RS O2yOSyiN}iGAz2yd [QAYy({iSyaAridsS RSntetvenantd dzA S R
RFya fQS&adAYlIiA2y Rdz GSyLa RS 02y OSyidN}XGA2yd [ | ¥
RQFY2NIAaasSYSyd LI N €S NBaSlk dzo
{I F2NX¥S ISYSNItS aQSONRI
Fe.d 2 O Or I (Equation19)
Avec:
Qmnax: débit de pointe produit (I/s)
ay, a aszetay: coefficients de la formule

| : Pente moyenne du bassin versant
S: superficie du bassin versant

Paramétrisation

I. pente moyenne du bassin versant (en m/m) : pour un bassin urbanisé dont lémusheminement
hydrauliqgue L est constitué de troncons successgifdelpente sensiblement constantg lI'expression de la
pente moyenne est la suivante :

(Equation20)

A4~



G: coefficient de ruissellement, a dixen fonction des préconisations dull§4.2en tenant compte de la
période de retour T et du temps de concentration tc (eflesisous).

aj, a,, as et a4, coefficientsdépendant des caractéristiques du bassin versant, de la pluviométrie locale et de la
période de retour T (cf. La Ville et son Assainissef@&@BRTU, 200Rjour les détails). On peut retenir les
expressions simplifiées suivantes :

; QL . h 4
) — (Equation21)
) ﬁﬁ %% (Equation22)
) et (Equation23)
) % (Equation24)

Les paramétres a et b sont les coefficients de Montana déterminées sur une gamme de durées encadrant le
temps deconcentration du bassin versant ayant le point de calcul pour exutoire (généralement entre 0 et 2
h)Pour le coefficiena, O2YLIiS (Sydz Rdz R2YIFAYS RQSYLX 2A o060l aary
ROKSOGI NBatLSE @3S TINBYRMtiAIdeRapluiee=i 6 SYSy i &

a tS 02S7TTA OAdD Yadsin Refshrdgél & aéﬁlvéc\o,@ goinme limite inférieure.
52YFAYS RQS8MLINBO2YYlIyR2y&a y2i0lF YYSYyld RQSGAGSN

en série (utiliserdans @l a f I YSGK2RS Rdz NBASNW2AN) t AYySIAN
modele hydrodynamique détaillé). Les limites suivapéesent étre retenues :

& —~
puf
N
< <
=

f bassin versant de superfigielj dzSf lj dzSa RAT I Ay Sa RQKSOGI NB&
1 O2STFTAOASY lsatiRr>RY LISNY S| 0 Af A

I pente comprise entre 0,2% et 5%

1 débit dimensionnant ne devant pas dépasser 500 I/s a 1000 I/s.

Cas des bassins versants en série ou en paralléle

[ QF LILX AOFGA2y RS fI YSGK2RS RS /lljd2i t difieo8¢ymaSYot S
parallele est délicate. Le tableau suivant fournit les caractéristiques du BV équivalent, avec lesquelles un
nouveau calcul doit étre mené
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Tableau5 : Regles de calculs des parametres équivalents pour les
combinaisas de bassin

Parameétres
équivalents Aeq G leq Meq
_ - \ BS B B & BO

Bassins en série 0 n A——& =
Bo B U Bo
& b
_ . . BS B0 A b0
Bassins en parallél 0 = — ——

Bo Bo 1 Bo

Remarque 0 6 @ désigne la longueur du bassin versélémentaire ayant le temps de concentration le plus
élevé (1¢a).

Intérét/limite de la méthode par rapport a la formule rationnelle, cette formule a comme intérét de prendre en
compte un effet de stockage sur le bassin versant et de transfert danseleuréElle ne nécessite pas de
détermination explicite du temps de concentration, et elle a moins tendance a surévaluer les débits que la
formule rationnelle pour les grands bassins versant.

Cette formule a été calibrée sur des bassins versants urbaing Hoény S a S
RQlFIaalAyAraaSySyad OflraailjdsSe 55 OS FlLAdaz S
YAaS Sy dzzNBE RS (SOKyAljdzSa FtGSNYyFGA@S
3SatGAz2y RSa S| dzE LI dz@A I £ Sa Sai oS
stockage/infiltration/restitution alimenté par un réseau de collecte classique.

z

1]
y U

.7.1.4 DSY SN} G A2y RQdd@cCERM NIt a6 RAssellemerRéservoir Linéain

Les méthodes précédentes calculent directement un débit de pointe. Dans de nombreux projets, la
O2yyl A&dalyO0OS Rdz RSoAl RS LRAY(HS yS adZFFAG LI a Si QS
olaairy OGSNEIyG® [/ QSxi BS/dziLJ aNTIYAJZKdFE NUSINS B2 YOO iaA 29 SYSy i
ROAYFAETGONI GA2Yy LJ2dzNJ dzy S LX dZA S R2yySSo

Pour ce faire on a recours & une modélisation trés simple, dit@geptuelle», qui appliqgue une fonction de

transfert pour transformer un hyétogramme de pzA S ySiGiGS Sy K&RNRINI YYS t f QSEc
fonction de transfert simple et couramment utilisée en milieu urbain correspond au remplissage et a la vidange
RQdzy NBA&aASNW2ANI FAOGAT R2ylG S RSO fisdageRGe réatzbifia®dncS & G LINE
gualifié de dinéaire».

le

l

Vv Qav

L=

Figure21Y { OKSYIl 02y

SLIidzSt RQdzy NBaSNWB2ANI RS N



Deux équations définissent cette fonction

V< V< » < . .
% LY« [,.Y< (Equation25)
|IE|| T v o) + Y (Equation26)

Avec:

Vet S @2f dzyS RQSIdz 46201 4d2NJ €S ol aaiay GSNELy

QvY RSOAG t f QSEdzl ZXpeddetenpso F aaAy GSNEFYG Fdz 2

le: intensité de pluie netteS&a G AYSS LI NJ SESYLX S O2YYS S LINRPRdA G RS

pendant le [ pas de temps, par le coefficient de ruissellement (442

La résolution des équations précédentes débouche sur une formule de récurrence trés simple qui permet de
calculer le débit durant le pas de temip en fonction de la pluie nette pendant ce pas de temps et du débit
durant le pas de temps précédent :

< v - e - .
'f”TY< = i8|||=”Wy< m iy (Equation27)

Paramétrisation le paramétre du modele est le coeféint K du réservoir, appelé généralementtlage et

homogene a un temps. Cetiiest proche du temps de réponse Tr. Ce paramétre est une caractéristique du

o0l aaAry ljdzA O2NNBaALRYR |dz RSOIFfF3aAS GSYLR NBgamhe&Sy Sy dn
RS f QKE@RNRINI YYS O2NNBaLRYyRFIYy(lo®
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100

90
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e P|uie (mm/h)
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Figure22: Estimation graphique det
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La "Ville et son Assainissement" (CERTU 28@®pse plusieurs ajustements du-4age. Certains sont fonction

des caractéristiques du bassiersant et de la pluie, alors que d'autres ne prennent en compte que le bassin
versant et sont donc d'un usage plus commode, notamment en dimensionnement. On retient la formule
suivante :

=
¢

o M OoOfioa Ok 3P (Equation2s)

Avec:

K, paramétre du modeéle, appelé généralement temps de réponse (en mn)

S, la superficie du bassin versant (en ha)

I, la pente moyenne du plus long parcours canalisé (en %)

Gmnp le coefficienR QA YLISNXY S oAt Adl A2y Rdz 0FdaiAy OSNRERIYyU 6Sy 0
[ Z [+ f2y3dzSdzNJ Rdz LJ dza f 2y 3 LI NO2dzNBE OFylFftAasS RS f QSl

32

333

Intérét/limite du modéle le modéle «coefficient de ruissellemergtréservoir linéaire> est un modéle simple a
YSGGNB Sy dzdz@NBE SiG LISdz LI NI YSGNB |j dzA LIS NI S-débiRe§ NI LINES ¢
de produire des hydrogrammes pertinents en sortie. Le cHRi@é&S 1 dzZRS R2A G LINB GSNJ dzyS | G
choix de la pluie (pluie de projet, chronique de pluies) et de sa transformation en pluie nette en fonction de son
application (cf. §1.4.9.

52YFAYyS R&S oiclio? de trahsfert a été calibrée sur de
SldzA LJISE RQdzy &aeadsyYS RQlF&al AyaA
5000 hectares.

s bassins versants urbains homogenes et
daSYSyil Of I esde\0ddtSs al y:

m7z2 -t ARFGAZ2Y £t fQFARS RS Y2R8fSa KeRNBReylYAldzSa RS

1.7.2.1 Généralité
[ S& YSiK2RSa 3f20lfSa F2dNyAaasSyid RSa NBadzZ Gbasa t f QS
traiter :
- les assemblages complexes rencéstians le réseau tels que ruptures de pente, maillages,
- les ralentissements dynamiques dus a des particularités du réseau ou a des ouvrages
ponctuels,
- S F2yO0GA2yySYSyild Reéeyl YAl dz

S RS o6l aaAaya RQ2NJ 3¢
- le comportement des défluences (réparfi A 2y Rdz RSO0 A i

Sy G NB LX dza A S dzNJ

/ QS&l LI2dzNJjdz2A f QSidzZRS RS& aeadsySa RQlFraalAyAaaasSySyl
2dziAfd RS Y2RStA&FGAZ2Y LJ2dzNJ RALF Iy 2a0Al dzSNet des YA SdzE
az2fdziAz2zya RQlIYSYl3ISYSyl &ffiaditBiA YAdZSSa Sy GSN¥ySa RS 02 Hi
'Y Y2R8tfS K@RNBREeyl YAIldzS RSGFIAfTES Sad Sy STFSi ysoOSa:
RS RSo0AlG Sy (2dzi LRAY(d RQdzy NBaSlkdz O2YLX SES®

[11.7.2.2 Les grands principes tieemodélisation

Les méthodes dynamiques permettent de simuler le cycle de I'eau depuis la précipitation jusqu'a I'écoulement &
I'exutoire du réseau. Ainsi en chaque point du réseau, il devient possible d'obtenir une représentation de
I'hydrogramme.



Pluie de projet

/
///
/

/2':.“,; e
e 4 s VaVAVA //

Hydrogramme de ruissellement

m's

Hydrogramme de ruissellement

Hydrogramme de ruissellement

m's

Débit dans le réseau avant le bassin
104
Débit dans le réseau aprés le bassin
0.5 10 -
Bassin de stockage
0.8
= 05
=
- 044
0.8 4
=
0.2+ o
=
= e
00+ r r
0000:00 02:00:00 04:00:00 080000 0.2
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Figure23Y ¢ NJ yaF2NX I A2y RS I LIX dzAS &dzNJ €S ol aairy GSNEIYyG Sy RSoAdl

Pages7/275



MEMENTAOECHNIQURO17
- CONCEPTION ET DIMENMMNEMENT DES SYSTEDE GESTION DESXERAILLVIALES ET DELEQTE DES EAUX 8SEE

La modélisation dynamique comporte trois étapes :

1 modélisation de la pluiereprésentation pades pluies de projet caractérisées par leur durée totale
et la durée de la période intense ou utilisation de pluies réelles enregistrées

f  modélisation hydrologiqu¢ Y2 RSt Aal GA2y RS fF GNIyaF2NN¥IGA2y R
£t QSEdzi 2dveBantReR 8ty/7.18) | & & A

f  modélisation hydrauligu¥ Y2 RSt A&l GA2y RS& SO2dzZ SYSyida RQSIH dz
compte de toutes lesingularités de celi : maillages et ramifications, déversoirs d'orages, bassins
de retenue, conditions aux limites....

4— PLUIE —p  @&— HYDROLOGIE > ¢ HYDRAULIQUE £
surface drainée, pente, :
temps de concentration '
coeff. de ruissellement Conduites, ouvrages, conditions aux limites...

« Débits et hauteurs d'eau dans les conduites
« Zones de mise en charge

Hydrogrammes » « Zones a risques de débordement
» de ruissellement « Volumes rejetés

« Niveau d’eau dans les ouvrages de stockage

' Modéle conceptuel ' Modéle mécaniste : équations de Barré de Saint-Venant

Figure24: les trois étapes de la modélisation dynamique

[11.7.2.3 Modélisation de la pluie

La modélisation dia pluie de projet a éteé traitée aul§2.4

[1.7.2.4 Modélisation hydrologique

La modélisation hydrologique consiste a transformer la pluie en détseté.

111.7.2.4.1 Principe général

La transformation de la pluie en hydrogramme de ruissellement se traduit par l'application successive de deux
fonctions(pour plus de détail voirl8.4.1) :

9 la fonction de production permet de déterminer le hyétogramme de pluie nette a partir de la pluie
brute - la pluie nette est la fraction de pluie brute qui participe effectivement a I'écoulement
1 lafonction de transfert permet ddéterminer I'nydrogramme de crue résultant de la pluie nette.

Pluie brute Pluienette Hydrogramme de

> Modéele de > Modele de >
production transfert ruissellement

Figure25: transformation de la pluie en hydrogramme de ruissellement



[11.7.2.4.1.1 Fonction de production
Les pertes initiales ayant été déduites, différents modeles de produwszint utilisables dans les logiciels :

1 pour les bassins versants urbanisésodele du coefficient de ruissellement constant. La méthode
AQF LI AljdzS LRdzNJ fSa o6laaiya @OSNEIyGa R2yd S 02S¥
est & noter que le coefficient de ruissellement eStBISNBy i &St 2y 1jdzS € S& LJ dzA S&
moyenne ou forte (les apports dus aux surfaces non imperméabilisées peuvent participer a
tf QSO02dzt SYSy (G ljdzZyR t QAY(iSyaAadsS RS f; LXdzAS RS@GASY

1 pour les bassins versts ruraux modéle des pertes continues. Les pertes continues par infiltration
peuvent étre définies selon la loi de Horton :

B<«cor]l B B Baef- (Equation29)

Qu:

Foao ' OFLIOAGS ROMKEFTFAEAGONI GAZ2Y t fQAyadGlyd G Sy
f;F  OF LI OAGS RQAYTFATGONI GA2Y AYAGALFES Rdz a2t

. OFLI OAGS RQAYFAEGNI GA2Y Rdz a2t &l (dz2NB

k = constante de temps

/] SGGS t2A yQSadzr Sy GKS2NASIT LI a FLIWLXAOFotS adz2NJ RSa a

[11.7.2.4.1.2 Fonction de transfert

Le modele du réservoir linéaiea G f I NBSYSyd SyL}f2es LI2dN) tS& olaarya
RQlFIdalAyAraasSYySyidod /SIiB7Y¥8G0K2RS | SGS SELX AOAGSS | dz
Pourles bassins versants peu urbanisés, les modéles utilisent de préf@lasmrsréservoirs linéaires en

série, ce qui amortit la réponse du bassin versant.

-
t

(@]}
QX
Q)¢
>
<

Figure26Y K& RNR 3INJ YYS RS NuzA &aasStt SYSyid RQdzy
urbanisé par la méthode du double réservoir linéaire

[1.7.2.5 Modélisation hydraulique

9y 3ASYSNItz t8a SO2dzZ SyYSyida RlIya tSa&a NBaSIdzE RQF
4Qs02dA S az2dza f QSFFSG RS flGaINIOBOGS I SY2FRIdak ili SS B
est proche de la pression atmosphérique.
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5 Ecoulement a surfaceilibre

Figure27: Ecoulement gravitaire a surface libre

/| S&a SO02dzZ SYSyia az2yid GNB& O NR I gdidhie deRa pljié et auStenipSdeLla = O S
concentration différents des bassins versants ils sont dits écoulements non stationnaires graduellement variés.

Un écoulemené surface libre peut étre (voir plus de détail ' §) :

1 «torrentiel»:t 2 dzNJ dzy RSO0AlU R2YyyS> S yA@SlIdz RIyalsdiyS aSOii

de connaitre les conditions aux limites amlbit).

1 «fluvial»: Pour un déQit donné, le niveau aval se répercute sur les niveaux dhfi@aut.donc connaitre les
condih 2y & | dzE ftAYAGSE FY2y(d O6RSO0AGO SiG @t o6yA@BSI|dz R

De plus, lors des pluies, certains trongons sont susceptibles de se mettre en chargese€esnnaharge

LISNIidzNB Sy G F2NISYSyid fQsO2dzZ SYSyid SiG az2yidi RS&a LIKSy2Y:
NE3IFNR&a RQlFI O00s8azX NRA&|jdzZS RS RS02NRSYSyid RlIya tSa NBaSt

débordements sur la vodi

e AT T S O T

éEcouIehwent er:a chargé

Figure28: Ecoulement en charge

Principes de modélisation

[ Y2RStAallGAz2zy RS f1I
soit:

LINRLJ I+ GA2Yy RSa SO2dzZ SySyida Sy

1 avec un modele hydrodynamique issu de la anéue des fluides, dérivé du modéle complet de
Barré de SaiAtenant

1 avec un modeéle conceptuel.



Modele comple{hydrodynamique)

Les équations complétes de Barré de Sdamant sont issues des deux principes fondamentaux de la
mécanique classique

1 conservation de la masse de fluide (équation de continuité)

1 conservation de la quantité de mouvemergquilibre entre les forces de frottement et les forces
motrices: pente et inertie(équation dynamique).

/| Sa Slidzr iA2ya a2yl @DK$2N8XIBdS RIGAYENILRE ¥ (1S BBdzZ0826Sy 1a t 3
a desécoulements monodimensionnels.
Le modele complet permet, moyennant des hypothéses de simplification des équations de Barré-de Saint
Venant, de simuler la propagation des hydrogramRé&Sy G NBS Rl ya €S NBaSIdz £ LI NI
RQAYy2SOilAz2yd® /Sa KEeRNBANIYYSa azyd GNIyaftz2N¥sSa |I|dz i
troncons de canalisations, de leurs ramifications et de leurs maillages éventuels.

lesdett SljdzZ GA2ya az2yid NBaz2fdzSa ydzyYSNAldzSYSyid SyidNB K I
GSYLla RS OFf OdzZ &2dKIFAGSaT LIRdz2NJ RSa O2yRAGAZ2YyAE | dzE ¢
Kl dzi SdzNJ RQSI dz Sy T2y Ouelp@infduiRédeadi SYLIA Sy Yy QAYLIEZNIS |

Prise en compte des mises en charge par le modéle complet

5Flya tS8a NBaSIhdze RQlI&aalAyAraasSySyidas tS8a sOz2dz SySyida L
continuer & simuler le fonctionnement du réseau en cas de mise egeschHas modéles hydrodynamiques
RSGFAffSa dziAfAaSyd € QFNIAFAOS RS O f OdzA FLIISES TFSy
@G2HGS RS&a O2yRdZAGSA ljdzA LISNXYSG RS a4S YIAYGSYAN Sy LIS
libre. Le calcul est ainsi mené entierement a surface libre, permettant ainsi de modéliser la partie du réseau mise

en charge (la hauteur d'eau dans la fente représentant fictivement la hauteur de mise en charge).

Modéles simplifiédérivés du modéle complet :

Lt Sad S3IFtSYSyd Lkaa
f Q2y RS RAFFdzal yiSz Y2
utilisés.

IrFAya OF& &AYLE Sa
OAYSYFGALdzS0 Y

< O
b2
[0) 4

a
Q2

Modeles conceptuels

Il existe aussi des modeéles dits conceptuels, plus simples, qui permettent de représenter les transformations
ddz0AS& LI NI f QK@RNRINFYYS RQSYGNBS RIya dzy O2ftt SO0 SdzNJ
pas appel aux phénoménes physiques demgs engendrant la transformation de cet hydrogramme dans les

trongons de collecteur.

Le plus connu est le modéle de Muskingum, qui a été congu initialement pour des rivieres mais a été adapté aux
SO2dzZ SYSyida Sy NBASIE dzdo / SquevevBidnie Stocké®3) danddan tBoncanddbiderid & K & LJ2 (
la fois du débit entrant dans le troncon (Qe) et du débit en sortant (Qs). Il donne des résultats satisfaisants

lorsque que le réseau est relativement simpsans influence aval ou sans mise en chaaygs singularités
hydrauliques ou sans ouvrages spéciaux. Ce modele présente également des variantes.

[1.7.2.6 Adéquation du modéle a la complexité du réseau
[ Sa f23A0AS8Sta RS Ol tOdd Sy NB&aSIdzE RQlaalAyrManaSYSyid |
les conduites.
[ NBLINBaSyiulrdAGAGS RQdzy Y2R8ftS ydzYSNRIjdzZS RQSO2dz SYSy
1 des objectifs poursuivis
1 de la complexité du réseau étudié

1 de la complexité des phénomeénes hydrauliques en réseau
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1 de lafiabilisationdu modeéle par son calage.

Qud jdzS a2AdG €S Y2R8tS dziAfAasSs Af Said AYyRAALISyalof
description du réseau et a la construction du mod@edéfaut, certaines de ces données constituent des
parameétres de calage

1 pour les bassins venss: délimitation, coefficient de ruissellement, longueur du plus long chemin
hydraulique;

1 LJ2 dzNJ f S #donneedaRographiques en x, y, z_tampon, z_radier
1 pourlestroncony 06 a S Ol A geyitey canmipfis seRr€pBlaridzs rugoXité @

Les banes pratiques nécessitent de croiser les résultats obtenus par modélisatian avec
1 tSa 20aSNBIFGA2yad RS GSNNIAYy oYAasSa Sy OKPNHS tdz y
1 les données de hauteur et de débit existantes ou a réaliser en préalable modélisation (la
métrologie des réseaux est complémentaire de la modélisation).

Le modeéle complet répond presque a tout type de probleme
1 en général lorsque le réseau est complexe, la complexité se mesurant a partir des caractéristiques
suivantes LISY i S FFrAo0fS O6RS f Q2NRNB RS p:0X y2YONB RS C
variabilité spatiale du taux de sollicitatigron homogénéité du taux de remplissage des collecteurs)

f Sy LJ NI AOdzZ ASNJ f 2NRI dzS RS &e rhilie Srycharge, ynudnceRa@eaf Effetslzf SY Sy
dynamiques) sont connus ou potentiellement observables.

[ QdziAt A&l GA2Y Rdz Y2R8fS O02YLX SG LISNYSiG RS Y
9 FyFf@aSNI Si O2YLINBYRNB S T2yO0iAz2yySYSyid RQdzy NBa

1 définir et localiser les principales causes declgarge du réseau (saturation, capacité hydraulique
réduite);

9 dresser un bilan volumique des déversements au milieu récepteur
f 2LJGAYAASNI S NBYLX FOSYSyidG 2dz £+ YAaS Sy LXIFOS RQ?2

1 tester différents modes de gestion des bassla stockage.

[ QSYLX 2A RQdzy Y2R8fS 02y 0OSLIidzSt LISNXYSiG RQSFFSOGdzSNI RS
intéressant a utiliser
1 pour les réseaux simples», sans ouvrage spécjal

1 pour le pré dimensionnement des réseaux.

llprései S t QAYy 02y @SyASyid RS yS LI & OFfOdzZ SNI RS KI dzi SdzNA
hydrauliques.

9y 02y Ofdzaizysz Af Sa&d AYLERNIFYyGd RS IFNRSNIt fQSaLINR
f RQdzyS LI NI RIya &2y R2YFIAYS RQIFLILX AOIGAZY
1 RQI dzii NBs lagrédision de$ résultats.



I11.7.3 Conclusions

Ce chapitre a présenté différentes formulations permettant de dimensionner un ouvrage du réseau
RQI&a&l Ay ATableSWSeyVildk JiSA aS £ Sa RAFFSNByGa 2dziAfta LINBaSyi

Dans le cas oplusieurs méthodes apparaissent valables (cela peut étre le cas pour calculer un débit de pointe,
on recommande de faire un calcul avec chacune des méthmmlgsensuite en extraire la valeur qui semble la
plus vraisemblable, plut6t que de privilégieriiirement une unique méthode.

TableauY 52YFAYyS RQILII AOFGA2Y RS& RAFTFSNByiGa e Lk
¢CeLS RQ2dzONI IS t R

Niveauxde service Complexité du réseau Capacité de Transfert Stockage

Méthode manuelle
simple Caquot, rationnelle, Méthode des pluies
NB & SN2 A NJ

Simulation des débits a

Niveau 2 LI NI A NJ RQ iy
réservoir linéaire + pluieou simulation
complexe . .
Muskingum simple de

f QK& RNZEZ Hilaid
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Kl dzii SdzNB R Q

bSOS&aAGS (5 O2dzJ I 35 RUamht) daasheadseau ¢
f

Niveau 4 RQdzy Y2R&8tS W5 Sy adNFL

111.8 CALCUL DES DEBITBAUX USEES

Les débits d'eaux uséesansidérer dans I'étude des réseaux d'assainissement correspondent essentiellement

aux pointes actuelles et/ou futures qui conditionnent la détermination des sections des canalisations en systéme
séparatif et, dans certains cas, en systéme unitaire, énfvéi y i £ NBALISOGSNI £ Sa O2yRA
IV.3).

L'estimation des débits n'est pratiquement nécessaire que dans le corps des réseaux. Les canalisations disposées
en téte des réseaux (les limites inférieures des diamétres étant fixé¥® @ar@ en systeme séparatif et a 300

mm en systéme unitaire pour éviter les risques d'obstrudiagn F I OA f A (i)Sod sbrab8nHaniespaud | G A 2 Y
I'écoulement des débits.

D'une maniere systématique, il conviendra d'apprécier, a partir des donnéibgeretal'alimentation en eau de
l'agglomération ou du secteur industriel, le débit qui parviendra au réseau étudié au jour de la plus forte
consommation de l'année, en distinguant les eaux usées domestiques des eaux usées industrielles dont les
caractérisiques peuvent étre trés différentes.

Afin de limiter a un minimum les erreurs de raccordement (eaux claires parasites et inversions de branchement)

les autorités organisatrices (cf. B.3.2.) se doivent de vérifier systématiquement si les ouvrages
d'assainissement raccordés aux réseaux publics sont bien conformes aux dispositions reglementaires. Les textes,

Si y2GFYYSy (>4 di QoddB A Of1S {moaing t dzof AljdzS LISNX¥SGGSyid RC
installations nouvelles et existantes.
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111.8.1 Débits d'eaux usées domestiques

Le débit réel peut étre différent de celui découlantadicul ciaprés compte tenu de la performanda réseau
(cf.8VIl.2:annexeB S RS { QS dembrdziedidnfeuieddedsdnO 2 NJ

[11.8.1.1 Débits moyens

[ S Y2RS RS OFf Odx Rdz RSo6AlG RQS brbakismdzES @gle génkéralepiit NS T S NSy
tenu compte de l'accroissement prévisible de la population correspondant aux schémas directeurs et plans
d'aménagement (cf. §.3.3.3. Ondoit cependant vérifier le fonctionnement théorique du réseau dans la

situation a la date de conception du projet.

Il est vivement recommandé de procéder a des études locales qui tiendront compte de tous les critéres et des
contraintes caractérisant I'agglomération traitée. A cet égard, il y aura intérét a analyser la situation par un
découpage de l'agglomération en plusieurs zones de consommations nettement différenciées, notamment
lorsqu'il s'agide recuelllir dans le réseau général des débits d'effluents industriels ou d'équipements publics
importants (hdpitaux, casernes, etc...).
[ § RSoAG Y2éSy 22dzNyIFfASNI 6vYd RS NB2Si RQSIdzE dzasSSa
prenant la consommation d'eau par habitant et par viggtatre heures correspondant aux plus fortes
consommations journalieres de l'année estimées ou calculées & partir des volumes d'eau vendus. Il est a noter
que l'eau consommée tant par les usagers que par legcesrgublics ne parvient pas en totalité au réseau ;
'eau d'arrosage des jardins et plantations étant vouée a linfiltration dans le sol ou a I'évaporation dans
I'atmosphére, I'eau de lavage des espaces publics étant recueillie dans les ouvrages @udanz les
ouvrages unitaires grossissant le débit de temps sec.
/| SGGS O2yaz2yYYlLiAaz2y Yz2eSyyS o6/Yox (2dziSa &az2dz2NOSa 02y
suivantes sont généralement employées

1 zones de logementsde 100 a 150 l/j/personne

1 zones de bureauxde 30 a 75 l/j/personng

T T 2ySa R@rtisanathc@rniei$e) : de 70 a 130 l/j/personne.

[ Sa OKATFNBa fSa LXdza StS@sa 2yiG t2y3dGSyLla FFAG NBTFS
fagon généralisée une tendancdaadiminution et cette tendance devrait se poursuivre pour tendre vers les

valeurs plus basses. Il faut toutefois prendre en corgptiistorsionéventuelleSy 4 NS f Sa 02y az2yY Yl (A
LRiFotS SG tSa @2tdzyrSa RQSIdzE dzasSa NB2Sisao

L 240 (Equation30)

im|
Avec:

Qn : débit moyen journalier en I/s

NhY y2YONB RQKIoAGEFEYyGa NI OO2NRSaA

Rm: rejet moyenen l/j/Habitant calculé en fonction de la consommation moyenne a laquelle on applique un
coefficient de correction géméglement compris entre 80 et 100%

t 2dzNJ £ Sa SljdzALSYSyiGa O2fttSOGATa (Sfta ljdzS OFasSNysSasz O:
prés de la réalité est a privilégier, méme si c'est au prix d'investigations complémentaires (campagrsesede m

ou comparaison avec des établissements similaires). |l faut estimer avec les valeurs les plus probables, les ratios
présentés cdessus ne conduisant qu'a des ordres de grandeur.



[11.8.1.2 Débits maximaux
Pour I'évaluationles débits maximaux, on paks débits moyens calculés alll§.1.1

[ S RSO0AG £ LINBYRNB Sy 02YLIWiS Sy dzy LRAY(H R2YyYyS Rdz NB:
est une valeur maximale appelée debit de poirgell@st calculé a partir du débit moyen journaligmaultiplié

par un coefficient de pointe,CCe coefficient correspond a la variation de débit entre le jour et la nuit par

rapport a la moyenne. Ce efficient de pointe est largement influencé par la consommation, le nombre de
raccordements et le temps d'écoulement dans le réseau qui dépend, en particulier, de sa longueur. Il décroit

avec la consommation totale et avec le nombre des raccordementdad@gartition sur le parcours du réseau

contribue a I'étalement de la pointe par la dispersion dans le temps qu'elle suppose. Le coefficient de pointe qui

est compris entre 1.5 (en corps de réseau) et 4 (en téte) peut étre évaludastdamule empirige :

= h

Fum D = (Equation31)
o
AZSO NXpn X /
Au final, nous avons donc
o | rem | h {E (Equation32)

Avec:

Q, : débit de pointe en I/s
Qn : débit moyen en /s

Compteli Sy dz Rdz FI Al 1jdzS fS& RSoAla RQSIdzZE dzasSSa az2yd 3ISy
ou en ni/h. Retenons que 1 I/s = 3,6/m.

En téte de réseau ou pour le calcul des débits résultants de cas particuliers, notamment quand les débits de
LR2AY(GS OFft Odz Sa az2yi AYyFSNASANE t u tkax £Sa&a LINRRAzO
du batiment par référence au tableau suivant
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Tableau? : Débits de base des appareils sanitaifegtrait (DTU 6611)]

. o Unités de raccordemen
Appareils sanitaires

DU (I/s)
Lavabo, bidet, lavmain 0,3
Douche a grille fixe 0,4
Douche avec bouchon 0,5

' NAY2ANI I SO OKIF &aasS |05

Urinoir avec vanne de rincage 0,3
Urinoir rigole 0,2par personne
Baignoire 0,5
Evier 0,5
Lavevaisselle 0,5

Lavet Ay3S 2dzaljdzQt ¢ 1305
Lavet Ay3S 2dzaljdzQt wmu 1] 1,0

Bac a laver 0,8
2/ ¢cxIn f 2dz 1Ip t I F20
2/ pzn PGSO OKI

aasS R25
Grille de sol DN 50 0,6
Grille de sol DN 70 1,0
Grille de sol DN 100 1,3

La charge hydrauligue maximale admissible (Qmax) correspond a la charge la plus grande entre :
- le débit probable d'eaux usées (Qww) ;

- le débit d'eaux usées de l'appareil sanitaire ayant l'unité de raccordement le plus grand (voi
Tableauy).

Qww est le débit probable des eaux usées d'une installation d'évacuation ou d'une partie d'installation, sur
laguelle seuls des appareils sanitaires domestiques sont raccordégaplesiLi) :

L L Br=s (Equation33)
OV

Qww est le débit probable des eaux usées (I/s) ;

B 'O ™est la somme des unitéke raccordement ;

K est le coefficient de simultanéité.

Le coefficient de simultanéité pour les divers types d'utilisation figure d@ablealB.



Tableau8 : Coefficientde simultanéité (K]extrait (DTU 6611)]

¢eL)S RQdziAft Aal GA2 CoefficientK

Utilisation irréguliére : maison individuelle, bureau 0,5
Utilisation réguliére : immeub@2 f t SOGA T RQK 0.7
école, restaurant, hotel '
Utilisation fréquente toilettes et/ou douches publiques 1,0
Utilisation spécialelaboratoire 0,7
Pour les installations collectives (école, equement sportif, caserne,..) on ne @eyidraO2 Y LJG S |j dzQdzy S

|
Rdz RSoAl RS oFa$S RS OKIljdS SldALSYSyG Sy F2yoOirzy RC
R

pointe (cf. §11.8.1.2 LJdzA 41j dz§ OS& SljdzA LISYSyda az2yid adzaOSLIiAot Sa

111.8.2 Débits d'eaux usées assimilées domestiques et non domestiques

[1.8.2.1 Généralités

[ 2NBE RS tUSQOltdza A2y RS& RSoAGA RUSIdzE dzaSSa FaaAYAaf
industrielles au sens de la norrfidF EN 16323Glossaire de termes techniques des eaux résiduaires, 2014)

cf.11.2.]) a prendre en compte pour la détermination du réseau, il conviendra de distinguer :

1 d'une part, les établissements existants dont I'évaluatiorddbits doit résulter de mesuresrcsitu» ;

{1 dautre part les établissements qui s'ingiatldans des zoneR Q I O {idéfifiids GoShde un ensemble
ordonné comportanune infrastructure de desserte et un lotissement des terrains destinés a accueillir
des entreprisesjont les débits doivent étre évalués (cflI8.2.3.

Dans le deuxiéme caspmme les terrains doivent, dans la majeure partie des cas, étre cédés entierement
viabilisés, les concepteurs sont amenés a étudier les différents réseaux, dont le réseau d'assainissement, avant
de connaitre les niveaux de performances et les contraif}es & LJ ZjWi luisontdetnghdés.

Or, si pour une zone d'habitat donné, les débits d'effluents peuvent étre assez aisément évalués, il n'en est pas
RS YsYS LRdzNJ £t Sa T2ySa RQIFIOGAPGAGSE 2G fSa Rigésh Ga LISd:
qui s'y implantent et leurs stratégies d'utilisation de I'eau. Cependant, I'expérience montre :
1 que certaines activités traitent directement leurs effluents, permettant ainsi le rejet dans le milieu
naturel ou parfois dans le réseau pluvial (audorisation de rejet et convention avec son propriétaire
Sy @dz2S RS aQl 8adz2NBENJ RS fI O2YLI GAGAfAGS Rdz NB2Si
1 que les industries lourdes s'implantent de préférence dans des sites ou elles peuvent traiter
globalement tais leurs problemes de refroidissement et de rejets sans tibutaires du réseau
public;

L'acceptation des rejets non domestiques dans le réseau de collecte est a étudier avec sii8 (3f.t&8nt du

LR2AYG RS @dzS RS& FfdzE NB2SGS& LI NJ NF LILIRNI | dzE Ff dzE R
Fdz YyA@DSlIdz Rdz GNIAGSYSyidd / Sa 20RE50 RQRA SIS il 2R & ik SINI2Y
S LINF2A4& YsYS RQdafS O2y@Syiiazy 60Fod yySES

[11.8.2.2 Estimation des débits
[QSalAYIdA2y BRE&& RREFHUIA 2WBadMQEIONiASAGSa Sald RSEAO!N
ROAYOSNIAGAdZRS® [ S 065Sa2Ay RS LINBOA&AAZ2Y RSLISYR RS I

[ 2NRBIldzS tQ2y yS O2yylnid LIMDFYILI BEAD RBlIAG NBe SREE RIYNTS
des capacités du systeme aval) un débit maximal de rejet par hectare loti. Ce débit maximal doit apparaitre dans
le réeglement de zone qui fait partie des pieces obligatoires lors de la vente des terrains

w

l._,.]
ul
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Ce débit maximal doit étre fixé
- en débit instantané en I/s
- un débit instantané inférieur a 5 I/s peut augmenter les risques de colmatage des équipements
-t @FtSdNI YFEAYIES RS OS RSoAl Ayaidlydlys Said 1
avalen tenant compte des autres rejets de la zone.

- envolume horaireenfR K® 9y f QL oasSy0sS RS R2yysSa 2014854 L} dz
RS&aa2da ljdzA yQAYyOtdzi LIF & 84 SFdzE dzasSda R2YSAGA I dzs

TableaudY + 1 f SdzNBE LI NJ RSTl dzi RS NB2SGa RQSI dzE dzasSa

l2ySa RQlIOGAOGAGSA

Superficie de la zone Rejet journalier Volume horaire maxima
<5ha 3 m’j par ha loti 2 m/h par ha loti
5ha> 20 ha 6 m’/j par ha loti 3 m/h par ha loti
> 20ha 10m’/j par ha loti 5 m/h par ha loti

Les conditions de débit imposées peuvent nécessiter un rejet discontinu et un stockage tampon a la parcelle.
[ S T2y OliAz2yySYSyi RSa T2ySa RQIOGAGAGSE acWesdtrdés dzy S R
LISNA 2RSa RQI NNa&nd ouloss Yedtfe@mieturésSIll etSE3 a a1 ANSE RQSGdzRASNI £ S
systeme dans les deux situations au niveau
1 RS&a O2yRAGAZ2ya RS aGr3aylriAaz2y RSa STFtdsSyda RIya f
1 dufonctionnement des systémes de traitement

Si RQFRFLIWGSNI €S LINB2Si Sy O2yasldsSyoSoe

Les valeurs ® Sa adza LISNX¥SGGSyid RQS@OIfdzSNI £ S4 RSoAGa NBa2Si(sS:
RQIFIOGAGAGSEAT S NI LR NI édR dioyghSordiré calbule surde hoyhiir& d'hiugebldier NB &
travail peut étre compris entre 3 et 4 suivant le nombre de postes de travail. En aucun cas, le concepieur ne d

faire usage, pour établir le coefficient de pointe des rejets non domestiques, denld&tion retenue pour le

calcul des débits de pointe des effluents domestiques.

BT 01T THETT HE 0 HL
T

ACHITHTH U @ 1T "HHI E'l H e e Ay | (Equation34)

oy

t 2dzNJ dzyS 12yS RQIFOGAGAGS SEA&GIYy(dS tSa RSoAdGa S OKI N
quand elles existent, ou a partir de mesures, avec la prise en compte des eaux claires parasites éventuelles.

111.8.3 Débitsa retenir

Le débit de pointe de temps sec a retenir pour le dimensionnement des ouvrages est la somme des débits de
LR2AY(iS RS& ShdzE dzasSa R2YS&adGAldzSar RS& RSoAGA RS LA,
claires parasites.

111.9 POLLUTI® DES EAUX

Méme si de nombreux ouvrages, y compris ceux qui ont pour objectif la maitrise de la qualité des eaux, sont
dimensionnés sur des débits et des volumes, quelques précisions sur les différents types de polluants
transportés par les eawsées epluvialessont nécessaires.



La pollutiorest caractérisée par différentes familles de paramgtre

1 paramétres globaux matiéres en suspension (MES), matiére organique (DE€fsents a des
concentrations de quelques dizaines a centaines de mg/L, |dats sfir les milieux aquatiques sont
rapides et facilement visibles
1 Micropolluants Leurs concentrations peuvent étre tres faibles (microg\\rammes ou nanogrammes par
fAGNBET SiG tSdzNB STFSia AyaARASdzE o lleléng tprdzéset LIS NI d
pas toujours proportionnels a la dase
o0 YSihl dzE f2d2NR& 01 AyOs OdAGNBI 1J 2Y63X OF RYAdzyz ¢
o hydrocarbures (hydrocarbures totaux, hydrocarbures aromatiques polycycliques)
0 phytosanitaires (glyphosate, diuron;..)
o Alkylphénols, PCB, PBDE.

1 Pollutions microbiologiques dsi@ux rejetslomestiques etu lessivage des déjections animales.

11.9.1 Données actuelles sur lagliution des eauxusées

On rappelle ici des données récentes sur la pollution des eaux usées émise par des collectivités dke moins
2000 habit y a3~ A aadzS R@apsantSuimeR §e 1MRGEcHatilioys30On se limite aux polluants
majeurs car ils constituent lesd#s de dimensionnement des stasode traitement des eaux usées et une
référence pour les critéres de rejet.

TableaulO: Ordres de grandeur des concentrations moyenrtes eaux
usées R Q| L(0MEEcairet, 2009)

NK
DBQ DCO MES Org(:rficc)}tje et R
Ammoniacal)
Unités mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l
Moyenne 265 646 288 67 9.4
Centile 90 480 1132 538 111 15,9

111.9.2 Pollution chronique des eaux de ruissellement

Les eaux de ruisselleme(iltconvient @ distinguer les eaux de ruissglientet les eaux pluvialescf. §11.2.1),
LISdzoSy i ySOSaaAidiSNI RSa LINBOLF dziA2ya LivikleAdd debehsihiit® & Sy 7
des milieux récepteurs.

Les études montrent que les eaux de pluie se chargent de particules et de micropolluant tout au long de leur

LI ND2dzZNBE RSLJzA a f QF G Y2ALIKSNB 2dzalj dzQt f SdeNdalbrEdes 2 A NB O
eaux de ruissellement) et les ouvrages de transfert (elles deviennent enfin des eaux pluviales). Les teneurs en
YAONRB LIt fdzt yi& LISdz@Syid sONB AYLERNIFYydSa SaG F@2AN dzy A

Les micropolluants ne constituent pas tr@se de dimensionnement, ni habituellement un critére de rejets.
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SOURCES DE POLLUANTS DANS LE RUISSELLEMENT URBAIN
Apports atmosphériques Apports endogénes
1 I | 1 | 1 1
Bruit de fond Sources Activités Trafic Entretien des Relargage Pratiques
régional A naturelles industrielles automobile surfaces Chauffage des matér?aux illicites
b ¥ v
5 Dispersions Pesticides, Vidanges ou
lggﬁfss chimigues détergents, fondants déversements sauvages
incinérateurs Accidents chimiques, engrais
centrales
thermiques, Stockage Accidents Chaussées, Parkings Batis/
industries, de produits/ de la route aménagements
transport | 4 matériaux/ v
aerleng_tll déchets Asphalte —
automobile hd Gaz d’échapement, bitume, Matériaux de
Chantiers [voiries, additifs des ciment, construction et
constructions) carburants, fuites peinture au sol mobiliers urbains :
¥ d’huile, usures des métaux, ciments,
pneumatiques et bois, plastiques,
Erosion des sols, des freins, usures _ polymeres,
débris végétaux des pots catalytiques, peintures, pigments,
corrosion de joints, etc.
la carrosserie,
du chassis...

Figure29: Sources de contaminants des eaux de ruissellem@ESN, CU
ET LEESU, 2013)

La pollution des eaux deissellemenprovient:

1

des retombées atmosphériques (seches ou pluie) de sources qui peuvent étre localisées sur la zone a
FYSYlF3ISN) 00Kl dzFFF3ASEX0 2dz siNB LXdza f2AydlFAySa
Odzt (G dzZNB a X0

RS f Qdza dINBS R SE G BMINENS 4> @G2ANARSEaT SNRaAzy RSa azf
araylftaaliArz2yxo

RS&4 Syiaairzya t201tS5a RSa @OSKAOdzZ Sa oLl Sdzax FNBA)
f QF 4Y2aLK3NB

RS tQSyGNBGASY RSlAR SaadzNF$ 201914 CeSomiit/dos MEhlaBokaiies Feut au

contraire contribuer a réduire la pollution des eaux de ruissellement

RS t QI OGAGAGS O6FNBIdzSy Gl A2y LI N €S LldzotAO0Z FyAYl

Pour fixer les idées, on trouve lesewab suivantes issues RESN, CU ET LEESU, 2@DBY les raisons citées
ci-dessous, o se limite aux polluants majeuBour aller plus loin, la bibliographie rapporte de nombreuses
études a ce sujet.



Tableaull: Ordres de grandeur des concentrations moyennes par site
pour les parkings et différents types de voiries (Valeurs bibliographiques ;
Fourchette minimumg maximum des concentrations moyennes par site)

RQI L@NEBNCU ET LEESU, 2013)

Concentrations
Polluant Voirie Urbaine
. Autoroutes Parkings
Trafic Faibl® Trafic Moyeﬁ Trafic Forf
MES (mg/l) 11,7¢ 117 59,8¢ 240 69,3¢ 260 41,3762 98-150
DCO (mg/l) 70¢ 368 107 50-199
Tableaul2: Ordres de grandeur des concentrations moyennes par site
pour les différents types de toitures (Valeurs bibliographiqugBourchette
minimumcY |l EAYdzy RS& 02y OSyidNl GAZ2ya YzeSyySa
(AESNCU ET LEESU, 2013)
Polluant Petits élements Toit métalliqué® Toit terrasse|  Toit végétalisé
de couverturé
MES (md)
19-64 2540 3-29 9-37
DCO (mg/l)
4-78 12-49 6-12 9-41
111.9.3 Pollution accidentelle
[+ OFdzasS fI L) dza FTNBIdzZSyidS RS adzNBSydzS RQdzy (St

particulier les accidents de poids lourds transportant des matiéres dangereuses.
L'y | dzi NB NX& &l dzS
AYOSYRAS LJSdzi 3ISYSNBNJ RS& LINBRdz (&
AN} yRSa ljdzr ydAaidisa RQSIdz Sai S
pluviales.

[ S NR&AldzS RQIF OOARSY(d AyRdzaidNRSE
GNRPA&GASYS (8L RQSYsSySYSyida

0 NXzLJ( dzNB
LR2GSYGASt ao

LI NJ & A (

SPs Yy

Ces risquesont évalués au cas par cas en fonction des activités prévueszamelalls peuvent le cas échéant
conduire a la mise en place de volumes de confinement a proximité des sources potentielles.

111.9.4 Pollution dans les ouvrages de transfeséparatifspluviaux et unitaires

La pollution des eaux recueillies par un réseau séparatif pluvial correspond a celle des eaux de ruissellement, a
RADSNE RSOSNBSYSYyia
R2YSaGAljdsSaz

vidange, peinture, solvants, restes de désherbants dans les grilles et avaloirs. De méme les eaux de lavage de
Rigad | MBdre §i Ae2cdract® S dliciteSde dzgs LI

frjdzSttS aQlrez2dziS O0SttSa RSa

Lt &aQF 3IAd SSWI IOIORINRBHSHNEN) RQSI dzE dza SS &

chaussées rejoignes@f t Sa S NBaSI dz

10 Trafic faible : 3 000 véhicules par jour

11 Trafic moyen : 3 000 a 10 000 véhicules par jour
12 Trafic fort : 10 000 vétiles par jour

13 Une seule valeur disponible

142 A 048 Sy {GdaAatSas Sy
15 Acier, aluminium, zinc, cuivre, plomb

NR2AaSy Sy akKAiAy3aftSax
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RSOSNESYSyda LiSdzi FIANB fQ20280 RS RSolG= Ata yQSy NEF
2dz G NR tEn éffer & arle@oursBort souvent le siége de phénomeénes de sédioreeta temps

sec ou lors de faibles pluietes sédiments accumulésns repris lors de pluies plus intenses, provoquant des

pics de pollution.

¢t2dza O0Sa LIKSy2YsySa RQSI dzE LJ dz@Al £ Sa Si RQ
tempda RS LJX dzA S NBa2SiGa azyid SyO2NB L dza Yl
Les probléemes évoqués plus hauts ne sont pas circonscrits aux seuls réseaux souterrains et peuvent affecter des
NE&SIdzE RS adaNFI OS o0FRaasyd WQldakEl yRE LDINIzy 2 LR WX K & I dzS
faibles (ouvrages végétalisés) et que la source des rejets éventuels reste visible.

6YStlyasSa
I OOARSYy(#Stao

En conclusiomn trouvera cidessous un tableau des charges polluantes rejetées par des systéemes séparatifs
unitaires.

Tableaul3: Concentrations moyennes des eaux pluviales strictes et eaux
usées(étendue min-max. des valeurs ou coefficient de variation CV, selon
les casy R Q| L(@hBcat, BertraneKrajewski, & Barraud, Eaux pluviales
urbaines et rejets urbains par temps de pluie, 2007)

Type de rejets Pluviaux séparatifs Pluviaux unitaires
. Résidentielle et Autoroute et route a fort .
Type de zone urbaine : i Mixte
commerciale trafic
Moyenne Moyenne Moyenne
Min - Max ouCV Min - Max ou CV Min - Max ou CV
MES 190 261 425
(mg/l) 1-4 582 1105 700 176647
DBQ 11 24 90
(mg/l) 0,7-220 12,232 43225
DCO 85 380
(mg/l) 20-365 128171 250530
N Total 3,2 8,3
(mgh) 0,420 21-28,5
P Total 0,34 10
(mgll) 0,0214,3 6,514




V. CALCUL DES SECTIOSBDULEMENT
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IV.1 GENERALITES
La méthode de détermination des sections des ouvrdgdmnsfertest applicablé. f QSyaSyYof S RSa a

9y LINBYASNBE | LILINRPOKS:T tS RAYSyaAa 2 fibfeoynSisfeiia détedndinerdaS Ol A 2
AaS00GA2Yy RQ2dzONI 3S ySOS&aadl ANB LJ2dzNJ GSKAOdzt SNIJ dzy RSO A
de charges linéiques et singuliéres.

Cette premiere étape de dimensionnement hydraulique est complétée dans urdgeaaps pafa vérification :
1 RSa O2yRAGAZ2Y A RQSNBBA2Yy S RQldziz2z Odz2N} 385 600Fod 3
1 de la non mise en charge des canalisations (Bf.48 qui peut étre induite par des battements de la
ddzNF I OS tA0NB RS fQS0O2dzZ SYSy (i LR2IrNdraspondansddesi RSy,
LISNA2RSa RS NBG2dzNJ ¥YSyldAz2yysSa RlIya fQ9b TpH
f RS tQldAYSyYyill A2y Rdz @2fdz¥YS RQSI dzIM5. @SKA Odzf SNJ Rdz
! f QAaadzsS Rdz OF f Odz RSa SOGA2ya RQSO2dzZ SYSyidsz Af S
F2yO0uA2yySYSyld t t QSOKSH z NB &SI dz of des iyffiendeya¥dd y & RS
(cf. 8IV.7).

Dans tous les cas, il est recommandé de respecter des valeurs de diamétres nominaux mirtimaux de

X« O

Uy ¢
o Cn

f

1 @200 mm ena&u usée

1 @ 300mm en eau pluviale ou unitaire.
/] S& RAIFIYSGNB& YAYAYlLdzE yS RSO2dzZ Syid LI & RANBOGSYSy
O2y i NI Ay iSa: passaGebdesdt matiefes podvany entrer dans le réseau (engouffrement amont), des
contraintes de raccordement des branchements et des possibilités de réhabilitations futures.

IV.2 CALCUL DES SECTIOXDULEMENT POUR BB DONNE

IV.2.1 Formule de ManningStrickler

SATTFSNBYyGSa T2N)NdzZ S& RS RAYSyaA2y weyistggiant RS&olutioBsOl A 2 v &
adz00SaarwsSa RSt O2yyl AaalChéns Chefiazin, ManNb@HiskleNBoan RQSO2
YENXYIFYYZ bAldzNI RIS /2t SoNRB21X [/ KFEOdzyS RS 0OSa I LILINRO
GelSa RQaB&idx SYSyi

La formule de Colebrook est une formule générale applicable & de hombreux domaines, dont I'assainissement
urbain. Elle prend en compte la nature des parois ainsi que la nature du fluide via sa viscosité cinématique.

La formule de Manning Stkier ne prend pas en compte la nature du fluide transporté (de I'eau). Cette derniere
est intégrée directement dans le coefficient de débit.

[ F2NXdzZ S RS alyyAy3a {iNRO1tSN Sai R2yO AyGSNBaal yh:
caract&e mondme qui permet un calcul direct sans itérations.
La formule de Manning Strickler est

T L3 |j oL (Equation35)
Avec:
VY @gAiSaasS RS ftQSFFtdzSyd RIya fF OFylFtAalidAz2y Sy Yka
K: coefficient de débit en s ™

R,.rayon hydraulique en m = Surface mouillée / périmétre mouillé
Y LByiES Y2GNROS RS fQsO2dx SYSyd Sy YkYy I LSyis RS fQ



—— Surface mouilléee—

—— ——— Surface mouillée

Périmétre mouillé

Périmétre mouillé

Figure30: Périmetre et surface mouillés

La détermination de la surfageouillée et du périmétre mouillé sont des formules de calcul géométrique
LINBYlyad Sy 02YLIGS tF F2NX¥S Si tSa RAYSyaizya RS  Q2dz

Des équations permettent de calculer le coefficient de débit de Manning Strickleratioriattu coefficient de

rugosité de Colebroo® Y RSK2NE Rdz R2YFAYyS RS datritklerRvValab® eRrégime Q S |j dz
turbulent rugueux)f QSYLJX 2A RS F2N¥dzZ S& &deyralinasNEk ENS 852) @dnluiNgd SE S Y LI
surévaluer le cdéicient de débit devianning Strickler et donc le débit dans les canalisations dans le cas des
conduites les plus lisses. (¢fl.8¢ Annexe Bl

IV.2.2 Famule de ManningStrickler corrigée par Lautrich

Dans le cas de conduites fermées, partiellement remplies a plus de 50% de hauteur (taux de remplissage), on
LJSdzi GSYAN) O2YLIiS RS fF LINBaSyOS RS f QF ANuiteJded £ F2
travaux de Franke et H. Schmidt, combinée avec la formule de PCatelirook et sa simplification a permis de
fQSYLIX 28SNIJ RFya fF LINYGAIdzS | @SO dzyS LINBOA&AZ2Y &adzZFTAA

[ QF LILX A OF G A2y RiSgStidkler Carriydeé gz [SwtriRiSperanét gie définir un rapport bijectif entre
le taux de remplissage et le débit transporté.

IV.2.2.1 Modélisation

5Iya S OFa RS aSOiAz2ya NBYLIfASa t LXdza RS pmrx € 1
dmy dzi A2y RS fI @AGSaasS RS fQSTFtdsSydi

Thormann et Lautrich prennent en compte ce phénomeéne en adoptant une valeur du rayon hydraulique corrigé

RQ ljdzA &aQSiGhkofAlG O2YYS adzi

En considérant
P el vyl (Equation36)
T

(Equation37)
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OonddAyAld S FI OdSldzNani®Ssui@Btd NS Ol A2y h
1 Si 1 5 alors ) (Equation38)
1 - J

T Si = h alors »

(Equation39)

[ S LISNAYSGNB Y2daAatfS O2NNAIS aQSONARG R2y O VY

- | 2o P3F » Opovii £ (Equationd0)

[ S NI @2y Ke@RNIdzf AljdzS O2NNAIS aQSONRUG Ff2NAR Y
11 I% (Equation41)

ou:

RY wlé&2y K&RNJIdz AljdzS Y2RA

PRY t SNAYSUNB Y2dzAffS Y2RA

bY [ I NB S dzNEnRed suifdees O2 dzf SY

h: Facteur de correction

h b: Accroissement du périmétre mouillé

D: diamétre intérieur de la canalisation

h : hauteur de remplissage de la canalisation
g: Angle relatif au taux de remplissage

Figure31: Défintion de angle relatif au taux de remplissage



IV.2.2.2 Représentation graphique

AAAAA

Lescourbes4i LINB & Y2YUNByld t QAy Tt dzSyO0S RS OSiGiGS O2NNBOGAZ2Y

de ManningStrickler.

w T
T /D

o VJ

- A

s ,J

. P

>
/ Debit selon Mannig Srickler siricts
r Dbt comigh aviec Lautrich i
|
. | | ] ]|
L] L1 al L2 L] ui al u L] L1 uw an L
Figure32: Comparaison des débits
W T
L]
" "'.\
i }
(1] rf
" /J
. Vd
/_ ‘itesse selon Mannig Strickisr serif

i —iEEER CorTigee avec Laitrich
" d'-'..‘—“ I | | |

- L1} a L] L] L] L r L] L] (L] L] L]

Figure33: Gmparaison des vitesses
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V23 ! LILX AOIF GA2y RS fF F2NNXdzZ S RS alyyiay3a {GNAO1f SN I dz
[ § OFf Od#t RSa OlA2ya RQSO2dz SYSy il ZESWM7.SOG&IS adzNJ €|
9y &QF Lz | yi ZNJ £+ F2NX¥dzZ S RS albyyiay3a {GNAOTf SNJI

Q¢ Qx
Q)

L Lg”aH Okl (Equation42)

i .
L— (Equation43)
Avec:

Q, : débit véhiculée par la canalisation effsn

K: coefficient de débit en H*s™

S: surface mouillée

R,.rayon hydrauliqgue en m = Surface mouillée / périmetre mouillé

lY LISyiS Y2GNROS RS LOSYORSIZ RSy Sty @iz dB@NIYXS Sy NBIAYS LIS NN

La formule de Manning Strickler a été établie pour des écoulements turbulents rugueux et fortement rugueux.
9ftS yS GASYyd LI & O2YLIIS RS I @A aOatasidéd GargeSne petS | dz R 2
étre négligée pour les écoulements hydrauliguement lisses. Le risque est @bnsensionner les sections des

2dz0NF 3Sa LI N f QFIR2LIIA2Y RQdzy O2STFF¥FAOASYd RS RSoAl
inondations.

IV.2.4 Détermination du coefficient de Minning Strickler
Lt O2y@ASyid RS LINBYRNB Sy O02YLIWiS ftQSyaSvyofS RSa 7T O
valeur de dimensionnement du coefficient de débit
1 la qualité de la pose et les conpentes oules désalignements qui peuvent résulter des conditions de
pose ou apparaitre pendant la durée de vie de I'ouvrage

1 les points singuliers du réseau et la qualité des raccordements au niveau des regards et des
branchements.

Ces deux points déterminent laigosité globale du trongon qui aboutit & des coefficients de Manning
aSyaAroftSYSyd LJXdza FlrAofSa 1jdzS LJ2dzNJ dzy St SYSyid RS Oly
pris en compte

1 la nature du matériau constituant la canalisatiomugosité intrinseque et espacement de
assemblages

1 la nature de l'effluent (ex. : eaux usées ou eaux pluviales), la quantité de matiéres solides véhiculées et
les éventuels dépbts ou biofilm

IV.2.5 Pour les segbns des canalisations fermées

[ QAY Tt dzSY OSYy R$5EaSONRFOKSYENBIjdzSyO0OS RSa 2dz@NF 3Sa RQI 008
en compte. Pour cel2 y O2 y & A RS NBréséal énypeeant aii cdeffiflan global de débit K compris

entre 70 et 80 nm” s . Il convient toutefois de tenir cgote du fait que des coefficients de débits inférieurs

LIS dzoSy i sdNB NByO2ydNBaz yz20FYYsyd Sy Ora RS RSL®G4a
RQSO2dA SYSy i o

/| SNIFAya 2dziAfta RS aiaydzZ I GA2y LISNY %<6 By/singuBriEs. R&A G A2y Y
utilisation doit étre réservée a des cas particuliers et doit étre abordée avec précautions car la précision

F LILJ2 NI SS LISdzi aQlF GSNBNJ Aff dza2ANB®



9y NB&SIEdz RS (N} yYyaLRNI LX dz@Al f = dzyede lces NiférersisdactuesS | dzE  d:
LISNYSG RQFR2LIGISNE 1jdzSt 1ljdzS a2Aad €S YFGSNREFdz O2yaidaidz
Strickler pouvant atteindre 90 His™.

Cette limitation du coefficient de Manning Strickler a 90 a pour olgje¢edir compte des conditions globales
RQSO2dz SYSyid RSa OlyltAraldAazya YlFIAa S3FtSYSyid RS fAY
méthode de Colebrook (cf. annexe H).

Le chapitreVI.1.5 propose une méthode manuelle pratique de détermination du diamétre nécessaire. Le

Tableaw?4 de cette méthode présente les débits pleines sections des canalisations circulaires pour une rugosité
de Manning Strickler K=70.

Il est complété des indications relatives aux conditions loiter les dépbts dans les canalisations (¢.9.

Pour les sections ouvertes, le coefficient de débit est trés variable selon les ouwageisiel SETRA de
f Qdindlssement routier mentionne

Tableau1dY [/ 2SF¥FAOASy ia aYé RS alyyAy3a {GNRO1t SN

¢3S RQ2dzIN} 3S3 Coefficient de débit «K indicatif
Ouvrages enherbés plats peu profonds avec une haut 10
RQSI| di (RAPANI IS A Y T SNA S dzNE
Ouvrages enherbés plats peu profonds avec une haut 15
RQSIdz RFrya fQ2dz@N) 3S AyT
Fossés enherbés (trapézoidaux ou triangulaires). 25
Ouvrages superficiels en bétffossés, cunettes, 70
caniveaux).

IV.3 GONDITIONS POUR LIR LES PROBLEME®BEOTS DANS LES QASIATIONS

SATFSNBY(iSa FLIINRPOKSE 2yiG SGS LINRLIRA&ASSA LIRdz2NJ FGGSAYR
prévenir la limitation des dépbts dates canalisations. Les résultats sont présentés deTableau23 et le
Tableawr4 du chapitreVI.1.5pour un coefficient de Manning Strickler K=70.

Il convient cepedant de souligner que la capacité d'auto curage dépend étroitement des conditions
hydrauliques de I'écoulement, ce qui rend le probleme complexe :

1 Les conditions, telles qu'elles peuvent étre estimées au niveau du projet, doivent certes étre favorables,
mais elles peuvent étre modifiées lors de la construction et de la vie de l'ouvrage ;

La rectitude de la pose et la qualité de I'entretien sont ainsi des facteurs favgrables

La nature de l'effluent (charge en matieres en suspension et nature des pajti@uec d'autres
facteurs moins connus, sont probablement a I'origine de la plupart des obstructions ou atterrissements.
En particulier, les retours d'expérience montrent qu'il n'y adeesorrélation étroite entre la pente et

les possibilités de sédimiation.

/ 2YLWGS GSydz RS OS ljdzA LINBOSRS:> f
2LIGAYdzY £ NBOKSNOKSNI SYyiNB I NBI
(approfondissemenNB Yy R y i ySOSaal A
des curages fréquents.

f
f

tf o2y Said Sy ft.
-0A2Y RQdzy NBASI d
p3Saov SiG tF NBI

V31 +A0SaasSa RQSO2dzZ SYSyid NBIljdzaasSa
Les regles utilisées sont en général empiriques, la réalité étant difficile & appréheadgille et son
Assainissemen(CERTU, 2008yopose de prendre en compte soit des vitesses minimales, soit le paramétre de

la contrainte de cisaillement au radier, comme dans d'autres pays. Une valeur minimalespegadeuns la
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bibliographie(Ashley, Bertranérajewski, & Hvitvedacobsen, 2004)e 1,6 N/m? permet de transporter 90 %
des solides présents dans les réseaux. L'expression de cette contrainte est :

w z g of ot (Equation44)
Avec :

to : contrainte de cisaillement en N/m2

r : masse volumique de I'eau en kgd/m

g : coefficient de la pesanteur en m/s2

R, : rayon hydraulique en m (calculé pour le débit de pointe de temps sec en unitaire comme en séparatif eaux
usées et pour une pluie mensuelle en eaux pluviales),

J: pente motrice de la canalisation en metre par métre (m/m).

LeTableaw5 du chapitreVl.1.5permet de déterminer facilement le raydydraulique au débit de projet, aprés

avoir calculé celui a pleine sectiopgf 5 k no0X Si RQSY RSRAZANB I -02y (NI A
dessus.

Onnoelil 2dzi SF2A4a 1jdzS f Sa NBqhiseSsant deéséed eflitageDddStgmpsprédisént T 7 K Hy N

En systéme séparafif f QI dzi2 Odz2N} 3S RS& OFylftAaliAz2ya RQSHdzE dza
conditions ciaprés sont remplies :

1 a pleine ou a demi section, un tuyau circulaire doit assurer une vitesse d'écoulenierd ae/s ou a
I'extréme rigueur 0,50 m/s

1 pour un remplissage égal au 2/10 du diametre, la vitesse d'écoulement doit étre au moins égale a 0,30
m/s.

1 un remplissage de la canalisation au moins égal au 2/10 du diamétre doit étre assuré pour le débit
moyenactuel (cf. §11.7.1.3.

En réseaux unitaireta pente des ouvrage®itl permettre pour des débits pluviaux atteints assez fréquemment,

t QS yemenl dgsysables, et pour le débit moyen des eaux usées, celui des vases organiques fermentescibles.
On tend vers la satisfaction de ces conditions dans les ouvrages calculés pour I'évacuation du ruissellement de
fréquence décennale en y réalisales vitéh 8 Sa RS f Q2 NRNB RS Y

1 0,60 m/s pour 1/10 du débit a pleine section

1 0,30 m/s pour 1/100 de ce méme débit.

1 vitesse de 0,30 métre par seconde pour le débit moyen de temps sec quel que soit le taux de
remplissage.

Ces limites sont respectées toutes deuxcades vitesses a pleine section de l'ordre de 1 m/s dans des
canalisations circulairdgar I'application directe de la formule de Manning Strickler). Pour les autres profils, il
faut reprendre la formule et vérifier les conditions pour les trois débitqués cidessus.

IV.3.2 Pentes minimales requises

Lt Said NBO2YYFIYRS RS yS LI a LINRP2SGSNI dzyS LISyiGS Ay¥FS
RAFFAOdZ 6Sa RS L12asS LISdz@Syid LINRG21jdzSNI RSa O NAF A2y a
tSa O LI OA G Sa NI ldyiagra ldWdeVERfSr partddidbement la qualité de la pose dans ces
secteurs.

On trouve dans la littérature des publications permettantcdieuler les pentes minimale inférieures a cette
Gt SdzNJ SG LISNXYSGdFyld RQlIaadaNBENI f Ql dzi2 OdzNI 3S

1 Schitz (1985) recommande la formule empirique suivante

{. oo (Equation45)

roo



1 Sander (1994) observe que pour les diaations plus petites que D=1000mm, la pente minimum
recommandée pour éviter la sédimentation est
{.com —"_ (Equation46)

rol

Pour D>1m, la limite minimum absoly S M ®H:': O2y BASYy (i RQs{iNB dziAfAasSSao

Il convient de 8 & & dzNXB Neffetjtide@ént posSitiieide respecter la pente minimale résultant du calcul
compte tenu des sujétions de pose.

IV.3.3 Capacité de transport solide et risques de dépbts

[ RSGSNXAYLFGAZ2Y RS I OFLI OAGSRRSJ6 NHz$ 811.J2 BXi NA A fj 82BRS RE
Pour cela, nous proposons de calculer le diamétre médigRB& LJ NI A Odzt S& adzaOSLIiAot S
t QSO02dz SYSyd RIya fQ2dz@N) 3S LINR2SGSsE Sy F2yOleh2y RS

R

a
1 F2N¥dzZ F A2y AAYLXS SGFo6otAS LI NI [IFLIXIFOS: adzA S t a

S
T ok N w0 h OO  (Equation47)

Avec:. Dsy: Diamétre médian transporté exprimé gm
R,.Rayon hydraulique en m = Surface mouillée / périmétre mouillé
lY LSyiS Y2GNROS RS tQsS0O2dzZ SYSyid Sy YkyY I' LISyidS RS fQ:

[ QSAGAYELRR2RY RENB O2yRdAzAGS LI2dzNJ £ Sa O2y RAGAIBsAge RQSO2c
partiel de la canalisation. En réseau unitaire et sanitaiggedDcalculé pour le débit de temps sec et en réseau
pluvial, pour le débit de période de retour mensuelle ou un remplissage d€1RE t I aSOiGA 2y RQSO?2

[ QA Y ( S NedNdiithtgieht BeyfairdRde la maniére suivante

1 PourdesRf H YYI ebt@& fafebknEsBumis a la formation de dépbts avec présence de
matiéres organiques fermentescibléans ces conditions, il généReShydra@éne sulfurd £ Q2 NRA 3 A
RDRSdzZNBEZ RS O2NNRaAz2y S RS RFEY3ISNI LI2dzNJ £ S LISNA
poser des ouvrages dans ces conditions

f t2dzNJ H YY f 5pn estsouymis ¥ M ormatioredéz@éddtsThinéraux. Des dispositions
LI NI A Odzf ASNBA R2AGSYyld f2NAR sONB LINAA&ASA LI2dzNJ FI OA
chasse, pieges a charriage). Un entretien régelsérnécessaire qui représentse burde charge
FAYFYOASNB &dzNJ £ Rdz2NBS RS @GAS RS fQ2dz@N)} 3Sd 51y
intermédiaires pour permettre des pentes de trongon plus importantes peut se justifier.

5Qdzy S YI YASNE 3ISYSNI t Sdes valursiédy> 5Qrnypaus limitek 1§ forfmationNt®sa LIS O G S
RSLWBMGa Si NBRIZANB fSa OKFNHS&E RQSELX 2A04lIGA2y ®

t 2dzNJ SOAGSNI f QSNRPAA2Y RS& Nd<BOnBNiplBinekdctiosa i 02y aSAftfsS R

y$
2y

IV.4 PRISE EN COMPTE DUBBMENT DE LA SUREARCOULEMENT

[ QSO02dztf SYSyld RIya dzyS OlFylrftAalridAazy FSN¥SS LISdzi 0O2yRd
a2dzRIFAYS YAasS Sy LINBaaazy 2dz dzy RS02NRSYSyid RSa OFyl{
est notable lorsque les canalisatioisyf O A2y y Sy i t RS& Gl dzE RS NBYLX Aaal 3s
f QFANI | GY2&LIKSNAYj dSS LISKA Y 25YISNSSS NiBSR d2ONR RdzA i LJF NJ SE S Y LI
f QS02dz2 SYSy i SAiS LINPAKAS? yRIS t{dhdegidfdSReatidli2pizé & pHandmensde i
battement de surface par création de vagessimportant.
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t 2dzNJ LINBGSY ANI f | Y Asaten d8 yent® K brNiBifieur Raddzye Sem@igsgge h/D (cf.
Définition de h/D au §/.2.2.) a:

br ofe h Nn h Okp (Equation48)
Soit

br ofe i Nk h O Ok 7 (Equation49)

LeTableaw23du §VI.1.5présente les débits des canalisations circulaires pour une rugosité de Manning Strickler
K=7TOLISNXY SO GFyd RS LINBOSYANI dzyS YAaS Sy OKFNHS LI NJ FSNIY!

IV.5 PRISE EN COMPTE DESELEMENTS AERES ®AKS CANALISATI@NSCULAIRES

I LI NILANJ RS OSNIFAYySa LISyiSa oRS f Q2NRNB RS jdzSt ljdzSa
RQsGNB SNBa o6F2y0iGA2yySYSyil RAL#U Bandhezs attibu@ Dot S0 @
GdzNb dzf Sy O0S RS f Q S@SdAISWNS f (533 Q@8 NlideAO dif)Sdi Rdz Ff dzA RS LISy |
200dzlJS LI NJ £ QSO2dz SYSyid RIya tF OFylrftAardAazy Said LI} dz
correspond que rarement aux conditions rencontrées en assainissement.

Le parametrecy  LISNXY S RS LINB@2ANI £ S LIKSYy2Ys§yS RQSO2dz SYSyid |

l:}jq_j
[

(Equation50)

Avec:

| : pente de la canalisation énfa

D : diametre intérieur de la canalisatiemd&

K : coefficient de débit de Manning Strickleveh J
g : accélération de la pesanteur @i

[ § LKSY2Y8YyS RQISNIGA2Yy &S deINRYRAzZA G SELISNRAYSy il t SYSyi
5Frya OS OFax t1 KI dzi SdzNJ R e valclilée &ul la BSe de & hdu@up @2 dzf S Y ¢
NBYLX Aaal3S 20GSydzS alya (Synhhe2YLWIS RS QI SNIGA2Y R

L 31 Jj . i , .
L. -° AI ¥ (Equation51)

Afin de prévenir tout débordement, olimite h.s au diameétre intérieur de la canalisation D.hgjsest
supérieure au diameétre intérieur de la canalisation, on procéde par itération pour tendre vers le rapport
haéré/D)K M ®

IV.6  VERIFICATION DES RISQ DE FORMATIO®YDROGENE SULFIDRES UR CONDUITE GRAVITRIR

Dans le cas des réseaux gravitaires, le projeteitédQ G G F OKSNJ £ f AYAGSNI £ S&a LINRof §
suspension, générateurs sous certaines conditions, de dépdts organiques et de foRn@tik® RNR 38y S & dzf T
I QSYAS RBAE NI A&2ya LI2dzNJ f Salj dzS f-curSgd (cfA®.3.F I dzi SSNATFASNI £ S
On peut également vérifier les risques de formationswlures en utilisante modéle Z de Pomeroy Parkhurst

j dzA  yS 02y a ddlagndgtic.L | dz@dyOSBIMB 1S RS O2yylni NS 1 G SYLISN
biologique en oxygéne a cing jours (PB(@ débit dans la canalisation (on prendra en congébit moyen

de temps sec) et les caractéristiques géométriques du réseau.



Lo A 4 (Equation52)

Avec:

DBQ :demande biologique en oxygéne a5 jours (g0

: périmétre mouillée la canalisation (m)

Y GSYLISNI G§dzZNE RS t QSTFFtdzsSyid oc/ 0

: pente de la canalisation (m:n

: débit dans la canalisation )

Y fIFNHSdzNJ dz YANRANI RS I ada2NFIOS RS ftQSFTFtdzSyid o

cOoOv 4T

Figure34: Parameétres de Pomeroy
Rsques encourus en fonction de la valeur obtenue
1 siZ<5000Faible risqueles sulfures sont rarement présents ou seulement a faible concentration
f si5000 < Z <7500 quelques mg/l de siulfhns,daible corrosion (pour les matériaux sensibles) a
YAOSIdz RS f QKANB RS Udz2Nbdz SyOS
9 siZ > 10 000odeur de sulfure> risque réels de corrosion pour les matériaux sensibles

1 siZ>20000présence de sulfure dissous en permanencdurée de vie entre 5 et 10 ans pour les
tuyaux en matériaugensibles de faible diametre (inférieurs a 250 mm).

Au stade du projet, on peut évaluer le risque en utilisant des valeurs standard ¢let@BQempérature (en
été) pour le site concerné obtenues soit aupres du gestionnaire du réseau soit dans tlaréttfisponible.

IV.7 VERIFICATION DES COMDNS DE FONCTIOINNENT DU RESEAU

! t QA & adzS R dz mvéyéxzyyévéyﬁ KéRNJ-dzt)\dezS RSa& aSOGAz2
F2yO0iA2yySYSy(d Rdz NBaSI dz SiG vy 2al wiuéngelavaRoar ladm@thodleiddzNBS NJ R S
nombre de Froude

3 » (Equation53)

_T_
Iri
Avec:

U: vitesse moyenne du fluide en m/s
g: accélération de la pesanteur en f/s
D, : profondeur hydraulique (surface mouillée/largeur au mireir)m
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Fr > 1 régime torrentiel, avec une faible hauteur d'eau et une forte vitesse (équivalent d'un régime
supersonique). Dans ce régime, le fluide est "tiré" par les forces qui le meuvent (la gravité le plus
souvent), sans que la masse de fluide entes@ihune géne

Fr < 1 régime fluvial, avec une forte hauteur d'eau et une faible vitesse (équivalent d'un écoulement
subsonique). Ce régime est "piloté par l'avd® comportement des particules en mouvement est

contraint par celles qui les précéde5 I ya OS Ol & Af @ | NRA&ldzS RQl dzAY S

/| SGGS AYTF2NNIGA2Y LISN¥YSG RS GFfARSNI S F2yOQiAz2yySYSyl
intervenant dans la régulation du réseau. Au besoin, onehisségime fluvial auégime torrentiel ou vice
versa en intervenant sur la pente de pose.

IV.8 PERFORMANCE HYDRAWIHET EXPLOITATION

La limitation des dépbts est également fortement conditionnée par

il

f

la_conduite réguliere de travaux de maintenance, permis en toute sécurifé par LINS3 & Sy OS RQ2 dz
RQlI 008§ & I otzEselddlley dispokitiohsiilds paragraphez.2.2et VI.2.2.4

la régularité de la pente de la canalisation (¢¥/.8.9 ;

la réalisatiordes changements de direction ou de niveau dans des regards visitables afin de permettre

f QSYGNBGASY

f QSYLIX 2A RS OdzySGidS £t 3INIYR Nre&z2y RlIya £Sa NB3IFNR



V. GESTION DES EAUX PIAUYS
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Ce chapitre développe les principes amception et les solutions techniques mobilisables pour réduire les

volumes débits et flux polluants transférés vers les réseaux et les eaux de surface, voire les nappes (cf. chapitre
HO® hy GNRdZ@SNI RIya OS OKILAGEB tayS3IFHiik2R2KRSaA S tab
planYl 848 Si tS& LINAYOALl dzE (eLS&8 RQIFIYSyl3SySyida Si RQS

V.1 METHODE DE CONCEP TN AMENAGEMENT

V.1.1  Principes
On peut résumer par quelques régles les principes qui peuvdnRgBINJ £ S LINP2S G SdzNJ £ 2 NBR RS
f

aménagement vis a vis de la gestion des eaux pludialzt RAFFSNBy (i Sa Sl LISa RS
NHzA 3a Sttt SYSyid OSNBR f QSEdzi2ANB RS tI 1T2yS RQIFYSyl 3aSySy
Réduction de lanpduction
1. [AYAGSNI f Qo LISNYSEO0AE A&l
2. 9OPAGSNI £ S NB2Si RQSIadEElagemedpﬁm& lest égaements feuB fiéguedisS dzNJ R &
(Niveau de service Yoire 20 X Sy Y2o0AftAalyd Sy LINAR2NARAGE fSa Ol
GNF YALIANI GA2Yy RAA&LRaRéddgSent RFya S LISNAYSGENB RS fQ

Répartitiondes ouvrages

3. Privilégier la gestion des eaux pluviales au plus pres de leur production, en exploitant les potentialités
Rdz aA0S | dzE RAFTFSNBYy G Sa SaKSYiSya miSHeSeypates publiesD St € S
et privés. La diversification des échelles et des techniques permet de fiabiliser les capacités de rétention
Rdz aeaidsyS Si RQITFTFSOGSN3agedzE 2 dzONI 3Sa RSa 202S0GA
Transfertamontaval

4. Dimensionner les éventuels ouvrages de transfert pour le niveaseddce 2, sauf si les débits
GNF ya¥TSNBa azyd O2YLX 8§ ScasSly nleuNdIadeig@aiion dstbbs@duY 2y i O F
dimensionnement).

5. Eviter de dimensionner des ouvrages de transfert spécifiques pour des événements rares (Niveau de
service3): pour ce niveau de service on admet des écoulements et des stockages sur la voirie et
RQIdziNBa SalLl) O0Sa LISdz @dz ySNI o6f Saad Lf Flodzd £ 2 NJ
fonctionnement hydraulique soit vérifié afin que ces écoulements restenpatilsies avec la sécurité
des biens et des personnes.

Exploitation et gstion patrimoniale

6. t NAQATf STASNI £ Sa az2fdzirAzya aAyLi Sa SiG FAaloftSaz ysS
ayant recours au maximum aux écoulements gravitaires et aaxeamggle régulation statiques, en
fAYAGEYG Fdz aG4NROG YAYAYdzy £Sa LRYLIIASEas: GryySas

7. Privilégier les ouvrages a ciel ouvert aux ouvrages enterrés (et dans ce derniéfécas lps ouvrages
entiérement nettoyablespour faciliter les contrdlegisues S i Q SyyconmaBslildo8wages de
délestage

8. Privilégier les ouvrages végétalisés par rapport au génie civil classique, ou pour le moins des espaces
multi-usages. Les ouvrages végétalisés ont davantage de fonctions (régulation des débitstiaméliora
RS fF ljdzr t AGSY ljdzZh t A4S LI @&F3ISNBI | yAYLl mdtey dzND I A
leur entretien régulier.

9. Documenter le systéme par une rédaction soignée et détaillée des documents réglementaires exigibles
pour tout ouvrage (Pl RS NBO2f SYSy iz 5h93 520dzv¥Syid RQAY({SNX
O2YLJX Siisa LI N dzy YI ydzSt ROQSELIX 2A0G1FdA2Y  Ay(dSINI )
R20dzySyidldAazy Sad RQIdzil yi Linaziel» digl de§ Quvrdpeizdt f | RA ¢
FlL OAEf SYSyilG 2dzof ASNI jdzQAf aQF3aAA0G RQ2062SGa G§SOKYAI dz



10.wSyRNB OSaGdsS
ASNDAOSa &dza o
hydraulique.

AaArot Sz O2yydsS Sid Lk
NDSYANI &adzNJ fafté aAdSs

Maitrise de la galité des eaux

11. Limiter le ruissellement et la centrglisation des eaux pluviales collectées, car cela permet également de
fAYAGSNI £ Sa FfdzE LRffdza yda Y2o0AfAasa SiaenNd&da2SisSa t
@2t dzySa GNIyaFSNBa OSNB fQF@rf fAYAUSYyd RIya dzyS

12.DSNBNJ f QS dz £ LINRPEAYAGS RS& LRAyda RS LINRBRdAzZOGAZY
o fQSNRaAz2y SiG fF NBY20AtAalGAZ2Y RS LRfftdzZ yia
'.F

o fI O2yOSYyiN}GA2y RS& fdzE adzNJ dzy y2YONB f AYAL
localement plus impactants;

o0 les mélanges de différentes sources de polluants

13. Privilégier les techniques végétalisées pour la gestion des eaux plun@eselement ces techniques
LISNYSGGSYyd RS NBRdAZANB fSa @2ftdzyrSa (GNIyaFfFSNBa t fQ
rétention des polluants. En revanche, la connaissance actuelle des processus impliqués ne peut pas
encore étre traduite en réglggécises de dimensionnemepbur garantir un niveau de performance

14. Concevoir les ouvrages de stockagatralisés (bassingour favoriser la décantatieen évitant les
cheminements préférentiels et les risques de réentrainerdestdépdtsLes modalitéde curage et le
devenir des produits extraits doivent impérativement étre pris en compte a la conception.

15. Installer, si nécessaire (risque avéré, prescription réglementaire, etc.), des ouvrages de prétraitement a
fQF Y2y (G RQ2dzNI 3 S aratidh PourarétehiOles: nth&déchats, VRi@ Aey polutioins
F OOARSYGSttSa 0KE@RNROINDbdzZNBaovd Lta yQ2yd LI & LJ2dzN.

16. En cas de nécessité avéeréeewir des ouvrages de traitements intensifs et compacts (déshuileurs,
dSOF yGSdzNA €1 YSttlIANBao Sy aQl aadzaNIyid RQdzyS 02y 0!
SELX 2AGFGA2Y T RILIGSS 60dzNF 38 NB3IdA ASNL SiG RQdzy S
massif de terre).

V.1.2 Notion de Facteur de Charge FC

Le factew de charggdéfini par(Pennsylvania Department of Environmental Protection (PA DEP)) 80&)

rapport entre une surfacR QA Y FA £ G NI (A 2y 3 elasurface p@ddidicei(Sirfaba dciveYdyuiildi 2 y
estNF OO2NRSS® Lt S&id Fdz YAYAYdzY RS ™M L}RdzNJ dzyS adz2NFI OS
son emprise, sans apport extérigtmiture végétalisée, revétement perméabld)n ouvrage présentant un FC

RS mn 3I8NB fS& S lunkBurfad 10 NdizsdpéariSuiBesprdrBsyde granteur dECsont

proposés dans [€ableaul9LJ2 dzZNJ RAFFSNBy.G0a GelLlSa RQ2dz@NJ 3S

Pour fixer les idées, Tableaul5R2yyS RS& 2NRNXa RS 3INIyRSdzZNJ RSa RSoAGaA
diffus (correspondant par exemple a une toiture, une noue et une tranchée drainante rempectt) en

fonction du facteur de charge. Ces valeurs sont a comparer aux intensités pluvieuses retenues pour le niveau de
service considéré.
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Tableaul5: Gamme de valeurs des débits spécifiques bruts du sol et de
f QF (Y2 atld#biss BgdcHiques correspondants pour différents facteurs

de charge
Débit spécifique utifé des exutoires diffus pour
Débits spécifiques bruts différents facteurs de charge (FC)
(& comparer au débit spécifique ruisselé)
. mm/j mm/j mm/j I/siha
m/s mm/j I/s/ha
(Fe=2) @ Fc=50 | Fc=20
1 0,5 0,5 0,05 0,02 0,005
ETP
1 @ 0,5 0,2 0,05
10° 107 10 50 5 2 0,5
Infiltratio 1 2 >00 20 °
n
10* 10* 10° 5 000 500 200 50
10° 10° 10* 50 000 5000 2000 500

Lecture du tableauad A 1 NB R Q&téitGranélié@lBée diimentée avec un facteur de charge de 2 et une

SOF LRGN YALIANI A2y RS wmMnan YYka LISNY S tderme et jdidzfdd dzy S LIt
évacuer une pluie de 10 mm (correspondant par exemplerdveau de service 1).

Un sol de perméabilit¢ deTork & | SO dzy FI OGSdzNJ RS OKIFNHS RS Hn LISNY
50 mm/j (qui peut correspondre a un niveau de service 2).

Pour une surfac@erméable végétalisée, le sol @82 y O f QS Edzi 2 A NB | NB&YdnEld LING LI2
YySAtAIASNI £ QSO LRGN YALIANI GA2Yy RlIya €S RAYSyaiazyySySyi
On peut également déterminer un facteur de charge théorique maximum en fonction de la perméabilité, de la
hauteur de pluie et de lauwdée de vidange.

16[ S RSOAG &LISOATAILdzS oNMzi ov{.SE0 Sad t§ NILLIRNI Sy ONBRSOS (R ROLASIOASFRA IjtdeS  addzMI 150 S VR §
Said tS RSOAUG &LISOATAIdzS o NHzi |j da@SUex=RSBex/FOILI NI LIIZ2NILS | dz FIF OGSdzNJ RS OKIFNBS 6C/ 0



Tableaul6: exemples de facteurs de charge correspondants a diverses
combinaisons perméabilité x pluie x durée de vidange

Facteur de charge

Durée de vidange Durée de vidange
de 24 heures 48 heures
Pluie Commentaires
(mm)
25 50 35 70
Perméabilité
(m/s)

Seules les techniques tres diffusg
10° 3,4 1,7 5 25 sont utilisables dans pour évacus
t QS dz RFya t QSY

[ Sa G§SOKyAl dzSa
courantespermettent de gérer
t201tSYSyid ft QSlI
plupart des cas

10° 34 17 50 25

-4
10 340 170 500 250 On peut combiner des technique

diffuses et des techniques
centralisées lorsque les surface

productrices sont importantes.

10° 3400 1700 5000 2500

Ainsit SO dzy a2f RQdZ, 6n peibdiwithsoriedékacueries 24 Réireswune pluie de 50 mm avec
un facteur de charge ne pouvant dépasser 170.

En pratique, on évitera de dépasser un facteur de charggOgeur bénéficier des avantages associén@ u
infiltration diffuse.Les facteurs de charge supérieymsrmettent de mobilisedes techrj dz=8a RQAY FA £ (i NJ
centralisée si nécessaire.

V.1.3 Méthodologie générale

'YS YSUK2RS 3ASYSNIfS LISdzi sGNB LINRPLIRAaASSentsl2dzNJ £ YA&AS

Elle visedans un premiertempg, YSGGNB Sy NBtIFGA2y RSa&a adaNFI O0Sa LINE Rd:
surfacesY2 0 Af Aal 6f Sa LJ2 dzi cds @QugplarOrdidratioh Roffe éRapdirandpiadian)e cas

échéantles eaux qui dépa & SN A Sy d fF OF LI OAGS RSa &adzNWwdrsQdessi RQS I
exutoires centraliséé LJdzA G & RQA Y T A ( NI. [ied SusfaEes indbilisgies Sitles dBrdadeh polir QI J I €
lesquelles la perméabilité du sol est suffisante ettdes usages prévus sont compatibles avec le stockage et

f QSO Odzt GA2y RE6E&S SE rE LILMAZDA B tz28E dzy S LINBYA S NB | LILINE OK S
RQSQI Odzr GA2Yy &az2yid OdafrdaiaGeinentpuizille afids i aiSrgulidn Sles Rufaces Q

RQSOI Odzk A2y SG £ SdzNJ O2yySEA2Y | @80 €84 adNFI OS54 LIS NY
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'@lyld RS aQSy3r3aSNI RI geatSOF f 2SHNKE RS FLINALIRASSEH S2RQdzy S
RIFEya S LigmERagénénsly R S| LiJdeablealdy. Ua dzddguie Entre urbanistes, paysagistes,

.9 0(SOKYAIl dzS Sdboitétré engadESdzNVQA AOINS IS 4 S SG RS0 2 dzOKSNJI & dzNJ
charges pour la gestion des eauxvidles.

Ce tableau a été établi pour une pluie journaliere de 50 mm mais peut facilement étre adapté moyennant une
régledetroisy €1 &dzNFI OS YAYAYdzY RQAYTFATGONI GA2Yy Sad LINELEZNI

Lf O2y&ARSNB dzy$d RdzNIB 24 hdues.yCE Jqti {peud dbrid@irg & Majoeh N daface
RQAYFAL (NI (peudéyfemafiinéd daiis$a pRadeNi® dmensionnement développégrés.
Le code couleur adopté est le suivant

1 VertY | dzOdzy LINRoOf SYSI | (téateNEstitsieure a Y02 ad la sufabeNJ LJI2 dzN
perméable.

f OrangeY f I &AdzNFIFOS t Y20AfAASNI LI2dzNJ f QAYFAL GNIF (A2
perméable. Elle est contraignante vis a vis de la conception

1 RougeY f I &dNFI OS ¢ ratior2diffisk setaib supéiligarelZN30%, @iugeTirfilfration
02y OSY(iNBS RQdzyS LI NIAS RS& Sl dzE LX dz@Al £ Sa Said

f NoirY fF 3SadGAazy O2YLIXs3GS RS& St dzE LX dzOraune S& t
partie des eaux doit étre exportée vers les eaux de surface ou un réseau de collecte.

(

Tableaul7Y { dzNF I OS YAy AYdzy y$OSaalANB LRdzNI f QAYFAL G NI
la surface perméable)

K (m/s)
IMP 10° 10* 10°
(%)
20 <1 <1 2
40 <1 <1 4
60 <1 <1 9
80 <1 2,3 25

La méthodologie proposée est structurée en 2 phases a appliquer pour chaque niveau de service. Elle progresse
du dimensionnement de surfaces et de lguplantation dans le plamasse au dimensionnement de volumes
et a leur intégration dans la conception des aménagements.

5S& LIKI&aSa ROQAGSNIGA2Yy LISN¥YSGISYyd RQ2LIGAYAASNI £ Sa &dz
les solutions les ains centralisées.
PhaseYy FylfeasS 3t26FfS RBEBRAOCHINEOBAG By RBEA 3 aaelWIF I0833 RQS
1.1 Identification des exutoires gravitaires possibles et des contraintes assdtébsiques et
environnementales) sol (infiltation diffuse ou centralisée), eaux de surface (rejet), réseau aval (rejet).
12; G tdd GA2y RS f tsurire Yiude BRahfrisadentte 2456448 GaleBdbhc une lame
RQS I dz O d&x dizfé&S Poulaipddode de retour correspondant au niveau de service considéré
Une premiére itération correspond au niveau de servite Iraitement en deux étapes des niveaux de

service 1 et 2 permet de favoriser une conception modulaire des capacités klegstomais on peut
aussi appliquer directement la procédure au niveau de service 2.

YLa durée de vidange de 24 heures est adaptée pour des ouvrages extensifs a ciel ouvert afin de faciliter la
vérification de leur bon fonctionnement et favoriser leur acceptation par les riverains. Des ouvrages intensifs
peuvent se calculeavec une duréeealvidange supérieure a 24h



1.3 Identification des surfaces productrices et évaluation drittace active totale correspondantg(rsz).
Pour le niveau de service 1, les surfaces productrices soigefm@itix surfaces imperméables.

141 I £ Odz RS fF &adzNFI OS 3t 20, héBessiirkpguk ¥udaYier R Qdluyhd A £ G NI
S.P/1000 () sur une durée Def joud) en prenant en compte la perméabiligtenue K (m/s) du sol
(cf. 8115 :

foor s ﬁ (Equation54)

SiSinSaid yS3IFGATASLI aaSNI £t £ QSihl LIS

/ SGGS SELINBaarzy LINBYR Sy 02YLIIS fQAYFAELGNI GA2Yy
RQAYFATGNI GA2Y I ljdzh @GASY(d RAYS dpieidNaxtérieurs€ IPlet OA S R
proche de86,4.16 x Kx D, $in devient trés grand, et si 86,4.10xKxB S LINRo6fsYS yQl
s dziA2y LI NI AYFAEGNI GA2Yy REya fQSYLINR&S RS f Q2 LISNJ

Si ¥Snn> 30, alors S, =Skon 02y O2y & A PasNBpasfedaAFC de/® pdhi dizii
t QAYTFAL G NI Tatleay9). RAFFdza s &2 A NJ

1.5 Identification sur le plan masse de toutes les surfaces mobilisables gravitaitdheNJ f QA Yy FA £ (G NI { A

1.6 Détermination de la surface maximalg,SY 2 0 Af Aal 6t S LI2dzNJ f QAYFAL GNI GA2Y
prenant en compte les critéres du/gl.4

1.7 VerificationqueSnin*Smoe® { A 2dzA X A9 d3aSNJ £ f QSidl LIS

1.8 Si Sin > Snob OU Sin <O diminution des surfaces productricdsevétements poreux et toitures
végétalisées) et retour en étagelouF F AdF 6 Af AGS RQ2 dz@NJ 3 SgouridterOG dzSt &
un volume équivaleri Kx( $inC Swop) XDP 9y OF & RQAYLEAAAOAT AGST | ff SNJ

19aSGGNB Sy didzdNB I LKIF&S H

1.10tération pour le niveau de serviceY2 NI (i 2 dzN1.2ten intéy@uit HekJStoitures terrasses
végétalisées dans les surface productrices (en modulant éventuellement leur contribution en fonction
de leur caractere intensif ou extensif).

1.11Gestion des situations non traitées, notammantela du niveau de service & prévoyant le transfert
des excédents (cf. colonnes 5 et 6 @ableaul8) @SNB RS& SEdzi2 infiltRion, OSy (G NI €
eaux de surface, réseau aval) via des stockages adaptés. La disponibilité de ces exutoires et ces
ai201Fr3Sa yS RA&ALISyasS Lka RS Y20AfAaSNI pamiai Si
YAYAYAASN £ S& O2 Hilled volRraeS HekJstatHades @val2ey/limitef |4 d6Acén8aidn
RFya fQSaLl) O0S RS& LkRAyida RS NBa2Sdiaod t2dz2NJ £ S yAGSI
plupart des exutoires amontog i &+ G dZNBaA P [ QS @I Odzl {ipedtge fakeSpar RSO A G &
écoulement de surface sur des espaces peu vulnérablesVdf.1§

Phase 2 Conception des ouvrages et aménagement et de leurs conmectio

2.1 Par ajustements successifsstdbution dddzy' S RN IFQ §inféNduré hégale A, sous
F2N¥S RQ2dz0N} 3Sa t Ay (iSINDNMIESIKYESE off  alylay RQAYFI K
fossés/tranchées drainarimplantationdes ouvrages ponctuefs/entuels. On privilégie certains types
RQ2dz0N} 3Sa Sy F2yOiAz2y RS O2yiN}XAyGS&a AYLIRasSSa 4&d:
Tableaul8).

22 1 2yySEA2Y RS OKLIjdS aAdNFF O3 ,cive RombibNAiedBargcdedzy 2 dzON
chaque ouvrage
B JLp ol L AL Bm: 0 o . .
7 f 1 DD"JZ :f;ﬁ . lr;:f?f:ﬂ - = (Equationss)
et vérification que |dacteurdecharg& 4G O2YLJ A6t S | @SO S TawehlS RQ2 dz@
18).
2.3 Calcul des volumes de stockage nécesshilzsizNJ OK | |j dz8 2 dz@NJ 3S R ®@ablgabA £ (G NI G 7

18), en prenant en compte les exigences éventuelles de confinement de la pollution accidentelle (cf.
colonnes 3 et 4 difableau180 = SG fF OF LI OAGS RQSQ@I Odzr A2y RSa
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méthode despluiesdécrite au 811.6. En premiére approximation on peut prévoir de stocker la totalité
du volume évalué eh.2, mais cette estimation conduitdes surdimensionnements
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1. Identification des exutoires gravitaires possibles et des contraintes associées

[
L 4
2bis. Evaluation de la pluie de durée D 2. Evaluation de la pluie de durée D (Dz24h)
pour le niveau de service NS2 l pour le niveau de service NS1
3. Identification des surfaces productrices et évaluation de la surface active totale <=

v

4. Calcul de la surface globale minimum S, d’infiltration diffuse nécessaire

0

5. Identification sur le plan masse de toutes les surfaces
mobilisables gravitairement pour 'infiltration diffuse

v

6. détermination de la surface globale
d’infiltration diffuse mobilisable S

mob

0 N
7. S00p 251 ?

m min *

N

8. Possibilité
de réduction des surfaces

productrices ?

8. Faisabilite
d’une infiltration ponctuelle
équivalente & S,,,-S

n ~mob

¢ 0]
9.a) Distribution d’une surface d’infiltration diffuse S, dans le plan masse du
projet. Implantation des ouvrages ponctuels éventuels

9. b) Connection de chaque élément de surface productive 3 un ouvrage
d’infiltration diffuse en respectant un facteur de charge

9.c¢) Calcul des volumes de stockage nécessaires pour chague ouvrage d’infiltration

9.d) Conception des ouvrages/aménagement d’infiltration/évapotranspiration, en
y intégrant les volumes de stockage ou en reportant ceux-ci 8 'amont et en
prenant en compte les contraintes de qualité des eaux infiltrée.

0. Le niveaud

de service NS2 a-t'il
gté traité ?

-
11. Gestion des situations non traitées, notamment au-dela du niveau de service 2,

en prévoyant le transfert des excédents vers des exutoires centralisés (puits
d’infiltration, eaux de surface, réseau aval) via des stockages adaptés
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V.14 [/ NAGSNBAa RS FLA&FIO0OATAGS RS tQAYTFALUNIGAZY

[ § &2t O2yadAiddzZ yi dzy SEdzi2ANB LINAZ2NAGEFANBET Af  AYLRN
eaux pluviales, en termes de débit et de qualité. Le tableau suivant résume les critéres a prendre erAcompte.

noter que dans tous les casslsurfaces perméables sont aptes a infiltrer les eaux correspondant a leur propre
SYLINR &S | dz YpRigsydé niveadzdeljsezice 21zE

Tableau1l8Y / NAGSNBa +t | yFfe@aSNI LI2dz2NJ §t QAYTFATLGNI GA2y F

Famille deeritéres Critéres

- 9@AGSNI RQAYFATGONBNI dz 92AaAylF3S R

T raphi . . . .
opographie de résurgence voire de glissement de terrain.

- {LdzZFf RAALR&AAGAZ2Yy A LI NI A Odzt A §)NFprdxImIté
Bati AYYSRALI GS 0 {Chooat& &k, RO de batiments pour évite
RQSOSyi(dzSta R2YYIF3Sa | dzE F2yRIGAZYy

- Perméabilité une perméabilité< 10" m/s ne permet padQA y T A f G NI
pluviales dans des conditions satisfaisantde méme, une perméabilité trg
élevée, >180Yk a3z S&ali &daOSWIIAGES RS FI O
RFEyad fQlFljdZAFSENBT y2y 7Tl IdrlesparflaSone nc
saturée.

- Epaisseur une épaisseur minimale de 50 cm a 1 m est généralement requ
aQF3A0 RQdzy 2NRNB RS 3INIYyRSdzZNJ £ Y

Caractéristiqueg de la saturée; ainsi cette épaisseyeut étre portée a 2 m et adela dans les sols tre
zone non saturée du perméables, sauf dispositions constructives particuligasntissant une zon
sol ROAYTFAEGNI GA2Yy | SNBS Si.dzyS OF LI OA

- NatureY SOAGSNI t QAYFAEGNI GAZ2Y Y
0 dans les zones fissurées, karstiques ou carrieresrsaimies;
o RFya tSa a2t a(ypss @ik génfiaate dic.) podrsS
facteur de charge supérieur § 5

0 dans les sols pollués.

- NatureY StftS Said RSGUSNNAYSS LI N fF vy
des sols en cas de poltion chronique, un traitement ddaibles pluies peut étr

o YySOS&aalANB | @Fyld AYyFALOGONI GA2Yy LI2d;

Caractéristiques des prévenir la pollution des eaux souterraines (niveau de serviogeld.

eaux pluviales
- Risque de pollutio occasionnelle il dépend des activités (transport de mati

RI'yaSNBdzaSasz | OGAGAGSal poyfriR nzsedshek 1§ i
en place de capacités de confinement spécifiques.

- Usageyy Afa F2yid 3ISYSNIfSYSyid fQ2o02S
RQAYFAEGNI GA2Y RIEya fSdzNJ SYGANRYY S
Une caractérisation initiale puis réguliere de la qualité des eaux souterraine

Caractéristiques de la ~ .
étre utile.

vy LIS RQSH
souterraines - Profondeur et battements saisonnieyrs OSa St SYSyda @l
zone non saturée disponible.

Pour plus de précisions, on consultera utilement le guldefitration en questionsRecommandations pour la
faisabilité la conception et lASaGA 2y RSa 2dzNl 3Sa RQAYFAL{ GNI@Deh 2y RSaA
Becdeliévre & Barraud (coordinateurs), 2009)



V.1.5 Modularité et niveaux de service

[ S LINAYOALIS o Sy2yO0S LI dnviéder dzjestianides ddak Suvi§lez@uipius pie2 ged A Sy (
f SdzNJ LINP RdzOG A2y s Sy SELX 2A0Fyd tS8a LRGESYGAlItAGISE Rdz
f Q2 LISNJI (A 2 ¢rXes Sygtermed stlledfifs. La diversification des échelles et des techniques permet

RS FAFLOAEfAASNI £Sa OFLIOAGSAE RS NBUSYGAZ2y-usdes. a2 aiGsYS
modularité permet également de mobiliser progressivetrles exutoires en fonction des niveaux de service.
ParlejeudestropJt SAyad S RSa 2dz@N) 3Sa Sy OFaldlFlRSZ 2y (GNI}yasF
fQFr@grft t2NRBIdz2S S yA@SlIdz RS aSNIBAOS | deFon&ighdedant [ Sa a O
modulaire et progressif.
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Figure35: Exemples de mobilisation progressive des ouvrages pour les
pluies courantes a fortes
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V.2  TECHNIQUES DE GESTIES EAUX PLUVIALES

Le présent chapitre propose ummporama comparatif de techniques qui seront décrites plus en détail dans le

chapitre suivant. On y trouve de nombreuses techniques de gestida gource, a proximité des surfaces

productrices de ruissellement. On y trouve aussi des techniques-cedamdlisées (bassins de
a0201F3SkNBalGAldziA2y 0 ljdzA LISdz@Sy i 3ISNBNJ adzNJ dzy aSdz
Conformément au principe 3 (cf\8I0 O0S & G(SOKyAljdzSa az2yd t O2YO0OAYSNI Idz &

V.2.1 Objectifs des ouvrages (fonctionnalités de base)

Les objectifs assignés aux ouvrages vis a vis de la gestion des eaux pluviales portent sur les débits et volumes
R QS Insizjué sir les flux de polluants, en fonction des exutoires choisis.

Le tableau suivanpropose une comparaisodes différentes techniques sur des critéres hydrau‘l‘iques et de |
rétention de la pollutionll est issu de consultations bibliographiques eNd8 (i 2 dzZNBA RQSELISNA Sy OS |
du groupe. Il est appelé a évoluer en fonction de la progression des connaissances.



Tableaul9: Proposition de omparaison des différentes techniques sur les
criteres hydrauliques et deétention de la pollution

[]
I ) ) < . o
I T 1 pointfort de la technique o) £ %_ E Exutoie mob|||sq pour
T 1 plus performant que la moyenne des ’© 5 = g tQlol 4GS
techniques alternatives ] ° 2 ©
< . . =22 S» o S <
| dans la moyenne des techniques alternative w53 T S 2 i} —
° moins performant que la moyenne des = g N S < 'g & = o T _5
techniques alternatives S S» ‘% Z 2 £ g Q 8_'% &
OP: option possible 2 tc o = 3 = 3 2 g2 =
. ot — ~pit ; > N o > =25 9 = o F c
SO: Sans objet = critére non applicable a la 5 o Il c 8 ® 3] gy 2 =
i e X T E IS = S =
technique 2o = S g 2 o < = [}
SES B nE £ i ?
Numéro de colonne 1 2 3 4 5 6
Lien avec |
méthodologie (cf. § - “
V.13 bdzy SNE  RQSU ,, 2.3 2.1et2.3 | 2.2et2.3 2.3 2.1
méthodologie
Toiture Terrasse végétalisée intensive 1a3 25480 1 SO 111 Sle]
ToitureTerrasse végétalisée extendfve 1 10 (W) SO (W) SO
Revétement perméable 1a3 2 1 ° SO 111
Jardin de pluie en pleine terre 30 1004700 | 111 i i i
Fossé noues 15430 200 i i i il
.FAAAY RQAYTFALGNI GA2y|l30a100 | 1500 1 1 SO 111
TranchéeR QA Y FAE NI GA2Y 304100 | 300 i1 ° SO (Rl
Caniveau filtrant 30 300 Tit i SO Tii
tdAGa ROAYFACGNI GA2Y | 100 1000 aj, o so 111
5000
Toiture Terrasse stockante 1 40 1 SO 1 °
Bassin sec paysager 50 50042000 | 11 1 1 1
Bassin en eau 20 450 1500 i ] i OPI
Espace inondable 10 400 SO SO ° 1
Chaussée a Structure Réservoir 10 150 i ° ° OPi 1
. . N 2000 al - - N N
Bassin enterré 50 a 200 10000 1 | SO OPI |
Cuveindividuellede récupération EP (arrosaffe) | 50 & 100 ;888 alg SO ] °

Le choix des exutoires est parfoésumé en opposant les volumesestitués» aux réseaux (ou aux eaux de
surface), en général avec une régulatini OSdzE ljdzA a2y i S@I O0dzSa OSNAR RQl dzi

9 es facteurs de charge sont donnés ici a titre indid¢kstifiépendent beaucoup des bases de dimensionnement hydraulique

Si RS& RAaLRaAlGAZ2Yya O2yaiNH2OGAGSad Lfa yS LINB2dASyd LI & RS:
2 Cette technique est dimensionnée pour un Niveau de Service 1

“Des systtmeR S NBOdzZLISNI G A2y LISdz@Syid yStyy (

2AYa F@2ANI dzy AYLI OG
O2yRAGAZY ljdzQAta a2AS8Syld O2ycedzda S RAYSYaA2yyS @GSO f Q202580
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usages domestiqueskes derniers sont désignés comme des volunadmtus ». Les deupremiéres colonnes

précisent le facteur de charge habituellement pratiqué et le stockage spédifiqudzi NSYSy i RA G f QSLJ
profondeur des ouvrage®) hy NBGONRB dz@S 1jdzS I F2yO0dAz2y RQlIokidSYSyd
les niveaux de services 1, voire 2.

[ S FFIOGSdzZNI RS OKIFNHS RSTFTAYA LI dz& KI dzi LJ2dzNJ OF NI Of
ASYSNIfAAS | dzE 2dz0NI 3S& yQlelyid ljdzQdzyS F2yO0idAzy R
suface producticS L2 dzNJ £ S yA@Slkdz RS aSNWAOS O2yaARSNB t f
O2YLI SGS LI NI f QAYRAOI GA2RQSRELINAE OB LI OAGS &ALISOATAI dz
En premiére approximation une évaluation sécuritaire de la capacité de stockagaum nécessaire est
obtenue en négligeant le débit de fuite pendant la pluie :

e P7- (Equation56)

ou H-désigne la hauteur de pluie prise en compte pour le niveau de service considéré, par exemple une hauteur
journaliere (cf. étapd.2 de la méthodolgie proposée au ¥.1.3. Cette évaluation permet de vérifier que les

ddzNF I O0Sa RQFLIRNI az2yid O2YLI (A o0décsuite le@@ume 6b®ru pd Eadzi 2 A NB
méthode du paragraphil.6

U S NJ
S
Qé
S

S

I 2y OSNYFyd fQF ol GiSsyilpeuRére dbtenu pa2 dabatieind/ 21y RGENBAR f dzy S& R
(principe 1L du 8V.1.]. De nombreux ouvrages ont néanmoins une capacité de filtration et/ou de décantation
extensive (assoaéa leur capacité de stockage) qui leur conférent une efficacité certaine sur de nombreux
polluants.LecolmatageR S & 2 dz@ NJ 3 StaduR lQur gafakite deNdteitior2dé particules porteuses de

polluants. Il constitue un atout a condition de pouétre facilement maitrisé ce qui nécessitge anticipation

dans la conception e accesisé a la surface infiltrante.

Il existe par ailleurs des ouvrages préfabriqués spécifiquement congus pour traiter les eaux pluviales avant rejet
dans des eaux daurface et souterraines (cf.\8.3.4. Pour étre économiques et efficaces ces ouvrages doivent
étre associés aine capacité de stockage permettasié réguler/limiter les débits traités. Ces ouvrages de
stockage assent également une décantation des particules les plus grossiéres.

Concernant la pollution accidentelle, la problématique ne se limite pas aux chaussées et peut inclure les toitures
(ealE RQAYOSYRASO® Lf &QlF3IA0G &adzNL2dzi RS 1 NBOMzZLISNI GA 2y
peut ainsi étre exigé et ceci implique un systeme de collecte en amont avec une procédure de vidange
spécifique.

V.2.2  Autres critéres de choix

Denombreuses techniques de gestion des eaux pluviales, et en patrticulier les techniques végétalisées assurent
RQI dzi NB alj dE2 yiCi A@2yali N £ S RS f. BIKpRUNantdzfédetjtaizdh infeiet paySager, LI2 £ f dz
favoriser la biodiversité, régarlla température, limiter la propagation du bruit, et contribuent ainsi a la qualité

RS ft QSYO@ANBYYSYSyYy(d dzaNBI Ay d

Leur entretien est une nécessité pour garantir leur fonctionnement hydraulique, en évitant le colmatage des
organes de transfert et des dispipsi T4 RQAYFAT NI GA2Yy>S SiG €S OFa SOKSI
dépollution. Dans ce contextea visibilité est un facteur favorable car il permet de détecter rapidement les

dysfonctionnements éventuels. En revanche le fait que ces ouvrages 6u@deNJ 4@ 3408 YS RQlF f AYSyYy
2dz0SNIl a2ASyid &42dz8SyiG 1 OO0OS&aaAofsSa |dz LMzt AO NBYyT2NDOSy
[ F FI OAf A (& cadR QdluRdna Jiifférénits2cgntextes englobe des éléments relatifs au facteur de

OKIFNBS: t fI dd20dSAyRdk HAQI KOS LI2aaAOATAITSE RQAY(GISIANI
particulier si elle est dense. Elle reste quelque peu subjective, de méme que les criteres relatifs a la simplicité de
conception etaux codts(investissement et entretiens) rapportés wdnéfices(hydraulique, environnement,

paysage, service écosystémigressource en eagtc.).

5Sa O2yiN}XAyidiSa RS &aSOdzaNA(GS LISdzSyid siNB tASSa t fI
doivent étre intégrées dans la conception.

Comme leTableaul9, leTablealr0S a &t A &dadz RS O2yadzZ dFdA2ya oAofA23INI LKA
membres du groupe. Il est appelé a évoluer en fonction de la progression des connaissances.



Tableau20: Proposition de comparaison aiticriteres des différentes

T 11 pointfort de la technique
T T plus performant que la moyenne des
techniques alternatives

| dans la moyenne des technigues
alternatives

[e] .
moins performant que la moyenne des
techniques alternatives

techniques

T =
x [hd (@]
iz 5 @y
g | = & | ot
@ > 3 2] @
c 8 . c s € O
c 3 Q o Q o @
e < = z ° < o c
== S o 3 g w 8 L
£3 o) 9 s = g
o 3 oy S 3 ) < O =
9T © S 0 3
8w N = E O
= = © [oR -
= O I3 o
Q - £ O .
S 7

Toiture Terrasse végétalisée intensive

—_

—_

—_

—_

—_

Toiture Terrasse végétalisértensive

—)|

Revétement perméable

Jardin de pluie en pleine terre

Fossé noue

F8aAy ROQAYTAL GNI GA

¢NF yOKSS RQAYTFAL (NI

CaniveatFiltrant

tdZAGd RQAYFALGONF GA2

Toiture Terrasse non Végétalisée stockan

Bassin sec paysager

Bassin en eau

Espace inondable

Chaussée &tructure Réservoir

Bassin enterré

Cuve de récupération EP
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V.3 HCHES TECHNIQUES

Les fiches apres décrivent plus en détail la plupart techniques comparées dans les tableaux précédents. Elles
a2yl R2yySSa t GAGNB RQSESYLX S Si fSdiNB AYRAOFGAZ2Yy A
guides publiés ces derniéres anadef. Annexe JTechniques alternatived.iens utiles



Une toiture végétalisée est une toiture étanchmyr laquelle est implantée une végétation adaptée
permanente qui couvre la totalité ou la quastalité de cette toiture. On parle de toiture végétalisée exten
lorsque le substrat est de faible épaisseur et lorsque la végétation est de tresiéaidleppement. On parle d
toiture végétalisée senintensive lorsque le substrat devient plus épais et les plantes plus développées
FNDbdzaGA@S LRR&aarotSod !'yS G2A0Gdz2NBE @S 3S ljardinisaspefidw
dontf QI LI NBy OSz f Ql o()ééa)\ oAfAlS SG tS RS@St 2Ll
62dzaljdQt fF LINB&ASYyOS RQINBNBaL®

Selon leur conception les toitures végétalisées peuvent assurer deux fonctions hydrologiques

1 Le stockagéemporaire des eaux pluviales

1 [QSOFHLRINI YALANI GA2Y RS d2dzi 2dz LI NIAS RSa
[ $a St dzE SEosﬁe yi fF OFLIOAGS RQS@I L2 (NI yaLA NI
/'S GelsS RS G2A0dz2NB LISdzi a2dzSyid | a&dz2NBENJ RQI dzi NJ
Elle peut étre décorativgj)A a A G 6t S 2dz y2y LI NI €S LlzotA0d Lf L
[ QAYGSNBG SO2t23A1dzS RS (2A0dz2NBIa1.2GSAISTR S A RISSMI
substrat. Un substrat plus épais préseainsi de meilleurs services ésygstémiques, mais aussi des meilleu
performances acoustiques et thermiques (lutte contre les flots de chaleur)

Toitures plates, inclinées voire a pente moyenne (35% soit 20°) pour mobiliser une capacité de
significative. Cette technique peut étre utilisée sur des batiments neufs ou en rénovation. Pour cette ¢
application, on considere que les teadues extensives ou sewmxtensives (cf. infra) sont applicables s
difficulté a la plupart des structures existantes.

Les Régles Professionnelles pour la conception et la réalisation des terrasses et toitures végaaliged:
CSFE; SNPPA; UNEP, 2007y Ay aA [jdzS tSa 5d¢ d! &r&delcihdedoB i@ursStoftire
végétalisées.

étanchéité

Stockage

La fonction de stockage (cf.ll§6) est nécessaire
pour assurer la survie de la végétation et pouv: |

Y20At AAdSNI f QS Jlpedpégalement s Cheminement
SUNB dziAf S LJ2dzNJ NB3IdzA S | swerile
mais cette optiony QS aid LI} a (:N&a
seuls exutoires généralement prévus so
fQFriY2aLKENE Sd €S dGN
stockage il faut une épaisseur suffisante |
matériau stockant et un niveau de trpfein
permettant la mobilisation effective de cette
capacité. |l se développe des produits souver
préfabriqués qui ont une capacité de stockas
spécifique (réservoir, alvéole, plius élevée que les
matériaux granulaires (porosité proche de 100 %

géotextile

RQdzyS (2AGdzNB G SNNI 44§

plantes nécessaire a leur survie et a la
performance du dipositif entermes
RQFolFdGSYSyid RS f1
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Abattement volumique de la pluie

[ OF LI ONSEFSRQI @R dzYAljdzS RQdzyS (2A0dzNB @S3Sil
YsYS RSLISYR Rdz 4dzo6d0N} Guv SiG RSa O2yRAGAZ2ya OfA
RS LKI&aSa RQSOILIIONI YALANI GA2Y 0D

La capacité de stockageut varier entre quelques millimétres et quelques dizaines de mm, selon la poro|
f QSLI AaaSdzNJ Rdz adzoadN¥d SiéG RS &l 02dz0KS RS NBa
[ QSO L2 GNF YALIANI GA2Yy 22dz2NY I fIARB WE ! O SOK S i 85 | y
SPIFLIRNIofSa az2yid Rdz YsYS 2NRNXE RS 3INI yRSdzNJ |j dzS
AdzZFFAG £ SOAGSNI rdcten impeikagteide B pllie ahnudlleQ g £ RQdzyS 7T
I GAGNB RQSESYWINE atf S QiyvatlIENBz RSa O LI OAGSA R
LI NAaASYyySe Lt AyaGsanNs I OFLIOAGS RS &aidz2011+ 3
techniques et des conditions climatiques locales.

Tableau2l: Exemple de bases de dimensionnement élaborées en fonction
RSa asSljdzSyd0Sa RS LXdzaS Si RQS@GI LRGNI yaLh

parisiennes
Type de toiture végétalisée Epaisseur minimaledu| GaLJ- OAGS RQF o G G $umS
horizontale ou de jardin substrat événement isolé
Extensive 5cmal0 cm 4mma8mm
Semiintensive 15cma20cm 8 mma 12 mm
Intensive- Jardin suspendu 25cma 80 cm 15 mm a 40 mm

Si onréussit & orienter les eaux derfaces imper@ables vers es surfaces végétalisées, avec les précaut
jdzZA  aQAYLRAaSydGs dzyS G2AGdaNBE @S3aSiltAasSsS  LISdzi?
O2YLISYaSNI f QA YLISNN S| 0 A deAla foitiurk. 2L¢ figive siaivahite malziieNd@rindige
RQSIjdzAgl f SyOS

Figure36: Schémas illustrantle prid A LIS RQS|j dzA @I £ Sy OS
5ya OSG SESYLX ST Af &Ql3IAlG Intm RSLI NI RQS
tombant sur une surface bétonnée (toiture, cours ou circulation). La

d2fdziAzy m O02yaraidsS t O2dzNANI mnm: RS 0Si{
un substrat de 1@&m. La solution 2 consiste a concentrer les eaux ruisselées

RS f QSyasSvyof Sasudabdtdiale qursraitivégstalisés avéc

un substrat de 2&m, cestxRANB R2y i f 1 OF LI OAGS RQlFIo6a2N

de 16mm.




Choix des plantes
Sur les toitures végétalisées extensives, le choix des plantes se restreint aux espéceshdebscate pouvan
adzLILI2 NI SNI £ QI ft SNYIFyOS RS LISNA2RSa asoOkKSa Si
/| SLISYRIFYy(lG Af LISdzi sGNB Ll2aairof S RQS yeNEkx@KsKsNpart de
graminéesyoire des mouss sur les toitures ombragées. Les conditions climatiqudssstwitures étant plus
prochesdu climat méditerranéen, les espéces les mieux adaptées sont, soit des espéces méditerranéer
des especes locales mais présentes aussi dans les zohiesadenéditerranéen.
Les toitures servintensives peuvent se voir ajouter une strate arbustive en plus de la strate herbacg
2 NRAYy&a &dzaLISYyRdza LISdz@Syd NBOS@2ANI G2dzi (& LIS §
permet.

Tableal 22 : Choix des plantes pour les toitures végétalisée

Toiture végétalisée | extensive semiintensive intensive ou Jardi
suspendu
Epaisseur substrat | 5a 20 cm 20 a 50 cm Plus de 50 cm
Charge a saturatiol 60 a 150 kg/m2 150a 350 kg/m? >350 kg/m2
en eau
Plantes Strate herbacée Strate herbacée Strate herbacée
Sédums Libre Libre
Graminées Strate arbustive Strate arbustive
Plante herbacées supportant || Plantes faiblg Libre
variations hydriques. développement Stratearboricole
Arbustes Arbres adaptés
Entretien 2 visites / an les premieres années, p Visites régulierey La fréquence de
une seul pour suppression des espé( pour préserver| visites et des arrosagg
non prévues ou nuisibles a la toiture| £ QI & LIS O G ® | doit étre adaptée 3
replantation des espéces mortes. R Arrosage de secour f Qdza I 3S S
2dz LJSdz RQF NNER &I 3§ en cas de sécheressq la toiture.

[ QSYGNBGASY RS& (2A0dzNBa @S3ASGIl f A ofuksterrdsted Sassighe
el yd dzy$S TN@JdéYOS YAYAYFES RQdzyS @AaArAiGS LI N
LINBYASNBa FyysSSas Af O2yairaidsS LINAYyOALItESYSyid ¢t

prévuest.  f Q2 NJedventrbite a lp gékennit® du complexe et a la replantation des végétaux morts (
4S NBy2dz0Stt SNY¥ASYyGd LI a LI N SaalAyrFaSeo [ QF NNR &
4SOKSNB&aaSd [ QSELBAASERS OSTIFHNBaGESREYE yRI vy
ddz0 aGNF G R Qdzy 8n, fabiéerda sedudznd éﬁé&uell&ment de graminées, éqmﬁﬂo@ dzy S
RQSI dz RQlcdz UvisubgtratR Qudzy S S LI A & 3pSutiZAX [ AGBENEER SoduNBréer ur
écosystéme autonome et pérenne.

[ QSYGNBGASY RSa i anterisideNEtdles @igidsSiispehdusieStSemblabe ¥ selui des j
classiques, et est adapté aux plantes qui y sont cultiresrrosage exceptionnel peétre nécessaire en c3
de séchersse.

C pour les toitures extensivesp@ R QA y @S & D Peut venir en concurrence avec d
faible rapporté au bati Pour les toitureg dispositifs techniques implantés en toitu
intensives, le cout (dimensionnement mécanig (VMC, panneaux solaires etc.)
de la toiture) est plus €levé, mais les bénéfi [ Entretien indispensable
(hydraulique et thermique) également

Interception de la pollution chronique
@l yil 3Sa LiediMdique, Qigolatimr
phonique etli K SNX A lj dzS = LINE it
{QAYy&asNB Sy YAftASdz
RQSaLI OS &dzll) SYSydl A
Adaptabilité: peut étre adaptée a lplupart des
formes de toitures

O O 00
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'Y NB@GsGSYSyid LISNXYSIotS Said dmymédidedes eabxd@lyel LIS NI

ai dzyextebmmd“z@ﬁesJéN X¥Si RQAYy2SOGSNI £tSa SIdzE RS
Ky)\ljdzs FftOGSNYyFGADBS £ LI NI SyGdAsNBe® /S LINROS
G2011r3S8Se / QSai I £ 2 NR dzy S fdgonit ypar ex@rapje adads (i legii fic
« fossé/tranchée drainant et «chaussée a structure réserveir

Q¢ Cn ™~
SO

Ces procédés sont particulierement bien indiqués pour abattre le volume des premieres pluies voirg
déconnecter les espacésS @2ANA ST S RQdzy LRAYyG RS @dzS KeéR
pleineterre.
Les revétements poreux peuvent étre utilisés sur tout type de voirie (chaussée, parking, trottoirs, place
Les enrobés et bétons poreux sont indig pour des chaussées urbaines a moyenne ou forte circu
FdzizY20AfSs £ fQSEOSLIiA2Y RS&a 12ySa RS FTNBAYI 3
revétements, le colmatage est maximum sur les chaussées peu circulées et les seitésr(colmatage par ¢
la bourre végétale). Dans ces cas des payémts largesdes revétements a forte porosité a base de résing
de liant en béton drainant a haute performarsmnt a préférer

Figure37: Pavésjoints larges(Pierreetsol.com)

Figure38: Parking avec enrobés Parking Saint Philibert, LomméLille
Métropole Communauté Urbaine 2012)




/ S& RSNYASNBa lyysSSa 2y @dz £ QF LI NAGA2y RS y2
G2ANRSS ljdzQAf & a2ASyd LlzotAda 2dz LINAGSa®
Parmi les revétements de voirie perméables, on peut citer

1 Le stabilisé et le stabilisé renforcé sontldms matériaux perméables, mais a réserver eapaces
piétons et pistes cyclables.

1 Les enrobés drainant et les bétons drainants, présentent des avantages en voirie urbaine. lls g
souvent associés a une structure réservoir. Ces revétements equeridant sujets au colmatage, (
évite donc de les utiliser lorsque ces risques sont importants (marchés, rue arborée). Pour les |
Af O2y@ASYRNI RQs (iNB @A 3 Aunbaking en dedEltemeBtipordiSie Pd
servirde dépoRS Y I G SNA | dzE &2dza LISAYS RQsGNB NI LAR

T [S& LI @sa RS OKlFdzaasS SidlFASyd Fdz RSLI NI LI
aménagements urbains, les architectes proposent de plus en plus des pavés enherbés. (

dispositifs paAl¥ SG G Sy i dzyS Ay FAEGNI GA2Yy RS 1 LI} di
perméable. Des pavés joints larges, a ouverture de drainage gmreux sont aussi proposés sur
marché.

1 Des revétements perméables haute performance sont proposés paines entreprises. A note
parmi eux les graves a liants synthétiques qui ont une trés bonne perméabilité et une bonne ré
au colmatage du fait du fort indice de vide. Certains de ces dispositifs sont garantis pour |
routier léger et sontdonc particulierement adaptés pour les espaces osv@mivés (cours, parking
voirie pompier etc.)

1 Les gstémes poreux de stabilisatiemégétalisation des soont principalement utilisés dans les air
RS adlrdiAaz2yySYSyidz At a rea@alfeligazéney déiok ouzgehQ | B Sdy
SESYLX S0 LISNYSGGLIYd tQAYLXFyYyidlFdA2y RQdzyenidz
RQI 0 S petmiet&le rgnfire possible dag circulation automobile faible.

Le choix du preédéet son dimesionnement dépenentRS  f Qdza | 3 S LINGiglaire indebidigiiels
NAaldzS RS O2tYraGrasSeoe {1 LISNXYSFOAEAGS y2YAYLIf
dimensionnement particulier.

Roulement en BBDr.

" Base en BBDr ou béton haute
5 porosité_

“Structure  de  stockage.  Son
épaisseur, en plus d'étre définie en
onction du frafic, dépend de la
uantité deau & infiltrer et de la
perméabilité K.y du sol Elle est
généralement constituée de graves,
lus rarement déléments pré-
abriqgués en béton ou de SAUL
I(structure alveolaire ultralégére).

Figure39: Exemple de structure de chaussée infiltrante avec couche de
roulement en béton bitumineux drainan{BBDr)

5rya £S OFa RSa OKlFdzaasSa I @SSO dzy NB@siaSYSyd LI
- En préventif, la chaussée peut étre nettoyée par une simple aspiration ou hydrocurage/aspiral
toute sa largeur. Le balayage mécanique enchasse les fines particules dans les aspérités et e
colmatage plus rapidel est donc a proscrire.
- B OdzNY GAFTZ €S €1 @Fr3S t KIFdziS LINBaaizy O02Ya
raisonnable.
La fréquence des entretiens varie selon le niveau de trafic. En premiére approximation, les voies e
requiérent un entretien prévaif a une fréquence annuelle ou bisannuelle, et un entretien curatif tous les

Pagell7/275



MEMENTAOECHNIQURO17
- CONCEPTION ET DIMENMMNEMENT DES SYSTEDE GESTION DESXERAILLVIALES ET DELEQTE DES EAUX 8SEE

ans. Dans le cas des voies soumises a un trafic lourd, la fréquence de traitement préventif est de 1 fois
mois, et 1 fois tous les 36 mois en curatif.

Les chassées piétonnes ou a faible circulation automobile, sont moins vulnérables au colmatage et néq
un entretien similaire aux voiries piétonnes classiques.
Il est a noter, dans les secteurs urbains ou les revétements poreux sont implantés, uneénieeéfirmer leg
usages de voirie afin de préserver ces revétements du colmatage. Les reprises avec un matériau clg
arA3dlysSa FlLAGSa RIya dzy SYNRo6S RNIAYIlFy LIS dz@ S
etneremettenttJ- & Sy OF dzaS f QSTFAOFOAGS RS tQSyaSvyot S
stocker le sable a méme le sol. De méme par temps de neige ou verglas le sablage est a proscrire (pf
salage). Il est également conseillé de heip RSOSNBESNJ £ Sa St dzE LJ2f f dzSS 3
sols, des voitures ou des toitures contenant des agents chimiques par exemple), et de protéger le rey
contre le colmatage en cas de travaux a proximité.
Pour ce qui est de la pollution accidentelle, selon sa nature, la solution peut consister a interv
décolmatagd A LIANI GA2Yy Sy dzZNBESYyOS O6AYGISNBSyGAz2y RQdzy
destructionreconstruction du revétementJS dzi & QF ASNBENJ ySOSaal ANB @

CrystazNd £S5 O2y7F2NI
tSa FTtlljdzSa RQS!H dz D Inspection et maintenance réguliere requi
C Adaptabilité: large éventail de technique pour éviter le colmatage (dans @I &
disponibles revétement permeable)
C {QiyasNB Sy Yitila D Risque de pollution de la nappe dans le cas
RQSaLI OS adzdd SYSy il les eaux sont infiltrées et ou le contexte ¢
C Peut diminuer les bruits de roulement D defavorable. . A
C Les enrobés poreux, utilisent le plus souyv [] L2t tdziA2y | OOARSY

en urgence, peut conduire a la destruction €
la reconstructiordu dispositif et le cas échéa
impliquer une dépollution du sotsol

des matériaux recyclés et sont ceux dont
recyclage en fin de vie est le moins colteux

Abattement de la pollution qui reste retenue D

) , Risque de pollution de la nappe (en cas
la surface de certains matériauxrpox q P ppe (

L2t tdziA2y | OOARSyYy (St

Participe a la recharge des nappes lors LI NI S RQI dzi NB LI N
f Q2dzONJ 3S F LI2dzNJ 20 importante du sol ou de proximité de la nap
sol. avec§ F2yR RS { Q2dz@NJ 3

C Surcout assez faible par rapport 3
revétements classiques (pavés, enrobé)




'y 2FNRAY RS L)X dzAS Sai dzy S a4 G NHzOG dzZNE RS NB UGSy
jardin décaissé, de préférence en pleine terre, dans lequel on plante des végétaux pouvant supporter
variations hydriques, etverSlj dzS§f &2y (i 2 NA S ywiésslemenfSGdzyFS dbl NIXDSSEI fq
Lldzot A0® Lt &S RA&AGAY3IdzS RS fF G2AGd2NB @S3Isil f
surfaces imperméabilisées. Certaines noues et bassins pegnieMMS | 3aAYAf Sa t RS
tQ2062S0 RQdzy GNFXAGSYSyd LI eal3IsSNI gsasilt o

Ces aménagements combinent une fonction de rétention et une évacuation par évapotranspiration, cg
S LXdza a2dz@Syid t RSBAZQANTATINRASSY QdzSTA 2by  d/3
milieux aquatiques superficiels.

On peut y adjoindre une fonction de dépollution par phytoremédiation.
Lfta az2yid adzNIiz2dzi dziatAasa | SO RS

& augsocanfiluéria Fégule
RSa4 RSOAGA (NI}IYAFTSNBEA OSNE f QF OFf @

Régulation du
débit de fuite

/ Trop plein

Vers

Stockage v
reseau

Figured0:9 ESYLX § RS LINAYOA LIS RQdzy 2 NRAYy RS L
RQIFolIGGSYSylG @2ftdzyAljdzS Si REQNBHAZ | GAZ2Y

gouttiére

étanchéité

géotextile

hauteur dans le bac; -
est fonction des
besoins hydriques|

[
|
[
[
|
[
|
| de des plantes
|

|

Figure4l: Coupe de principe et illustration montrant une jardiniére sur
RIFffS RlIya tSaldsSttSa asS 2SddS tI 3I2dz
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Le jardin de pluie, peut convenir a des surfaces actives de toutes tailles.

[ 02y OSLIiA2Yy Rdz 2 NRAY NBf8§@S Rdz LI &al3xads ¢
doivent étre déterminés en fonction de fduie a traiterde la perméabilité du substrat et du débit de fu
AYLI2AaSET 1 @SO dzy RSOIFA&aaSYSwa. [ RS Ot QR NRNF a RIS Nm i
estimer avec précision et constitue la réserve de capacité et de fiabilité du systéeme a condition de pr¢
végétaux adaptés (cf.18.39. Certaines parties du jardin de pluie peuvent étre gardées en eau permg
pour former des @one humides) @ 9y FAYy Af O2y@ASyd RS aQl &adzNB
pluviales.

[ S4 NB3IfSa RS 3ISad
RQdzy S@SydGdzSt aeai

az2zyld AYKSNByidiSa t ab T2
RS NX3dzZ  GA2y Rdz RS0A G R

C Pas de surco(t paapport & un jardin D importante emprise fonciére la plupart
C Dépollution efficace des eaux pluviales | temps.
fixation des particules mais aussi grace a D Possibilité de nuisances olfactives (stagna
processus biologiques. Minimise la possibilité RQSI dzz LJziNBFF OGAz2yYy
remise en suspension des sédiments. RS NBIfAalGAR2Y 2dz Yl
C Trés bonne intégration paysagere. D Risque de pollution de la nappe (en cas
C Possibilité de recréemuécosystéme (cf. §.1.2 pollution accidentelle,ou de salage routie
du guide), permettant de limiter la prolifératic RQdzy S LI Nu Sd RQF dzu N
RS Y2dzdAljdSas X importante du sol ou de proximité de la nap
C Lutte contre les flots de chaleur OSSO TS F2YyR RS 02
C sensibilisation dpublic a la gestion des eal
pluviales
C Participe a la recharge des nappes




Les fossés et noues sont des ouvrages linéaires de collecte et/ou de stockage des eaux pluvig
ruissellement.

[ S F2aas Sad 3ISYSNItSYSyid RSadAys t tI O02ttSO
avec des pentes de talptus ou moins abruptes.

La noue est un fossé large et peu profond, avec des pentes de talus faibles. Son intégration paysage
facile que pour un fossé classique (df.82du guide).

Figured2: Fossé du lotissement Villabois Rue du Lac a Bruges
(Communauté Urbaine de Bordeaux, 2014)

s ey

Figure43: Noue a redent§Communauté Urbaine de Bordeaux, 2014)

On distingue deux types de noues ou de fossés
1 £tSa y2dz8a 2dz W2 &SP OAA iR R\ NRISH MansSd sdt, danS ce®4d

on peut parler de rétention/infiltration.

1 tSa y2dzSa 2dz F2aasSa RS NBGSYyidAzy Y fQS@F Odz
GNPy @2y RQ2dzONI IS

Une combinaison des deux est également possible, par exempjeRjuaft I LISNXY S| 0 Af ]
AdzZFFAALY(GS LI2dzNJ ISNBNI f QSyasSyoft S RSa S| dzE LI |
heures).
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/ Sa 2dz@N) 3Sa LISdz@Syid sONB A YLX Iy SiatégBs/dans RNamutziy
GSNIad Lfa azyd ISYSNIESYSyild y2y SilyOKSaz | Ay
Les noues et fossés sont généralement végétalisés mais peuvent aussi étre traités en habillage
(revétementRS AL £ SiazX 3ILoAz2yazr Xoo
Cette SOKY AljdzS Sad RS (&L SEGSyYaXimperniéadls far FRI¥2 daN
OS GAGNB At Sald IFIRFLIS t tQAYFAfGONI GA2Y RIya R
misgi Sy dzdz@NB L2 dzNJ NBIF f AASNJ Rdz 43201+ 3S 2dz Rdz {
elessy i | RIFLIGSSaE t 1 3SaidAzy RS& S| dzE LI} dz@erdersids
faibles de type lotissement pour desvrages de stockage recueillant toutes les eaux pluviales, a des df
St S@sSa L2dzNJ RSa 2dz@Nl 3Sa RS GNFXyaFSNI 2dz dzi
(toitures végétalisées par exemple).

Dimensiomement : le volume de stockage &stalué par la méthode des pluies décrite au paragréplée
La conception des noues et fossés doit tenir cordptplusieurs parametres

 dzyS LISy i{ES AYLRNII Y {8 mige®s @ate deltlgisooslpdetsest fédessaird
L2 dzNJ YIFAYGSYANI dzy @2t dzyS RS &adGd201+F+3S &dzFTA

1 at QAY@SNRS dzyS LISyidGS YAYyAYFES RS nzIp 2» Sad
En cas de pente inférieure (0,2 a 0,3 %) et de terrain peu perméable, un aménagement de cu
bétonou une tranchée drainante peétre réalisé en¥F Yy R RQ2 dz&NJ IS L2 dzNJ S
de vidange,

1 f QSYLINR &S I diandu bu dR fossd gauf tré tiiaBgulaire ou trapézoidale. La sectior
SGUNB GFNAIFIO6fS LIdzNJ aQF RIFLIGSNI | dzE O2y (NI Ay
SYGANRYYSYSyilod Lf S&d0d RSO2yaSAtf{S RQAYLX Iy

f la nature du sol et la hauteur de la nappe Sy RSK2N&R RSa 12ySa
(périmeétres de protection des captages) ou de risques impartat@ pollution accidentellg
fQAYFAEGONI GA2y Sad t LINAGAf SAASNI® 5Fya OS
définis (cf. 811.4, V.1.3et 11.3.3.1.5du guide, respectivement intitulés « calcul d'un débit d'infiltrat
n S ¢ ONRGSENBAE RS FlLA&FOATAGS RS fQAYTAL D

Les pentes transversales doivent rester, dans la mesure du pofaliks (pentes 3/1 ou 4/1 par exempl
F¥FAY RS FFIOAEAGSNI t QSYGNBGASY dzf G§SNASAZNE YI A&
Par ailleurs, il est tout a fait possible de planter des arbres dans la noue. Les arbres, par leur dévelq
racinaie, permettent RQF YSt A2NBNJ f QAYTFAEf GNI GA2y Sd LI NI A
évapotranspiration (cf. 81.2du guidg. Il est alos préférable de planter des especes adaptées aux mi
humides.

[ QSYyiNBGiGASY RSa y2dz8&d RSLISYR RS a2y SyO@ANRYyySY
I O0S&aaAotsS 2dz y2y | dz Lzt AOu® Lt S toite dd Gayos dik & dey
fois par mois (avec évacuationsdproduits de tonte), arrosage, ramassage des feuilles, des débris
RSOKSGa Sy tAYAGlIyd fQdzal 3S RS FSNIAtAalyd Si
[ QS@Sy (idzSt 2NHIYS RS NB3IdA I GA2y RS RSoemént.R2A
t N FAfESdNEE Af Sad NBO2YYIF YRS RS yS Lauasqué de
RAYAYdzSNI £ OF LI OAGS RQAYFALUNI GAZ2Y D




O O0O00O0

O

Co(t de réalisation relativement faible
Conception simple

Entretien simple

Trés bonne intégration paysagére et asp
plurifonctionnel

' gl yil3Sa RS f QSEdzi2
yaQSaid LI a sSilFyOKS o

participe a la recharge des nappes)
Dépollution des EP par décantation et par |
processus biologiques

Sensibilisation du public a la gestion des e
pluviales

D

D

Difficile a mettre en place en site urbain tr
dense

Risque de pollution de la nappe (en cas
pollution accidentelleou de salage routie

RQdzyS LI NI Sid RQlI dz
trés importante du sol ou de proximité de
YIELWS | gSO €S T2yR
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[ S 0FaaAry RQAYFAEIONIrGA2y Sald dzy 2dz@NIF 3S RS NB

G SYLR NI ANBYSY et ryestitier & unxli®e sureBIigpizode pluvieux.

lls peuvent prendre plusieurs formes :

1 .Laaraya t OASt 2dz@SNI asSda Y RS tQStdz yQe
peuvent avoir un autre usage (zone piétonne, jardiaioeide jel.

1 Bassins a ciel ouvert en eau et mares : étanchéifiés en partie basse, ils se caractérisent par
d'eau conservé en permanence. lls peuvent éventuellement étre aménagés comme écosysten
N12Rdz IdzARS0V® [ 2NB RUSOSYSYSyida LI dz@A SdzEX
déborde sur une zone prévue a cet effet pour retenir et infiltrer les eawxiskellement.

1 Bassins enterréscette option est a réserver aux contextes de fortes contraintes fonciéres et cor
dzy RS& R2YIFIAySa RQFLILX AOFGAZ2Y RSa {!!]

Figure4dY al NNB R@dmpauta Z0I0NI G A 2 y

prétraitement

degrillage

décantation

‘.e: amont

..____\‘_‘

—\ gﬁl{“ﬂb

infiltration

B

Figureds:{ OKS Y+ RS o & &Chnfeil Fegional Riibrioklpbis, (i A 2 y
2006)

[ LINAYOALNI tS F2yO0iAz2y RdZAal RRASPERZEPWENE (I NS( & 2




/'S Gel)lS RS (GSOKyAldzS aQFRFLIWGS t RAFFSNByidiSa
industrielle ou commerciale).

Alimentation
Ces ouvrages peuvent étre directement alimentésupagseau pluvial (collecteur ou réseau de surface) oy
ruissellement direct. lls peuvent aussi étre implantés en dérivation du réseau pluvial. Dans ce dernig
ol aairy yoSaid IvérseEgliiede |4 shificitation $dt@mdriyde du bassin pour les faibles ¢

Stockage
Les fiches « bassins en eau a ciel ouvert», « bassins secs » et « bassins enterrés » donnent des pré
relatives a la fonction de stockage.

Evacuation

t I NJ RSTAYAGAZ2Y 1 @QARFYy3IS aQSTFSOGdzZS LI NI Ay TFAd
relation avec la capacité de stockage sur les bases détaillées aux paralir&eiasl.4

Dispositions diverses
Bassins a ciel ouvert en eau ou mares :
1 Les végiux plantés doivent supporter des périodes de submersion et des périodes seches ;
91 Il faut limiter les implantations de plantes invasives de type Renouée du Japon qui condl
f Q20a0NH200A2yY RS& SldALISYSyGas SduesSLeshpiaBies sd
NBaradlydiSa Si RSYIYyRSyi( LISdz RQSYiUNBGASYy®
1 [Sa LSyiGSa RS fQ2d@NI 3S R2AGSyld siNB Tl Aot §
f t2dzNJ SGAGSNI £ S O2ftYFGF3S LINBYI GdzNB RS f Q2dz
procéder au décompactage une fois les terrassements terminés ;
T [ S O02YLI OGF3S RSa O60SNHSa R2AG S3aFfSYSyid si
OA LISdzi sdiNB FIP2NREASS LI N tQAyadbdtttrdazy
Bassins a ciel ouvesecs :
1 Laplupart des prescriptions des bassins en eau restent applicables
1 Des zones boueuses peuvent se former en fond de bassin. Il convient alors de prévoir un
drainant, qui permet également étre une meilleure répartition des flux infiltrés.@Dat S Ol a
RQAYFAEGNI GA2yS Af yQe | LIla tASdz RS LINBO@?
f QSEdzi2ANB LINAYOALI} f Rdz ol aaAry
Bassins enterrés :
f Lf Fldzi LINBP2ANI dzy | O0s8a LJ2 dzNJ ddarS ¥€iSABLY A Sy ¢

T —>
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- CONCEPTION ET DIMENNNEMENT DES SYSTEDE GESTION DESERLUVIALES ET DELEGTE DES EAUX SSEE

[ Sa StsSySyita RS 3SaidAz2y LINBLINBa t I F2yO0lAzy
qualité des eaux admises pour retarder le colmatage, par exemple en prévoyant un ouvrage de déca
fQl Y2y ido

Un entretien régulier estOSa al ANB L2 dzNJ SOAGSNI € LINRBEAFSNI G
Les plantes doivent étre éclaircies annuellement. Un décapage de surface par des moyens légers est
G2dza tSa wmn Fyae [Qdzal 3IS ROSYANYA) fi2dANREIF §&&
perméabilité. Il faut éviter les déversements les eaux polluées (eaux de nettoyage des sols, des voitur
toitures contenant des agents chim@§@ LJ NJ SESYLX S0 Rl ya f Q2dzNJ 35d

Ciroryidlrasa RS f Q&to¢ D Difficile & mettre en place en site urbaiense
rejet» possible, participe a la recharge d D oOuvrage centralisé nécessitant en général
yh LIS aXxo réseau de collecte en amont

C Bonne intégration paysagéere possible D waa lj dz$ & RS ydza al yo

C surcoit négligeable par rapport & la fonction Llzi NBFF OGA2y RS @s3
stockage, de toute facon nécessaire NBFEtAalFGAZ2Y 2dz YI yljdg

D Risque de pollution de la nappe (en cas
pollution accided St t S RS al f
LI NI Sd RQF dziNB LI |
importante du sol ou de proximité de la nap
SO €S T2yR RS f Q2d;




Tout comme les noues ces structures sontalesages linéaires de régulation de débit, mais s smplis de
matériaux poreux.

Figured7Y G NJ yOKSS RQAY T A  N(Qbrhntugakité 2! / RSa OK
Urbaine du Grand Lyon, 2008)

Lfa LISNYSGGSYyd RS aid201SNJ 0SYLER2NIANBYSyd fSa S

Par leur faible emprise au sol, ces techniques sont parfaitement adaptées aux zones urbaines, et
répondre aux besoins de différents types d'espaces :

1 A proximité d'une maison (base de murs, espace entre les bandes de roulement d'une desq
garage), a condition que les fondations de eglleu un éventuel soesol soient bien protégés d'u
exces d'humidité

1 En bordure de parcelle

1 En bordure ou mémsous voirie (piétonne ou trafic 1éger).

Lt Said O2yaSAafttsS RQSEt2A3IYSNI £ Q2dz@NF 3S t dzyS RA
la pénétration de racines.
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Les matériaux de surface peuvent étreramétement étanche ou drainant (lorsque des véhicules y circul
des galets ou des graviers ou encore un revétement enherbé.
La tranchée peut étre remplie de graves ou de matériaux alvéolaires.

Alimentation

L'alimentation diffuse peut s'effectuer pafiltration des eaux de ruissellement a travers le revétement por
Sur les voieslégerespeuvent étre utilisés des matériaux poreux non jointifs.

L'alimentation localisée peut se faire par avaboipar des drains diffuseurs issus d'un regard plakan@ont.

9t tS LISdzi S3AFESYSyid &S FFANB LI NI OF yA @S| dgrtcordemids

apports extérieurs.

[UAYLREAAOATAGS RS OdzZNBENJ OSa GNIyOKSSa ot f QSE
eauxinfiltrées. Pour une alimentation diffuse, ce prétraitement peut étre assuré par la couche de surfac
se traduit par un colmatage progressif. Pour une alimamtdocalisée le prétraitement esttégré aux avaloir
2dz FdzE Ol yADSHIdzEE RDAYGF AL ST ODAAY OQSTFFAOI OAGS RS
RQSYUNBGASY:T ysSOSaaAiaillyd dzyS I 0O0SaairoAfAaS RSa

Stockage

Le stockage s'effectue dans les vides des matériaux poreux. Ces derniers peuvent étre de différents
doivent étre choisis en fonction des contraintes mécaniques horizontales ou verticales qu'ils auront a sy
£t RANB RS t4FYSylF3aSYSyid Sy &adaNF¥FI OSe® [ S @2f dz¥$S
débit de vidange (cf.Bl.&0 ® Lt Sad RSUSNYAYS LI NIt LRNRAaAGS
parameétre de dimensionnement.

Si lapente du terrairest tropA YLI2 NIi I yiS o0 pm>03 f QS dz NAaljdzS RS
OS ljdzA fAYAGS €S @2ftdzyS dziatS RS ad2011F3Sed Lt
RSa Ot2raazyade ! {QAYJISNASISNBA SWSY GRazKd XMt @ t 152
celleci se fait par transfert vers un exutoire aval. Les pentes nulles ne posent aucun probléme pour une
par infiltration et sont méme recommandées pour assurer une distribution uniformdétsts infiltrés...

Il est recommandé de disposer un géotextile sur les parois de I'ouvrage afin de faire obstacle aux maté
susceptibles de pénétrer datestranchée et de la colmater.

Evacuation
La vidange de la tranchée a débit régulé pamitectuer selon deux modes :

V par des drains placés au fond, conduisant vers un exutoire aval. L'ouvrage s'appelle alors une

drainante;

V soit par infiltration des eaux dans le sol. L'ouvrage s'appelle alors une tranchée d'infiltration.
En dehorsRS& T 2ySa RQAYFAEGNIGA2Yy NBIAESYSyidsSS oLIS
AYLERNIIFIyda RS LRttdziaAzy | OOARSY(iSttSs QAYTFALI
hauteur de la nappe doivent étre définis (cf. fich& OKy Alj dz§ ¢ o6 &aAy RIGeyILA.
Le débit de vidange est fonction des capacités d'infiltration des mhrdéisd




\%
cas échéant entretien de la végétation

< <<

Lt Sad O2yasSitts RS yS

cas de travaux a proximité.

C Faible emprise au s(@xige moins de surfac
j dzQdzy S y 2dzS0

C 1 g1ryilrasa RSt 2NRSEILSR] 7
yQSaid LIa SiaryOKSY

1« zéro rejet » possible

1 Participe a la recharge des nappes
Co(t relativement peu élevé
ahasS Sy dzdzdNBE NBt I GA
O2yGNbtS OAadzsSt L2 aa
notamment au niveau du regard du dre
RQA y 2 S énlcas2gtagnafiodzen sugice

Adaptée a la gestion individuelle et collective

C
C
C

L'entretien consiste principalement a maintenir en état les dispadiilisnentation:
alimentation a travers le revétement poreux : nettoyage ou remplacement des matériaux colm

alimentation par drain issu de regards : nettoyage des regards
le géotextile doit étre chandgé 2 N& |j dzQ A f;

en cas de pollution accidentelle, les matériaux doivent étre remplacés.

des toitures contenant des agents chimiques geemple), et de protéger la tranchée contre le colmatage

Said O2tYrds

L& RSOSNBSNI £ Sa StdzE L

D Entretien des ouvrages de prétraitement
contr6le régulier du colmatage

D

Une réfection peut étre nécessaire en cas
colmatage généralisé ou de pollutid
accidentelle.

Risque de pollution de la nappe (en cas
pollution accidentelle,ou de salage routie
RQdzyS LI NI Si& RQF dzi N
importante du sol ou de proximité de la nap
S0 €S F2yR RS f Q2d;
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Il s'agit d'ouvrages linéaires combinant la collecte des eaux pluviales et leur traitement par filtration a trg
matériau poreux artificiel (substraflusieurs constructeurs proposent des produits présentant des simili
RQSYO2YONBYSyido

R
e %

R R R K R R
e A R SRR

&
hR

b Drain enrobé de concassé
R

Figure49Y 9ESYLX S RS(FYkef S Sy dzdzdNB

lls permettent de traiter et, au besoin de stocker temporairement, les eaux de ruissellement avant évg
dans le sol, soit directement sur place (caniveau filtrant infiltraoit) déportée a l'aval (caniveau filtra
étanche).

Par leur faible emprise au sol et leur capacité a supporter des charges roulantes, ces techniques sont
FdzE T 2yS&a dzNBlFAySazr 2dzaljdzul dzE OKI dza&asSa t (NI ¥
Les caniveaux filtrant étanches, du fait de létanchéité, acceptent la proximité des arbres ou des arbuste
craignant pas la pénétration de racines.




Il s'agit d'un ensemble cohérent d'éléments préfabriqués : grilles de surface, éléments d'extrémités, disg
trop-plein, et bien sOr caniveaux proprement dits :
- les caniveaux filtrant étanches ont un compartiment contenant le substrat qui surmonte une
libre pour I'écoulement ;
- lorsqu'elle est présente, une partie libre situéedmssus du substrat permehistockage temporaire
UntropLdt SAY LISNX¥SG RQS@I OdzSNJ £ S&a RSoAidla RS Nz
La grille en surface peut étre retirée, en secteur non carrossable, ce qui permet la plantation de \
directement dans le substrat.

Almentation

L'alimentation diffuse peut s'effectuer par collecte des eaux de ruissellement a travers la grille puis {
dans le substrat traitant. Le cas échéant, un dispositif deptieip assure I'écoulement des eaux excédenta
en cas d'oragd.es constructeurs déclarent une capacité d'alimentation de 10 a 20 m2/ml. Le dimensioni
est fait en fonction des occurrences de pluies devant étre traitées (par exemple 2 ans) et des @
RQAYFAEGNI GA2Y Rdz a2t o

Certains constructeurs integrent brac de sédimentation piégeant les solides grossiers, avant le passagg
substrat traitant. Il conviendra alors de le nettoyer réguliérement.

Stockage
Selon les modéles, la capacité de stockage varie de 3 a 110 litres/ml ! S'agissant de praahrigugsfil faut
se rapprocher des constructeurs pour le dimensionnement.

Evacuation
La vidange du caniveau peut s'effectuer selon deux modes :
V par la partie libre sous le substrat traitant, éventuellement constituée d'un simple drain et cong
versun exutoire aval. L'ouvrage s'appelle alors un caniveau filtrant étanche
V par infiltration des eaux dans le sol sous l'ouvrage, qui s'appelle alors un caniveau filtrant infilt
RSK2NBA RS& T2ySa RQAYTAL (NI (A Hes capiagad) Buvds yising
AYLERNIIFIyda RS LRttdziazy I OOARSYyi(dSttST tQAyY
f1 KFdziSdzNJ RS tF yIFLIWIS R2AGSYyd s iNB »REHAg)
V.1.4. Le débit de vidange est alors fonction des capacités d'infiltration du fond de I'ouvrage.

En phase chantier, le substrat doit épeotégé par un géotextile pour évitsa contamination (colmatagg
2dzaljdzQt f QF OK8§ @SYSyild RSa RSNYASNBa O02yaildNUzOGA2
L'entretien consiste principalement & maintenir en état les dispositifs d'alimentation

V alimentation via un bac de décantation (amovible) : dépose, nettoyage et repose;du bac

V alimentation directement sur le substrabhettoyage ou remplacement des matériaux colmatés, le
échéant entretien de la végétation ; les constructeurs évoquent des durées de 10 a 15 a
intervention;

V en cas de pollution accidentelle, les ma&ér doivent étre remplacés. Plus généralement, il
O2yaSAattsS RS yS LI a RSOSNESNI £ Sa St dzE LRt ¢
ou des toitures contenant des agents chimiques par exemple), et de protéger le caniveau ¢
colmatage en cas de travaux a proximité.
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C Faible emprise au sol et en profondeur (ex D Entretien des ouvrages, contréle régulier
moins de surface et moins de distance a la na colmatage et remplacement du substrat
j dzQdzy'S y2dzs 2dz dzyS UN D une réfection peut étre nécessaire en cas
C Traitement des micropolluants (métaux lourt colmatage généralisé ou de pollutig
hydrocarbures) accidentelle.
C i1 gryiGrasa RS tQSEdziz| D Risque de pollution de la nappe (en cas
caniveaux filtrant infiltrant pollution accidentell®u de salage routiegt
1 «zéro rejet » possible de perméallité trés importante du sobu de
1 Participe a la recharge des nappes proximité de la nappe avec le fond
C aras$ Sy dzdzONB NBtFGAQ t Q2dzoN>r 3502 Rlya 53
< . N . infiltrant.
C O2yiNBES OA&adsSt LRaaa
s S . D codt relativement élevé
C Adapté a la gtion individuelle et collective




[ S LldzAGa RQAYFATGONI GA2YyEZ 2dz LlzAGa FAL GNI yidut &
partie deseaux pluviales ou de ruissellement. Sa profondeur (en moyenne comprise entre 2,5 met5 m
RQFGGSAYRNE RSa 02dzOKSa LJ dz& LISNXSIofSa [jdS

Il peut étre alimenté par le réseau pluvial (collecteur ou réseau de surfacey ouigsllement direct. Il eg
souvent associé a des techniques de stockage de type chaésséeoir, tranchée drainante, noue ou mér
bassin de retenue (voir fiches correspondantes), dont ils assurent alors le débit de fuite.

PUISARD DE DECANTATION PUITS D’INFILTRATION
Regard verrouillable
Regard de fermeture / Compatibilité avec la zone de passage
visitable / (piétons, voitures...)

AR AT RINRAE 3300 BEABATAANT AL bao vy

0,30 m
Terre végétale
hauteur variable

SR atisan iy yuygane
Réhausse sous cadre
(Ht: 0,15 m)

Echelon

L3 Cailloux grossiers calcaires
AR I (Grave 20/80)

Bache perméable a I'eau
" (Géotextile non tissé
avec un recouvrement

de 30 cm)

Arrivée d'eau de pluie T T —-—e__|
— >

T L

Coude plongeant

1-12m

Couche filtrante :
sable de riviére
+ cailloux grossiers
(a remplacer
périodiquement)

Figure50Y { OKSYIl RQdzy (ADDPHAI2066RA Y FAE (NI GAZY

[ Sa Lldzada FAfGNryida az2yid RSa 2 dzo Ndfildafdn desXRayx@énd48 §q
lls ont unecapacité de stockage propre. Elle est généralement insuffisante et doit étre complétée p
capacité supplémentaire.

[ S&a LdzadGa FAEAGONI yGa az2yid dzirAfAriasa LI2dzNI NBGESYyAN
diverses (parcelle individuelle, lotissement, ZAC, zone industrielle ou commerciale). Les mécanismes €
comparables a ceux pjd RSa ol aaiya Sidi GNIyOKSSa RQAYTFAL
distinguent par leur facteur de charpkis élevé
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Alimentation

Les puits filtrants sont dimensionnés pour répondre au besoin de la zoreé&mole alimentés soit directemer

par ruissellement, soit par des drains ou collecteurs.

Les eaux collectées doivent étre de bonne qualité (fines et risque de pollution). En général, il faut ¢

O2yaGNHzZA NS RSa &adaeaidisyYSa RQAYTFALGNI GA2Yy &dzNJ dzy

YdzZf AL Sad 5ay&EY$ SROA AT RQENT GR2Y ljdzA RNI AYy S dzy

RS LINBGNIAGSYSyid NIYOO2NRS Sy Y2yl Rdz aeadasys

OS RSNYASNI SG SOAGSNI |jdQAf aS 02dzOKSo

Dans le cas ot le puid RS2 &SNI dzyS &adaNFI OS fAYAGSST G2A

RQAYFAEGNI GA2Yy 2dz €S LlJzZAal NR RQdzy FAE GNB LI dzNJ

possible, un tuyau de tré@plein en amont dfiltre.

1 Un regard décanteur pewtre installé en amont du puits lorsque cetutdraine un bassin versant pl

important, ces deux éléments étant raccordés par un siphon pour retenir déchets et autres flottg
puits est alors alimenté a partir du exd décanteur par surverse.

Stockage

Dans la majorité des cas, les parois sont autoportantes et ne nénepsiteun remplissage de la cheminée
un matériau poreux qui viendrait diminuer la capacité de stockage. Dans ce dernier cas, ce mat
remplissage dit étre de bonne qualité (ex. pierres de 50mm bien lavées pour minimiser les risqy
colmatage) et protégé par un géotextile approprié.

Le volume utile de la cheminée doit étre établi par la méthode des pluiedi{@). &e volume total esibtenu
Sy a4S F2yRIEyd adzNJ fI LR2NRaAAGS NBSttS Rdz YI GSNA

Evacuation
Lt Sad ShRfaeYNIAGE NNMRRGWSYSy i tSa O2yRAGAZYA RS a
4SS &aAddzS LI & RIFEya dzyS 1T2yS t AYyFALGNI GAZ2Yy NBIf
T2yS 1FNEGAIdZSE SiOoatbn abxXadfféféntesizBafahdéuss par HedzEssal Préalal
F@Fyld RQdziAft A&ASNI RSa a2aidisySa ROQAYFALGNIGAZ2Y
O2y FAIdzNI A2y Rdz f 20 S REet\il4dia préfaadeytHeld dnevdindek &rg
maxmisée par rapport a son diamétre pour assurer une distribution uniforme et minimiser la remon
nappe. Des calcutie remontée de nappe peuveRQF A f f SdzNB s GNB ySOSaal AN
notamment, dans le cas ou le traitement deseasées se fait localement par le sol (assainissement
O2fft SOGAT LI NI SESYLIX S0 1jdzS ftQAYFAfGUNI GARZY RSa
9 [ &adz2NFIF OS RQAYFATONF GA2Yy NBI|jdZAESNIOBEINTEE DS
de 24 heures est calculée en fonction du taux de percolation continu en 24 heures. En fin de ch
SaG NBO2YYFIYRS RS OSNAFTASNI fF OFLIOAGS RS ¢
1 La distance entre leofid du puits et le niveau le plus élevé de la nappe phréatique doit
suffisamment importante une couche non saturée se8s OSy iS RQdzy t RSd
F2yOiAz2y RS fQAYLERNIFYyOS RS tF T2yS RNI}IAYSY

Les points dont il faut généralementtddi O2 YLIG S t 2 NAElj dzQ2y O2y oe2A il dzy
les suivants :

Le puitsestinstallé dansd partie basse de parcelle. Il @splanté a une distance minimale de 3 m par rappg
G2dzi ©sS3Silt I NbdzZAGATFT 2dz FND2NBAOSyid ONRaldzS R
m des batiments. Pour une implantation plus proche, par exemple ensshusne étudespécifique est
nécessaire.
L f Sad NBO2YYIFYRS RS LINBY2AN dzy F008a t Q2
fonctionnement.




[ QSYGNBGASY yS L12aS LI a RS LINROf §YS sdrlediEllz Qudaninied
[ S LldzAGa R2AG R2yO siGNB FIFLOAfSYSyid FOOSaarofSd
0t S GARSNI RS aSa o02dzSav SG RSa RAaLIRaAlGATaA TFten
des espaces verts environnants. Dans le cas d'une alimentation directe des eaux de ruissellement il fa
les revétements : entretien de la végétation, vérification de la capacité d'infiltration de la terre végé
surface (tassement), vei changement. Si le puits est garni de matériaux poreux (galets ou stru
alvéolaires), il faut procéder a la vérification et le cas échéant au renouvellement du matériau de remplis

C compacité D surveillance et  entretien régulie
indispensables pour limiter les risques
colmatage et de stagnation des eaux

C Participe a la recharge deappes

D oOuvrage souvent centralisé nécessitant
réseau de collecte en amont

D contraintes strictes sur la qualité des ed
collectées

D Risquede pollution de la nappe (en cas
pollution accidentelle,ou de salage routie
RQdzy S LI NI Sd RQF dzi N
importante du sol ou de proximité de la nap
SO tS F2yR RS fQ2dz
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WS G2A0dz2NBE aiG201+ydS y2y @S3siltAassS Said dzyS
régulateur qui limite le débit de vidange. Ce dispositif est complété par un trop plein situé a une
suffisante pour permettrée stockage.

Cette technique consiste a profiter des surfaces offertes par les toitures pour aménager un volume con
stockage temporaire des ead& pluigp [ Q26 2SOGA T Sad R2y O RS NBIdzA
ou se situe le batiment concerné.

Cette technique présente des similitudes avec les toitures stockantes végétalisées qui présentent égale
capacité de stockage. Ces derniéres permettent de plus une rédimpontante du@ 2 f dzy S R QS|
auréSl dzz OS ljdzA yQSad LI a €S OFa RSa (2AGdNBa y?2

Cette technique se montre tout a fait adaptée aux zones urbaines denses, et peut étre utilisée sur des Q
neufs ou en rénovation.

Figure51: Toitureterrasse stockantdCommunauté Urbaine du Grand
Lyon, 2008)

La toiture terrasse stockant® caractérise par une surface plane ou légerement inclinée (0,1 a 5 %)
d'acrotéres, c'est a dire de murets de quelques dizaines de centimetres de hauteur. Ainsi, par sa mor
elle constitue un réceptacle adapté a la rétention des eauplie® [ | f | YS R Qdeterdinée pad
la méthode exposée au paragrapghes
U KI dzi SdzNJ RQS | dzob@aublbidenad? obriRpteld (n PoroSit de la couche drainante (3
pour du gravier). Pour mobiliser cette capacité de stockage il faut limiter le débit d'évacuation en dispo
régulateurs sur les descentes d'eau. La capacité sieégalateus dépend de la surface desservnais elle es
G2dz22dzNA GNBa FLFLA0fS O0RS f Q2NRNB RS mfkyYyo OS
Il n'existe pas, a I'heure actuelle, de Documents Techniques Unifiés propre a la fonction de rétention de
terrasses. Par contre, sont paruess "régles professionnelles pour la conception et la réalisation des to
terrasses destinées a la retenue temporaire des eaux pluviales". Ces regles n'ont pas force de loi,
obtenu l'agrément des assureurs. Selon ces régles, édictées patl&y¥@®@ NB { @y RAOFI £ S b
(CSNE)




Evacuation

Le dispositif d'évacuation doit permettre de réguler le débit tout en limitant I'accumulation, feuilles et
débris, grace a un dégrilleur.

Certains dispositifs permettent de limiter lebif§usqu'a un certain seuil, puis font ensuite office de -plgin
(voir cidessous), tandis que d'autres n'assurent que la fonction de régulation. Il est préférable d'emplg
régulateurs préfabriqués, spécifiquement adaptés et calibrés pour dés tték faibles

trop plein
dispositif de protection

0 —‘y—)disposi(if de régulation

gravillon
étanchéité
isolant
—) pare-vapeur

élément porteur

O 0 O

Figure52Y 9ESYLIX S RS OzyadAlddziazy RQdzyS G2Ad
(Azzout Y., 1994)

L'entretien des toitures stockantesomme pour toute autre toiture terrasse, consiste en une visite régy
afin de veiller au bon état des évacuations et limiter les accumulations intempestives (feuilles, papiers,
regles édictées par le CNSE préconisent pour les toiturelkastes deux visites annuelles réalisées pal
LINEPFSaaAz2yySt ljdz2t ATASET fQdzyS | LINBa QFdzi2YyS
les mousses doivent étre retirées (par des moyens mécaniques) tous les trois ans en raayeiveau du
dispositif de régulation.

Dans le cadre de ces visites, il importe que la végétation parasite qui se développe soit arrachée ;
éviter I'extension de la végétation et, indirectement, lors du dépérissement des végétaux, le colmat
évacuations.

Lt Fldzi SOAGSNI RQdziAt AaSNI RS& LINPRdzAGa OKAYAI dz

Surco(t négligeablepar rapport & une toiture D t Sdz RQlI 6l GdGSYSyio w
terrasse classique facteur de charge de 1/1.

t a2 RQSY LINBpal&nerfiade/ OA § N O9YUNBGASY NBIdzZ A SNJ
Bonne intégration dans le tissu urbain RQI LINB & t I OKtacheNe) &
bsSOSaaAdsS RQdzyS NBI
des entreprises qualifiées

OO0 O

Adaptable aux toitures terrasses traditionnelleg

O O O

Non adaptée aux toits de pente supérieurg
2%
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- CONCEPTION ET DIMENNNEMENT DES SYSTHEME GESTION DESERLUVIALES ET DELEGTE DES EAUX SSEE

Le bassin sec paysager est un ouvrage de régulation a ciel ouvert dedueales et de ruissellement con
L2 dzNJ a6 201 SN GSYLRNY ANBYSYy G dzy ©@2fdzyS RQSI dz Si

stockage est égal au volurogile du bassinauquel il faut ajouter le volume mort (par exemple, volume

disponibleatR Sa adza Rdz N}.RASNJ RS f QF NNABSS0

Aprés stockage, les eaux pluviales sont soit évacuées a débit régulé vers un exutoire superficiel (
rétention), soit infiltrées dans le sol (bassin de rétentdittration).

Le bassinsecestvide!| YIF 2SdzNB LI NIIAS Rdz GSyLla SG al Rdz2NBS
de quelques heures.

Il estaménagé en espace mutizd | 3Sa L2 dzNJ FF @2NRAASNI a2y AydS3aIN
sec peut également étre revétuendca RS aSyaAoAf AGS LI NI AOdz A 8§ NS F
important de pollution des eaux pluviales.

Ces ouvrages peuvent éémentés par le réseau pluvial (collecteur ou réseau de surface) ou par ruissel
direct. lls peuvent aussiGi NS A YLIX I yiSad Sy RSNARGIGA2Y Rdz NBa
alimenté que par surverse, ce qui évite la sollicitation systématique du bassin pour les faibles débits.

Figure53: Bassin Lagorce, Rue @rattecap a BlanqueforfCommunauté
Urbaine de Bordeaux, 2014)

Figureb4: Bassin étanche, avenue de la Libération, Ambaedd agrave
(Communauté Urbaine de Bordeaux, 2014)




[ LINAYOALNI €S F2yOGAz2y Rdz 60laaiAy &aSoO LI e&al 3asSNg
SEdzi2ANB RS adaNFI OSz &2A0 OSNE tS a2t 60Fod FTAO
[ Q2 dz@NF 3S LISdzlii seddrdidirdsl cdndha la dépofiufian déesyedux pluviales par décantati
filtration. Cette fonction dépend principalement de la forme et de la conception du bassin.

[ S olaaay £t OASt 2dzSNI LI &al 3s LISdzi S dlviage dbpyitlic
(cf. 8I.1.2du guide)y S & LI OSa GSNIa Ay2yREofSas LI NDOI 1 2y
contraintesdeséddh G S Lf aQF3IAG Ff2NAE RQdzy SaLl OS LJdzo €

/'S GellS RS (SOKyAldzS aQFRFLIWGS £ RAFFSNByidSa
industrielle ou commerciale).

Toutefois, a8 QF A & &l yi RQdzy 2dz@NJ} 3S O2ftftSOGATET Af S
imperméabilisées.

P

La conception du bassin se fait en fonction des contraintes propres a chaque site (topographie, hydro
200dzLdr A2y Rdz a2tz GeLIS RQlI OGA DA G SesttaitizbuivertiBe ad publia
RSLI2f f dzli A 2 Y I noXbre de ! psecon@&idhE lfakey pour les bassins en eau sont directs
transposables aux bassins secs.

Alimentation
[ S Y2RS RQI t A Y&iniida posittoy et édedes indicatiorys sur les parameétres a controler
de sa conception et dea réalisation :
1 Alimentation par déversement du réseau pluvial (le bassin est le point bas du réseau) : le bass
@ aS RQSELI yaArzy Rdz NBaSl dz L} dzBAl t @
f 'EAYSYydlrdA2y LI NI NdzA aaStfSyYSyd RANBOG RSgour
des petits bassins versants. Il permet de limiter, voire de supprimer le réseau pluvial classique.
5l ya G2dza tSa OFax At Fldzi OSNRAFTASNI €t QFf dAYSHN
f QSEdzii 2 A NS T A yidu hydrauhgBessSperficiel).Jdzo t A O YA €
OnitRS Tl o2y 3IASYSNI{S fAYAGSNI S y2YONB RQSyYy(NE
RS F2yO0iA2yySYSyilisx SyiNBGiASy RS&a 12ySa RQFRYA&
Lors de la conception des bassiouverts au public, il estécessaire de prévoin prétraitement en amon
ORSANAE I 3SE RSaalofl3ISsX0 FFAY RS fAYAGSNI fSa

Zone de stockage
Dimensiomement : le volume de stockage éstlué par la méthode des pluies décrite au paragréplee
De facon générale, les principes a respecter sont les suivants
a2y AYLXFyGlFrGA2y Sad t LINAGAf SIASNI Sy LRAY{
1 les pentes des talus doiventrétles plus faibles possibles pour assurer leur stabilité mais auss
faciliter leur entretien. Des talus de faible pente (4 en horizontal pour 1 en vertical au max
Faa20ASS4 t RS Tl AoftSa KIdziSdzNE RQSK dzt RR g4
public,
1 un drainage efficace du fond de bassin (pente de 1 a 2 % minimum sur géomembrane, drain,
OFyA@Stdzd Sad AYLISNIGAFT | FAY RQSOAGSNI f Sa 3
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moustiques.

f uneprotectionO2 Yy G NB f QSNRAAZ2Y RS GeLS SyNROKSYSyd
de collecte dans le bassin,

f dzy FO08a& LIRdzNJ f QSYdiNBGASY RSa GFfdza S R
matérialiser par une rampe (pente de 10 a 15%bien par des talus trés doux permettant la desce|
RQSy3JdAyao

f  Une signalétique adaptéeeut sensibiliseft S LJdzof A O | dzE F2y OiAz2ya
etc.) et aux précautions qui lui sont associées (sécurité, propreté etc.).

1 La vidange desaux de crue du bassin de rétention en eau, doit étre effectuée dans un laps de
suffisamment court (généralement < 24 h maximum) pour que le bassin puisse étre fonction
RQSPsySYSyida LI dz@A SdzE & dzOOS & & A Hes Hverhirds ¥tada salljiui
(risques liés a un volume de stockage plus important)

[ | G2L123INF LIKAS Rdz 4AGS LISdzi AYLIRasSN £ YaasS
constitution du bassin. Dans ce cas, il convient de respecter certaéigles strictes de conception et (
NBFtAaFdGA2Yy T TAY RQIF&a&AdzZNBNJ £ aSOdzZNAGS RS f Q2 dz
trop-LX SAYy X0 ®

Pour les bassins en déblais, un cheminement des eaux en surface doit étre préQu-vérs it Sy O
RS f Q2dz@N} 3S LJ2dzNJ RS& L) dzi S& SEOSLIiAz2yyStt€S

l dz O2dzNB RSa&a LIKIF&Sa RS aid2011F3Sz dzy o6l GdSYSy
(cf. 8l11.3).

{A fQSGdzRS NB DS NIdayr 2=t TS DA NI-S@GAEYS 2YMAYAS By FdhdFZENSS
O00Fd FAOKS (GSOKYyAIldzS ¢ DBlbaetaldy RQAYFATONI GAZ2Y S
A propos ded décanation, le lecteur peuse reporter au paragraphél.3.4.2

hdz@N} 3838 RQSGI OdzZ GA2y SG RS NB3IdAFGA2Y
lls comportent :
{1 une protection évitanttoutd y i NdzA A 2y RIya fSa OFyFtA&l GAZ2Y]
1 un organe ou orifice de régulation,
1 une surverse de sécurité.
Lt & | L} dzaASdz2NB GeLlSa RS YSOlFyraySa RS Oz2yd)
Généralement,l est préférable queles ouvragessoient localisés dans la digue et dans une chambre |
FIOAftAGSNI £ QF O08a Sia tSa | Olokéalrd picguiau Ca©d Y vi dudaitichlrBayy
des autres orifices. La conduite de sortie de la d¢mandbit par ailleurs étre de dimensions suffisantes p
accepter les débits maximaux.
'yS @EyyS RQA&2tSYSyild R2A0G adaeadSYIFGAdzSYSyd si
restitution des eaux au milieu naturel, se fait aprés tépon préalable dans un bassin de rétention.




[ QSYGNBGASY RSa olFaaiya &aSOa Saild AyRAaLISyal of

acceptation par le public. A défaut, un bassin peut rapidement devenir inesthétique, inopérationnel et s

nuisances.

[ QSYGNBGASY R2NG | QBB  $zi MbIffdndtidhiAaité/ou pady, sa Fréguency o

a2t AOAGLFGAR2Y SO ftQSTFAOIOAGS RSa 2dz@NI 3Sa RS

[ &4 2LISNIGA2ya RQSYUNBGASY LINBOSY(GAT O2yaradsSy

1 une vérificaton des oNd 3Sa RQIfAYSyYyidlGA2y O6AyOfdz yi
importante,

1 une tonte une a deux fois par mois (avec évacuation des produits de tonte) et un entretien ¢

SAaLJ OS GSNI o002y (GSs | NNRal 3S sen ktardisar® ks désherbari

chimiques, pour les bassins paysagés ouverts au public,

un balayage et raclage de la surface pour les bassins revétus,

le ramassage des flottants et autres déchets une a deux fois par mois,

£t S OdzN) 3S S buvrhgesiy prétditénies ¢t deRr&ydlation de débit,

f QOSYiNBGASY RSa F02NRa ol 00s8azxz OfsiidiNB S@Sy

9y OdzN} GAF OAYGSNBIftS RS 1jdzStljdzSa FyysSSaosz &

 OO0dzydz S& Sy F2yR RQ2dzONJ IS o

Les basss paysagers ouverts au public présentent un grand intérét car cet usage secondaire permet er

RS TAFOAEAASNI §t QSYiUNBGASY RS Q2dz@oNF 3S Si RS N

ce que cette utilisationnese@ &S LI & | dz RSGNAYSyid RS fQdzat3asS L]

f
f
f
f

C coat de réalisation relativement faible D Emprise fonciere importante, difficile a mett
C conception assez simple en place en site urbain dense
CLYLRNIIYG NBG2dNI RQSE D oOuvrage centralisé nécessitant en général
C Possibilité de bonne intégration paysagére reseau de cAoIIectev en arrjo[n o
aspectplurifonctionnel (réutilisation des surfac D wialjdzS RQlI OOARSYy il
LI2dzNJ ROF dziNBA dzal 3830 importante, notamment pour les ouvrages
C sensibilisation du public & la gestion des € remblai

pluviales D Risque de pollution de la nappe (en cas
L2t tdziazy | OOARSyYy (St
LI NG SG RQI dzi N LI

importante du sol ou de proximité de la nap|
C Participe a la recharge des nappes lors F @80 t£8 F2yR RS f Q2d

f Q2 dz@ Nlpad Snpemie&biise

C Dépollution efficace par décantation (dépe
toutefois de la conception)
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[ S o0laaAy RS NBUOSyGA2z2zy Sy Stdz Said dzy LX Iy RQSH
NOzA 3aStfSYSyd 3ISYSNBSa LI N f QdzNbFyAaldiAz2y 2dz f
jouer plusieurs fonctian: hydraulique, qualitative, paysagére, mais aussi sociale.

Cette fiche présente le bassin de rétention en eau steoh dimensionnement saif sans prendre en compt
une éventuelle infiltration des eaux collectées.

Quelle que soit staille, le bassin de rétention en eau abrite toujours uresysteme » aquatique dol
f QSljdzAf AGNBS RSLISYR RSa GFINARIGA2ya RS @2fdzyS Si
02YYS dzy LX Iy RQSI dz LIS NMRIQF HOWzSS{ f LAUNG RISHS NI O deddd
5Qdzy LRAY({d RSt d26H NGRIRNS d&f AHjNESF G A 2y RS styckeDl&skadzide
LX dzA S S RS NHzA aaSttSYSyd LJ2dzNJ NBadAddzSNI idze miked
K& RNI dzf AljdzS adzLISNFAOASEt 2dz dzy &d2ais8YS RQAYFACL G
fonction hydrauliquer A& Af LISNXYSG RQF&aadz2NBNJ €S LIAS3ISEIS
urbain.

Figue 55: Bassinde rétention (Ministére de I'Environnement, de I'Energie
et de la Mer, 2013)

Figure56 : BassinLucatet a Mérigna¢Communauté Urbaine de Bordeaux,
2014)




'y ol aairay @S0 NBGSydzS RQSIdz LISNXYIyYySyGS LSdzi a
RQFYSYl3SYSyida NBA&ARS Wiide Settéurs RAustriri@uycamimér§aiuxpddn le¥duélso
peutremplir les fonctions citées-dessus (hydraulique, qualitative, voire paysagere et/ou sociale). Il peut
FILAG aQAYaSNBNI RIya dzy:l@dufadeBonakieddssaise (fondionidé 1a denS
marnage, souvent limitée pour étre compatible avec des usages récréatifs évoquéisld2df guide) peut
étre valorisée par des fonctions non hydrauligiue

Leur taille varie en fonction de leurs usages et du volume de rétention nécessaire. Elle peut varier de
YINSE Sy F2yR RS 2FNRAY 2dzaljdzQl dz f+ O I OO dafeNe type
RQdziAf AaldGAazy Si RQSELX 2AGHGAZ2Y D

[ Sa olaairAya RS NBGOSYyGA2y Sy Slkdz a2yd LINRYOALJ f
zone de stockage et un ouvrage de régulation (garantissant le débitaje

Alimentation
[ S Y2RS RQI f AYSy iidapdsigoy et odne dds tdicatigns uBI&s pafametres a controle
de sa conception et de sa réalisation :
1 Alimentation par déversement du réseau pluvial (le bassin est le point basedw) : le bassin est U
g aS RQSELI yaAzy Rdz NBaSIl dz L} dzBAl t @
T 'fAYSYyGrdAz2y LI NI NUzZA aaSttSYSyd RANBOG RSa
des petits bassins versants. Il permet de limiter, voire de supprimer le réseau plasiquela
5Fya G(G2dza tSa OFrax Af Fldzi SSNAFASNI £ QFf GAYSHN
f QSEdzi2ANB FAYylIf ONB&SIdz Lzt AOZ YAt ASdz K&RNJI dg
OnitRS Tl o2y 3IASYSNIfS fAYAGSHNNI $F 925 HUBNROSY 8 8F
RS FT2yOiAz2yySYSyilzs SyiNBiASy RSa 12ySa RQIFRYAA
Ce type de bassin ayant vocation a étre accesaiblpublic,il est nécessaire de prévain prétraitement en
amont afin de limiter les pollutions visgsll Cette cellule de prétraitemenbitl comprendre un systéme d
RSINAREEFIAS o0LASIAS t Ft2d0drydaov S dzyS 1T2yS LX
YAYAYAASN f QSNRraAz2y Si I NPvara Spaked réstzdl Bassia paguyi
berme en matériau granulaire afin de confiner les produits décantés. Le fond de la odlléteeden béton ou
' 9SO dzy | dziNBE GeéLIS RS YIGSNAIdz NBfFGAGSYSyd A
la berme est submergée (ce qui est recommandé pour ne pas inciter les personnes a y accéder), so
doit étre de 150 a 300 mm sous le niveau de la retenue permanente. Les conduites installées dans
doivent par ailleurs avoir leur radier au noH6 M atdessus du fond de la cellule.
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Figure57: Bassin avec retenue permanen{®inistere du Développement
5dzN} 6t S RS fQI9Yy@BANRYYySYSyGz RS tF Cldzy$S
Ministeredes! FFI ANBA& adzyAOALI £ Sa X RSa wS3arzya
territoire (MAMROT) du Québec)

Zone de stockage

Dimensiomement : le volume de stockage éstlué par la méthode des pluies décrite au paragrépbe
La conception ainsi que la qualité des eaux ruisselées condifiahn £ QS G+ G Rdz o6 && A
son entretien. Des conditions favorables peti@nt :

1 50SOAGSINY BRS& FdadeSt t Sa 0RSOKSGa Ft20aGFyda a
1 55 FIANB aQl OOdzydzt SNJ £t S Y2Aya LkRraairoftsS RS g
1 5QSPAGSNI dzy S SdziNRPLIKAAIFIGAZ2Y NILARS @3S0 f Ql
1 5QSOAGSNI £ QF LI NRGAZ2Y RS ydzAial yoSa 2t Fl OGA(
 Dedévé 2 LILISNJ dzy SO2aeaids8YSs LISNNYSiGdGFyd RS fAY

[ S YHAYGASY RQdzyS KI dziSdzNJ YAYAYIFfS RQSIdz 6RS ™
[ 2NREljdzS OStl &Ql 38 NB LI & des ®dus de ndpgeSpernvigt are cirBujatior)
NBy2dzdSttSYSyi RS&a SldzE LINBaSyiSa RIya S ol aa
doit étre de 1 a 2 m, avec un maximum de 3 m incluant tous les volumes de stdckageréférable quéa
hauteur maximale pour la tranche-dassus de la retenue permanergeit par ailleurs étre limitée a 2 m. Un
revanche minimale de 300 muhoit étre prévue entre le niveau maximal de conception et le nivea
RS02NRSYSy({ Rdz 0l &aAeyddit éjaémeRt Stee el A dudid ¢vQdaNgE Sefan le
52yaSldSyOsa RQdzy RSO02NRSYSYy( L2dNI £ 83 580038 dzN
'yS RSa RAFFSNBYyOSa F2yRIYSyidltSa | SO dzy ol &4
en eau et maintenir le fodzYS NB(iSydz Sy NBYRIFyld AYLISNXYSFofS




géoYSYO NI ySs O2dzA 385 RS o6SiGzys Xuod !'yS SiGdzRS K@
FFAY RS aQl &adz2NB NI letSperte$ pagpotandpiraiiad $efi 81113 RitSexfiR@iddletus
suivi de nappe afin de déterminer le niveau de « basses eaux » doit donéadisésd { A  év&leSuin dol
Fl @2NF 0t S ,Hestip@fkrgble dld niettd i A @gONBE dzy o6 adAYy RQA Yasin|
RQAYFAL GNNGt2YDH SlbloD@ME SYSYydz I FAYy RQSYL} OKS
que le niveau des plus hautes eaux (niveau de surverse) atteint dans le bassin est inférieur au point d
des eaux de pluie et de ruissellement le plus bas (au niveau du terrain).

Dimensiomement : le volume de stockage éstlué par la méthodeed pluies décrite au paragraphie6
5dzN> y i tF LIKFAaS Ré&quedes gataBetiésAs@ivark sodt yespactes (4 a dzNJ

1 ldéalement, leapportlongueur/largeur du bassioits 4 NS € S LJ dza St S@S L
doit étre en principe la plus éloignée possible de la sortie pour éviter les cheminements préfé
ydzi airof Sa t tQSTFAOI OA G S esSol deRapyuds, fpfodirsaht2uy’ garcd
sinueux, peut aider a allonger le temps de parcours.

1 La vidange des eaux de crue du bassin de rétention en eau, doit étre effectuée dans un laps (
suffisamment court (généralement < 24 h maximum) pour quessib puisse étre fonctionnel lo|
RQSOPsYySYSyida LI dzOASdzE &dz00SaarAfTasz Ayar |dz
(risques liés a un volume de stockage plus important)

T 'TAY RQIFaadza2NBNJ f I &S OdzNR Gig sukénila mdipkbodid (depteidEs ta
2dz LINPF2y RSdzNJ Rdz 61 daAy G NERLJ A Y LI NldivghieBeimisés
Sy dzdz&NB 6 Of t GdzNBazZ LINBOSYGA2yI AYTFT2NNI GA2Yy

{1 Il faut prévoir un mécanisme pour viderdz 6 S&a2Ay €S ol aairy Si dz
bassin pour assurer un entretien mécanique (passage suffisant et étudié en fonction du basg
eSS RQSY3IAAY Fa&adaNFyid ftQSYyGNBGASYyovd [ | ¥nidaitd
étre fonctionnel.

1 [Sa LISydaSa I (S NIdbiedetr® OQdtyment beaddl foy pluS goucSs! pdar facil
f QSYiUNBGASY SiG L2dzNJ £+ aSOdzNRGS Rdz Lzt A Of
Syoz2niasS oYl NOKeStZondRilESa Sdbiliskr3es talus par végétalisation ou toute
méthode (géogrilles, dispositifsadti- G Af £ 35S SyNROKSYSydGaz LI

hdz@N} 383 RQSGI OdzZ GA2y SG RS NB3IdAFGA2Y
lls comportent :

{1 une protection évitanttoute intrus 2y RIya fSa OlFyltAaldAzya of

1 unorgane ou orifice de régulation,

1 une surverse de sécurité.
Lf @& I LY dz&AASd2NE (GelLlsSa RS YSOFyraayvySa RS O2ydN
retenue permanente. Génémahent, il est préférable quées ouvragesoientlocalisés dans la digue et dans
OKFYONB LI2dzNJ FI OAt AGSNI £ QL 008a Sié tSa OGAGAGS
dzi At A&S LI2dz2NJ | OKSYAY SNJ féxhts mécarisméside deyitdle gelvient comiseh
une conduite perforée installée verticalement ou un petit orifice dans un mur pour le contréle des plu
RSoAGa oljdZ fAGS S SNRaiAzyov Si RQI dzi NB ampérthidsTol
RQl dziNB&® ! y R sit@d\ke2uiaNdaka dzNdrdiycdiBatage des autres orifices. La co
de sortie de la chambreod par ailleurs étre de dimensions suffisantes pour accepter les débits maximaux
Ly S @ yyS deitsistieRdtiduefrient étre mise en place pour confiner toute pollution accidentel
restitution des eaux au milieu naturel, se fait aprés dépollution préalable dans un bassin de rétention.
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[ QSYGNBGASY RSa olaaiya Sy Sldz Sad AyRAALISyal

acceptation par le public. A défaut, un bassin peut rapidement devenir inesthétique, inopérationnel et s

nuisances.

[ QSYGNBGASY IRi2\R0y sIONSD S yQ dAdddIfffohclidnnialkédy pasy,dga fdéhurtel o

a2t AOAGLFGAR2Y SO ftQSTFAOIOAGS RSa 2dz@NI 3Sa RS

[ &4 2LISNIGA2ya RQSYUNBGASY LINBOSY(GAT O2yaradsSy

f  une vérification des?2 dz&NJ} 3Sa& RQIFIfAYSYy{dl A2y o6AyOftdzt yi
importante,

1 une tonte une a deux fois par mois (avec évacuation des produits de tonte) et un entretien ¢

SAaLJ OS GSNI o002y (GSs | NNEPal 3 SbEen ¥iergisar iés désherban

chimiques, pour les bassins paysagés ouverts au public,

un balayage et raclage de la surface pour les bassins revétus,

le ramassage des flottants et autres déchets une a deux fois par mois,

£t S OdzN) 3S S réageslgpiandieniers ¢f deRégdatich dediébit,

f QOSYiNBGASY RSa F02NRa ol 00s8azxz OfsiidiNB S@Sy

9y OdzN} GAF OAYGSNBIftS RS 1jdzStljdzSa FyysSSaosz &

 OO0dzydz S& Sy F2yR RQ2dzONJ IS o

Les bassingaysagés ouverts au public présentent un grand intérét car cet usage secondaire permet en

RS TAFOAEAASNI §t QSYiUNBGASY RS Q2dz@oNF 3S Si RS N

ce que cette utilisationnesefads# & | dz RSGNAYSy (i RS f Qdzal 3S LINBY

C Volumes de stockage adaptable a de nombr D Difficile & mettre en place en site urbain den

f
f
f
f

contextes. D conception a soigner pour assurer la péren
C Dépollution efficace des eaux pluviales | R dz LI |y RQSI dzz f
décantation des particules mais aussi grace a FYSYlF3SYSyil dzNBFAYyZ
processusbiologiques. D cContraintes stries sur la qualité des eal
Bonne intégration paysageére 02ttt SOGsSSa RQ2G f I
Possibilité de créer un écosystéme équilibreé, asSllk NraAF audNAROUZ H

Minimise la possibilité de remise en suspens systéme de pretraitement.

des sédiments. D Assurer une gestion appropriée et donc
entretien  régulier afin de  préven
f QSdzi NP LKA A&l GA2Y Rdz

D oOuvragecentralisé nécessitant en général
réseau de collecte en amont

[ QF YSYF3ASYSy(d RQdzy LI
RSYFYRS 1jdzS LJSdz RQAYZ
Participe a la rechaeg des nappes lorsqu
f Q2dz@NJ 3S yQSad LI &

O O O0O0O0




/| QS&al dzy SaL) OS Lzt AO O2yodz RS YIYyASNSE t Lk dzg
son inondabilitépartielle ou totale.

Lt aQl3Ad RQdzyS RSOfAylAazy LI NIAOdzZ ASNBS Rdz ol
gestion des eaux pluviales a un espace public fréquentable. lls sont généralement sollicités a partir du
servie 3.

Lf LISdzi aQlF 3ANJ RQdzy SaL)} O0S @GSNI RQIFIINBYSyisI RQ
LI Ny Ay3Is aStzy fSa 2LILRNIdzyyAaidsa Si tSa ysoSaaa
Ces ouvrages peuvent étre alimentés par le réseau pluvial (collecteéseau de surface) ou par ruissellem
RANBOG® Lfa LISd@Syd | dzaaix sGNB AYLilydasa Sy R
alimenté que par surverse, ce qui évite la sollicitation systématique du bassin pour les faitdes débit
Espaces publics inondables de S&8amtDenis notamment (photographies copyright Antoine Rabb)

Figure58: La place du carrefour Pleyel & Sabenis(Arene llede-France,
2011)

Figure59: Le square des Acrobates de la ZAC Landy Pleyel aBairs
(Arene llede-France, 2011)

Figure60: Les espaces verts et terrains de sport de la Cité Floréal a Saint
Denis (Arene llede-France, 2011)
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Figure62: Le parc Jean Mermoz a Villemonk{lerene llede-France, 2011)

Figure63Y / Sy (i NB RQl O-8dnd, ClichSousRdis(CAWE], | dzii S
2003)

LaLINA Y OA LI £ S F2yO0lGAz2y RS fQSaLl OS LlzomtAO0 Ay2yRE
exutoire de surface, #overs le sol par infiltratiof@2 A NJ | f 2 N&E FAOKS (SOKyA
paragraphesll.5et V.1.9.

58 LI N al yIFaGdaNBE YsYSz Af LISdzi sdiNB dziAtAas R
dense au centre urbain trés dense) et a toutes les échelles (de quelques m2 a plusieurs hectares).

Dans les zones urbaines trés denses, il peati@te alternative ou un complément particulierement intéress
L £ Q2dzNI 3S RS NBGESYilAz2y SyiGdSNNBO®

9y NBQI yOKS a2y dziAftAalrdAazy LISdzi siNB NByYyRdzS A
et de la vocation du site.




La réflexion sur la gestion des eaux pluviales doit étre intégrée trés en amont, dés le début de la conc
f Q2LISNF GA2yd [ QSaLl OS Lzt AO Ay2yRIo6ftS R2AG s
gestionRS & LJ dzA S&a O2dzNI yiSaz | FAY jdzS t QAYy2yRIFGAZ2Y
Alimentation
[ S Y2RS RQI f A Y&ifnit saipdsifioyi et Raneds indicatfonys sur les parameétres a controler
de sa conception et de sa réalisation :
1 Almentation par déversement du réseau pluvial (le bassin est le point bas du réseau) : le bass
&S RQSELI yaAz2y Rdz NBaSl dz LX dzBAl f &
T 'EAYSY(GlFdA2y LI NJ NHzA aasSttSYSyidi RANBOG RSa
des petits basins versants. Il permet de limiter, voire de supprimer le réseau pluvial classique.
1 La topographie et les pentes doivent étre étudiées et choisies trés précisément de maniére a
une inondation et une évacuation progressives
Dans tous les cas, ilddi GSNAFASNI f QF f GAYSGNAS RS NI O02NRSY
f QSEdzi2ANB FAYlIf ONB&SIdz Lzt AOZ YAt ASdz K&RNJI dg
OnitRS Tl o2y 3IASYSNIfS fAYAGSNI €S y2Y06NB @B &ohiraes
RS T2y OilA2yySYSyisx SyiNBlGASY S§4 1T2ySa RQIRYAA
Il est nécessaire de prévaley LINBGONI AGSYSyd Sy |Y2yd ORSIAINACE |
visuelles.
Zone de stockage
Dimensiomement : le volume de stockage ésalué par la méthode des pluies décrite au paragraipite
De facon générale, les principes a respecter sont les suivants
f Sonimplantation estBINA GAf STASNI Sy LRAyd oka RS fQF YS)
f  Une signalétique adaptéeeut sensibilisef S LJdzo t AO | dzE F2y Ol A2y a
SGOd0 SiG | dzE LINBOl dziA2ya ljdzA fdzA az2yid | aaz
usag NE adzNJ t QAY2yYRIOATAGS Rdz &AGS SO &adzNJ 1

prévu.
1 La conception doit étre réalisée en concertation étroite avec les différents acteurs imyf
O0dzNB I yA&a(1Sax | NOKAGSOUGS @rmtionLitoR &dtathimenti foiteX sue le

caractéristiques acceptables des inondations compte tenu des autres usages, en termes de fr|
et de hauteurs de submersion (une hauteur maximale de stockage de 40cm est généralement a
 Les matériauxetlds)t I yil GA2ya R2AGSyd siNB O2YLI} (Aot
hdz@N} 354 RQSAF Odzr GA2y SG RS NBIdA FGA2Y
Ils comportent :
f dzyS LINRGSOilA2Yy S@AGIY(G (G2dziS AyiNHzA2Y RIYy3
1 un organe ou orifice deégulation,
1 une surverse de sécurité.
Lt @& | LXdzaASdzZNE GeéLlSa RS YSOFryiaayvySa RS 02y iaN
inondable. Généralemeni, est préférable quées ouvragesoientlocalisés dans la digue et dans une cham
L2 dzNJ FF OAt AGSNI £ QF O0s8a SiG f Sa doidaire @évuia &as BIQIS yaiird
colmatage des autres orifices. La conduite de sortie de la chadditrepar ailleurs étre de dimension
suffisantes pour accepter les débitaximaux.
'yYS @GryyS RQAa2fSYSyid R2AG aeadsSYlFaAaljdsSYSyid si
restitution des eaux au milieu naturel, se fait aprés dépollution préalable dans un bassin de rétention.
La question des accés etdedaNddzf | G A2y Sy OFad RQAY2YRFIGA2Y R2A
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lyS O2yOSNIIFGA2Y SGNRBAGS Said ysOSaalaANB SyiNB
définir clairement les interventions a réaliser (SaE SY LI S &dzNJ £ Sa SaLld O0Sa ¢
Ke&RNI dzf Aljdz848 RQFdzZGNB LI NGOS t LINBOAASNI 1 NBLI

(une a deux fois par an et aprés chaque pluie importante) peut étre nécessaigepmettre:
f dzy S OGSNATFAOFIGA2Y RS& 2dz@N} 3Sa RQItAYSydlrd
importante,
f £S OdzNIF 3S Si ft QSYyGNBiGASY
T tQSYGNBGASY RS& I 02 NRXI

RSa 2dzoN)y 3Sa RS LN
00s8asx Of s GdNE SOSy
Une question essentielle doit également étre débattue et clarifiée : la sécurisation des acces a certaing
RS tQS&aL)J OS Sié tSa NBalLRyaloAfAlGSAa Rdz LINBLINRA S
liés autant A laB &Sy OS RQSI dz 1jdzQl dzE (I f dzax Ydz2NBGa Si

RQSOINILISNI (2dzi 2dz LI NIAS Rdz Lzt AO0® 9y fQloas
R Q2 dz& NJe 8eSse INRrterjada prudence légitiRedz Y n i NB RQ2 dz@NJ 3S Sk 2
Sy NBfl A2y | @S Omuitifordriorindlitt2idz (LAI2&/0 3R dA 16 | TaNiB\ydzy OS R
ouvrages de protection entrée/sbrhA S 0 RS & &l 6t SdzZNE RSANAE f | ISZT X0 ®

C Permet de gérer le niveau de service NS3 D Etude topographique et réalisation & soigner
C Tres bonne intégration paysagére et aspl D Contraintes strictes sur la qualité des eg
plurifonctionnel (réutilisation des surfaces pg O2tt SO6sSSa RQ2G ¢t

RQI dziNBa dzal 3S&ao ASLI NFGAFT &0GNROGzZ 2
C[18a O2Hia RS& (NI Ot systéme de prétraitement.

diminués car partagés entre les différer D Ouvrage centralisé nécessitant en général

usages. réseau de collecte en amont

C La fréquentation du site par des personnes r¢
f QSYiNBGASYy RS f Q2dw
FAYyaA al LISNBYyAGS of
oublié).

C sensibilisation du public a la gestion des €
pluviales

C Participe a la recharge des napp&ssque

f QI YSY IyAaBSvaSly GLI- & A Y LIS




Les chaussées a structure réservoir sont des ouvrages dont la fonction est double : en tant que chausség
supportent la circulation ou le stationnement des véhicutastant que réservoir, elles retiennent
temporairement les eaux de ruissellemsnus la surface.

[ S& OKldzaasSa t aidNHzOGdzZNBE NBASNW2ANI RAFFSNBY
une résistance mécanique compatible avec la circulation de véhicules, mémegirestie occasionnelle
(véhicules de sewurs par exemple)

Figure64 : Chaussée a structure réservoiphoto : (Syndicat
Intercommunal du Bassin d'Arcachon, 2013)

Figure65: Chaussée avec enrobés imperméablesticture réservoirg
photo : (Lille Métropole Communauté urbaine, 2012)

[ F2yOGAz2y KeRNIYdzZ AljdzS RQdzyS OKI dzaasSS t adNd
ruissellement avant évacuationdansil@ f 2dz GSNBE f QF gl f ®

Compte tenu de son encombrement nul, ce type de dispositif est parfaitement adapté a une utilisation e
urbain. Sa mise en place dépend a la fois des caractéristiques intrinséques du terrain etsdgeon
/'S (el RS aidNUzOGdzNBE Said LI NIGAOdzZ ASNBYSYyG FRIL
et dans ce cas il est souvent associé a une surface perméable (cf. rief@tements perméables pour les
fAYAGSAa RQdziAtA&lFGAR2YD
Cette SOKY AljdzS§ NBAGS O2YLI GA6ES | @SO dzy a2t SyOl A
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Alimentation

58dzE (SOKyAljdzSa LISdzoSy i siNB dziAft A&aSSa L32dzNJ O2
[+ &adzNFIF OS ISdzi siGNB LIRNBdzaSs O2yaidAiidzSS RQdzy
fQAYTFAELGNI GA2Yy aQSTFSOGdzS RS Fl 2y NBLINIAST R
dzdz&NB > t (St IRNIVYI §VdeS SBRASHRBRWDSY (I O2yaARSNB (
structure réservoir.
Lt yQSyY SaiadNFYy OS RQdzyS a0 NHzOGdzZNBE NBaASNIB2 AN L
LI NJ dzy &aeaidsyYS RQI Qe toppi tibla chidesée paiBdsldrilisA A la &fféngrice
LINBOSRSYy (S OSGGS az2fdziazy LISNYSG RS 3 S {dEstell df 2hyrge
égal a 1)mais aussi des apports extérieurs, issus par exemple de propriétémesera
[ Sa I @I t 2 A NHoivéhtdtref cAnyuS goiirlagsirér yine décantation de maniére a ne pas bouch
RN} Aya RS tQ2dz¥N} 3So
La conception avec un revétement imperméable est préconisée pour les zones a forte pollution ou sus
deOKIF NNASNJ RSa YIFGOSNRIdzE FAya OFNI SttS LISNY¥SG A
NBZs iSYSyld LISNX¥SIofSod 9ftftS Sai viessadde VéGiduBs/ qui peurddttel
incompatibles avec la résistance mécaniquessti€tements perméables.

Stockage

Cette fonction de stockage est en général obtenue en utilisant des matériaux a granulomeétrie disq
(graves poreusesju de petits éléments creux préfabriqués en bépmur constituer le corps de chaussé
Dans ceins cas on peut avoir recours a des Structure Alvéolaire[lUBr@ § N6 o{! ! [ 0 &A
épaisseur limitée pour réaliser le stockage.

Dans sa version de base, une chaussée a structure réservoir gere son propre impluvium. Le dimensi
estalorstréessimphé Af adzFFAG RS RAGAASNI I KI dzi SdzNJ RQS
II.5du guide, et convertir emm en divisant par la surface de la chaussée) par la porosité du matéri
ft Q2NRNBE RS Hn bt om: LIdzNJ RS& 3INI gSa0 L2dzNJ 206G S
hydraulique. Il convient alors de vérifier cette épaisseté-vis de sa fonction mécanique.
On peut également raccorder a une chaussée a structure réservoir des apports extérieurs (toitures) au 1
NE3IFNR&a Si RS RNIAYAa R@dit\alers @nirc@npte dep SurfaBes SUSp/ementd
raccordées

Si lapente du terrairest trop importante (>1%J QS| dz NA aljdzS RS aQl OOdzydz S
OS ljdzA fAYAGS €S @2fdzyS dziatS RS adG201F3Se Lt
RS&a Ot2rag8yawmi! SEQAVPEAKRAAGIO0ES RS R2yySNJ RS S
celleci se fait par transfert vers un exutoire aval. Les pentes nulles ne posent aucun probléme pour une
par infiltration et sont méme recommandées pouswaer une distribution uniforme des débits infiltrés...
Il est recommandé de disposer un géotextile sur les parois de I'ouvrage afin de faire obstacle aux maté
susceptibles de pénétrer dansclaausséet de la colmater




Evacuation
Lavidange a débit régulé de la structure réservoir peut s'effectuer selon deux modes :

1 soit par des drains placés au fond, conduisant vers un exutoire aval.

1 soit par infiltration des eaux dans le sol.
9y RSK2NA RS& 12ySa RQAYFAfLOGONI GA2y NBIAfSYSy
AYLERNIIFydGa RS LRttdziaAzy | OOARSY(iSttSsS tQAYTFALI
hauteur de la nappe doivent étre défini@OF @ FAOKS G SOKYAljdzS ¢ dllset\aRgy
Le débit de vidange est fonction des capacités d'infiltratiosol
[ 2NRIjdzS €S NRaldzS RS Lixfplosizirel |2 sobusSuctie ddit BtNfraiégée mak yhd
géomembraeS i f QS @I Odzl (A2 SRS fdyS I dizi NBA B ESziBANBRD t |
SG RS LINBUNIAGSYSylG LISdz@Syid siGNBE Ayadlttsa adzN

5Fya t£S Ola RQdzy NB@siiSYSyli SIRFDKEZIORSY (i RBA
avaloirs (1 curage/semestrel remplacement de filtre/an). Un curage occasionnel est recommandé s
drains.
Dans le cas des chaussées almt NBE s i SYSy i RRSBHZESNX QSyostzySaf 3
- En préventif, la chaussée peut étre nettoyée par une simple aspiration ou hydrocurage/aspira
toute sa largeur. Le balayage entraine un colmatage plus rapide, et est donc a proscrire.
- 9y OdzN} GAFZ €S @3S b KlIndeidSs rdsitBsisatisfaisant Duh G
raisonnable.
La fréquence des entretiens varie selon la qualité des eaux de ruissellement et le niveau de trafic. En
approximation, les voies et parking requiérent un entretien préventif a une fréquenaellEnou bisannuelle
et un entretien curatif tous les 3 a 5 ans. Dans le cas des voies soumises a un trafic lourd, la fréq
traitement préventif est de 1 fois tous les 6 mois, et 1 fois tous les 36 mois en curatif.
Les reprises avec un matérigule a & A lj dz§ RS al A3ysSSa FLAGSa RIya
YIA&4 &Sdz SYSyid &dzNJ RSa 1 2ySa LRyOidsSttsSa Si yS
Lt S&id O02yasSAtftsS RS yS LI & RS e NgSage deSsols, 8els daffures
des toitures contenant des agents chimiques par exemple), et de protéger la chaussée contre le colm
cas de travaux & proximité.

C {QAyasNB Sy YAiftaiasdz D arylidsS RS GAaroAfAdl
R Q S & duppldrBentaire capacité de stockage
C 1 o1ryirasa RSt 2(NEIjEdd8i 4 D Inspection et maintenance réguliere requi
yQoSad LIl a sSalyOKsS LI2dzNJ SPAGSNI €S 02t
1 «zéro rejet » possible revétement perméable)
I Participe a la recharge des nappes D Risque de pollution de la napgeA f Q
C cette technique est souvent associée a yQSad LI alen Sdsl gel podutior
revétement perméable et dans ce cas elle accidentelle et de perméabilité trés importan
f  peut diminuer les bruits de roufeent du sol et/ou de proximité de la nappe aveg
T 'YSEA2NB tS O2yF2NI | F2YR Rage f Q2 dz0
FtlljdzSa RQSI dz D La pollution accidentelle peut nécessiter
1 Abattre la pollution qui reste retenue a destruction et la reconstruction du dispositif
surface des matériaux poreux impliquer une dépollution du sotssl
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LES BASSINS ENTERRES

(i SNYyIFiA@Saz OS
ftS 002y GNI AN

5Iya £S OFRNBS RSa GSOKyAldzSa It
LX dz@A €S | dz LX dza LINE& RS fF LI NOS
stockent de facon centralisée lefleénts apres leur collecte par le réseau).

9YGISNNBaz Afa @rasSyid t AQAYUESaANBNI RFya fQlFYSyl
Ces stockages peuvent prendre des formes trés diversmsalisations de grand diametres, ouvrages caq
cuves en béton, graves paoises, Structures Alvéolaires Ulktgeres (SAULpetits éléments creux préfabriqué
enbétonX LINBaSy il yd RSa OF LI OAGSA RS a2 01100% $canaligatiip
et ouvrages cadres).

Figure66: Lotissement rue de BégueyArtiguesprés-Bordeaux
(Communauté Urbaine de Bordeaux, 2014)

Figure67: Bassin enterré Photo (Communauté Urbaine de Bordeaux,
2014)

[ F2yOGAz2y LINBYASNEBE RiGtorthgdrailigueldes Ran2 pludidientSBckédsiairan
RQsGNB NBailAGdzSSa | dz NBaStkdz £ dzy RSoAlG O2y (Nbf
prévenirdesins®A al yOSa RIya S NBaShkdz RQFraalrAyAaAaasSySy
QA YL Ol faddmMS af SIaNI @ aA G Sa Sad ydz f2NRljdzS €Sa ol
Le stockage des effluents a par ailleurs un effet indirect sur la gedité t QS dzd 9y STFFS
stockage, une part non négligeable de particules peut sédimenter (dépend toutefois de la concepti
substances polluantes qui y sont adsorbées se retrouvent donc immobilisées en fond de bassin.




[ QdziAt A&l GA2y RSa ol a

LISNAdzNDF Aya 6f20AaaSYSyidz %!/ 3 LINJAYIX0I 2G f
effet, ces ouvragekJISNY S (G Sy i S YIAYGSYAN) £ Qdzal 3S RS €I
choisie, la surface peut étre exploitée par un parking, un élément de voiri@denost un jardin.

Le dimensionnement des stockageseeréspar la méthode des volumest fonction des choix en termeke
débit de fuite (cf. 8l1l.6. Ceuxci sont définis sur la base des objectifs gietection et des contrainte
hydrauliques.

AAya SyGSNNBa S$ad I RILIS

S
R

Alimentation
[ S Y2RS RQI f A Y&ifhit saipdsifioyi et Raneds indicatlonys sur les parameétres a controler
de sa conception et de sa réalisation :

1 Alimentation par le réseau pluvial Hassin constitue un stockage en ligne.

T 'EAYSY(GlFdA2y LI NJ NHzA aaSttSYSyidi RANBOG RSa
des petits bassins versants. Il permet de limiter le réseau pluvial classique.

1 Tous les ouvrages, et notamment es/rages non visitables doivent étre équipés de regards amg
aval LISNXYSGGFyd 1+ &dz2NP&Ade fprétsai@@entsS (grilles, Cifres,i mddauil A
RSOFYyGlFGA2y X0 LISNXYSGOGFYyG RS fAYAGSNI t QS¥ e\
risques de colmatage,

T [Sa NB3IFNRa RQIFIO0O8& R2A@GSyld siNB FSN¥Sa Lk
réduire les risques pour les habitants

OndoitRS Fl 2y 3IASYSNIfS fAYAGSNI €S y2vioNS R Styd NE
RS FT2yOiAz2yySYSyilzs SyiNBiASy RSa 12ySa RQIFRYAA
A propos ded décantation, le lecteur pese reporter au paragraphél.3.4.2

Zone de stockage
De fagon générale, les principes a respecter sont les suivants
1 Un ou plusieursévents doivent étre installés pour éviter la mise en pression/dépression lors
remplissage/vidange
1 Le radier doit étre en pente (5mm/m) edsl cunettes des couloirs doivent étre aménagées |
FlL @2NRASNI £ QF dzl 2 0dzNF 3S Rdz F2yR RS o6l aaiy
1 Lavidange des eadwit étre effectuée dans un laps de temps suffisamment court (généralemen
K YFEAYdzY0 LJ32dzNJ |jdzS S 0 avénkmentd plinkicinasSccessifsNansi 1
pour des raisonde salubrité
1 On privilég les ouvrages inspectables et/ou curables (bassins, certaines SAUL)
1 'yS LMA&AGS R2AG LISNYSGGNB FdzE Sy3aiaya RQSELXM
et des ouvrages annexes,
1 Prévoir la résistance aux charges roulantes dans le dimensionnement

hdz&N} 3583 RQSGI OdzZ G6A2y SG RS NB3IdA FGA2yY

Le cas échéant un organe de régulation du débit de fieut étre nécessaire, et estlors installé dans u
regard spécifiue. Cet équipementdoit étre facilement accessible pour étre contrdlé et entreteg
régulierement.
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Matériaux de remplissage
En cas de stockage dans des matériaux de remplissage, les produits utilisés doivent avoir été caracté
leurs performances dans leur domaine d'emploi ; par ailleurs, ils ne doivent pas relarguer de su
polluantes dans l'eau.

[ QSYyGNBGASY RSa olaaiya SydSNNBa Sal ysoOsaal i
KFoAGEyGaoe {F FNBldSYyOS RSLISYR RS fWHtAYSYdl
f QI 00Saaioht A lemenNBRuzahdpdut &ré maruz odaumakiofie.

5rya t£S OF&d 2G RSa SldZALISYSyGa O2YLX SYSyidal ANBa
annuellement sur les systemes de décantation et/ou débourbage et/ou déshuilage et/ouioggllaie visite
RS O2yiNxtS t tQAraadzsS RSa S@OSySyYSyida L} ddaSdzE
fSa 2dzNr 3Sa RQIfTAYSYylUldAz2y O6AyOfdzryd €S 2dz f
pluie importané.

9y OdzN} GAF OAYGSNBIftS RS 1jdzStljdzSa FyysSSaosz &
F OOdzydz Sa Sy FT2yR RQ2dzONJ) 3So

C compacitégLiz 8aro0Af A0S RQA D Nettoyage fréquent nécessaire
batiments ou de valorisation de kurface ;| D coqt élevé. Utilisation justifiée essentiellems
parking, jardins en zore urbaine dense
Volumes de stockage généralementimportanl D Ly LJ | yil GA2y RSLISYRE
Conception simple du soussol et du niveau de la nappe
.2y NBG2dzNJ RQSELISNA S| D ouvrage invisible pouvant poser des probler
fait gravitaire ment et non par pompage) ROQSYiUNBiGASYy Sy OFa R

Dépollution par décantation (dépend toutefd
de la conception)

O O OO0

Grand choix detechniques et de matériau
(béton, graves, structure porteuse légére
modulairec{ ! | [ X0 R2YyYyl yi
RS F2NX¥S3z RS @2fdzvS
f Q2 dz@NJ 3 S




V1. CONCEPTION DES COMRIOES [N RESEAU
DQASSAINISSEMENT
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Cechapitre traite degéseax de collecte et de transport des eaux usées ou unitaires. |l traite également des
réseaux d'eaux pluviales nécessaires lorsque la gestion amont de ces derniéres n'est plus possible. Ces réseaux
sontconstitués:

1 d'ouvrages lingires ou collecteurs (primaires, secondaires, tertiaires suivant leur importance
1 d'ouvrages particuliers ou d'équipements encore appefsexes» ou "spéciaux”essentiels au bon
F2yO0iA2yySYSyld Rdz aetipon ESuelRIQ braga tok pgrandra EnYcBnypie
fetiretien (cf. 81.2.5 sous peine de voir celai négligé.
Les dispositifsde gestion amont des eaux pluviales,dgstemes de collectele transportet de traitement des
SI dzE dza SISA Xt ROINASH A 2 v , deigentsétd dimérsiarinds YeBnéus, réalisés, réhabilités,
exploités comme des ensembles techniques cohérents.

VI.1 CANALISATIONSDIMENSIONNEMENIYDRAULIQUE

En regle générale, le dimensionnemesttel que les écoulements $ent a surface libre, sans mise en chatge.

est effectué en fonction des débits pluviaux (1.8 L322 dzNJ f I LISNA2RS RS NB{2dz2NJ NB
usées suivant le type de réseau. Dans la majorité des cas, en réseaux unitaires, les débits d'eaux usées,
négligeables par rapport aux débits pluviaux, ne sont pas pris en cadépienoins, avec la multiplication des
NEBGSYyiA2yad RQSIdzE LHNBDALE SO2YOE Sy i RESE OB & @led@BNIDI dzS |
pas significatif.

VI.1.1 Diameétre

Une optimisation du diametre peut étre obtenue en acceptant une mise en charge maitrisée lorsque le débit de
dimensionnement se situe légerement-dela du débit maximum admissible du diamétre commercial retenu

(cf. nome NF EN 752). Dans ce cas, il peut étre indispensable de vérifier par simulation numérique que cette
mise en charge, qui doit rester ponctuelle dans le temps comme dans l'espace, n'induit pas de perturbations du
service, par exemple

1 débordement sur chasée;
1 dysfonctionnements etlésordres chez les raccordés.

Dans le cas d'une augmentation de la pente de I'amont vers l'aval, d'un point de vue strictement hydraulique, il
pourrait y avoir lieu de réduire le diametre nécessaire au transit du débit d=. @njne retiendra pasne telle
réduction afin de prendren compte le risque d'embécle.

VI.1.2 Tracé

Le tracé du réseau de collecte empmritg plus possible la voirie du domaine public, afin de permettre un acces

aisé lors des opérations d'entretien qui ngsieent souvent des engins lourds. Il conviendra de prendre en

compte les autres réseaux présents ou prévus (eau potable, gaz, téléphone, cables, électricité, chauffage
. 22 ’

urbain;“X 0 ®

VI.1.3 Profondeur
La profondeur des ouvrages doit répondre a plusieurs critéres

1 la prise en compte du résultat des études géotechniques préatables

1 les ouvrages d'assainissement doivent étre en dessous des autres réseaux énpgadéagraphe
VI.1.2; 'encombrement de ces ouvrages, important pour les collecteurs pluviaux, nécessite une prise
en compte détaillée du positionnement de tous les réseaux sur I'ensemble du linéaire, notamment au
moyen du tracé d'un profil en long

*’La DICT est une obligation réglementaire. Il est nécessaireoncentrer les informations relatives a
I'occupation du sol, de les intégrer dans le projet (faisabilité) et de les mettre a disposition lors du DCE



1 le raccordementes immeubles riverains doit étre gravitaghaque fois que possible, et esalisé au
moyen de branchements pourvus de pente satisfaisante (c¥1.23.2 ; on peut exclure le
raccordement gravitaire des caves et seak s'il entrainen approfondissement excessif du réseau

1 la sauvegarde mécanique des collecteurs doit étre assurée et exige un recouvrement suffisant de 0.80
m dans les cas uslse(cf. Fasc. 70 du C.C.T.G. Titre I). A défaut, en présence de charges roulantes une
YAaS Sy dzdz@NB LI NI A Odz éndbade enbon] dalke @i b@tGNBd, iy S a a | A
renforcés X

VI.1.4 Pente

En vue de la réalisation de réseaux « aubeus», la pente des ouvragait permettre pour des débits

atteints assez fréquemment, l'entrainement des sables, et pour le débit moyen des eaux usées, celui des vases
organiques fermentescibles (&f.IV.3. Une pose particulierement soignée des tuyaux, excluant toute
irrégularité et tout décrochement, alliée a un entretien fréquent et efficace, permettent d'éviter les dépbts
intempestifs, méme awede faibles pentes.

Afin d'assurer des conditions de sécurité satisfaisantes pour le personnel appelé a pénétrer dans les ouvrages
visitables et de prévenir la dégradation des canalisations, il est parfois nécessaire de limiter les pentes
admissibles etahc les vitesses. En outre de fortes vitessesiéddi de 4 m/s) peuvent induire des perturbations
hydrauliques, souvent effacées par le modéle hydraulique (8{78), telles que reflux ou débordements au
YADSEdz RSa aAy3dzZ I NAGSE Rdz NBaSldz 6 OKIFy3aSYSyid RS RANE
Si le relief du terrain est trés accentué, il convient de ménager des décrochements dans les profils en long des
ouvrages, par l'introduction de regards de chute (&f1.8.2.).

9y NBA&aSIdz RQSHIdzE dzaSS& &S L deFainant\ers fadbiserodhlass@HiMES y 1a RS
continuité des radiers, afin d'éviter des turbulences dommageables au transport de matiéres lors de faibles
débits Pour le raccordement des ouvrages secondaires sur les ouvrages plus importants, il convient de ménager
dzy S RSYyA@StftliA2y RSa NIRASNRER (G(SttS 1ljdzS§ ¢S F2yO0iAz2yyS

En réseau pluvial le projetedoit plutét alignerles génératrices supérieures, avec des dénivelées aménagées en
rampe dans le radier du regard de jonction.

VI.1.5 Méthode pratique

Le respect des préconisations aux paragrapkés3 et suivants, pour le dimensionnement hydraulique des
canalisations, conduit a suivre le logigrammaesisous.

Pagel59275
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Figure68: Logigramme de dimensionnement de canalisations et de
vérification des conditionlR QS O2 dzft SY Sy i
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Tableau23:

Débhit capable en litres par seconde pour une rugosité ks=2.5mm correspondant a Strickler de Ks=70, viscosité a 15°C

tNA&aS Sy 02YLII S Rignsle ealculdaRicD K\E2.3ptIsuizanih O K

Autocurage Schiitz

Autocurage Sanders

D50 entre 2mm et 5mn
(Laplace)

D50 supérieur a 50mm (Laplace)

Vitesse pleine section 1m/s

Vitesse pleinsection 4m/s

Froude=1 pour (h/D=0.5)

| Ecoulement aéré

Pente Diamétre Visitable

fmm/m) | 100 | 125 [ 150 | 200 | 250 | 300 | 350 | 400 | 450 | s00 | 600 | 700 | 800 | o900 | 1000 [ 1200 | 1200 | 1400 | 1500 | 1600 | 1800 i 2000 | 2200 | 2500 2800 3000 3200 3500 | h/D
05 10 | 19 | 31 66 121 | 197 397 | 424 580 | 767 | 1245 | 1873 2667 | 3641 4800 | 6184 7778 | 11675 14000 | 16591 | 237614 | 29826 129384 | 91%
1 14 | 27 | 43 94 171 | 278 419 | 598  8L7 | 1081 | 1753  263.7 3754 5124 | 676.7 181875 | 89%
2 20 | 37 | 61 131 238 | 387 584 | 833 1139 1507 44270 | 58380 74971 | 104831 141084 | 169031 200151 | 253058 | 86%
3 24 45 | 73 158 286 465 | 701 18281 27428 | 32885 38966 | 53098 70019 B9914 | 125719 | 169189 202697 240010 303843 | 83%
a 28 50 82 177 | 322 963.7 | 12724 16358 20570 30862 37001 43842 | 59740 78775 | 101155 141431 | 190327 228017 | 269987 341335 | 80%
5 30 | 55 | 89 | 192 5379 7654 10444 [13789 17727 22292 33443 40094 | 47506 | 64732 85355 10960.1 153237 206210 247042 | 292509 | 369803 | 77%
6 32 58 | 94 3778 | 5679 8081 11027 | 14559 | 18715 23534 | 35306 42328 50152 | 68336 90106 115700 161761 | 21767.8 | 260778 308771 390358 | 74%
7 33 60 | 97 2412 | 399 | 5677 8363 11411 1506519366 24353 36533 43799 51895 | 70710 93235 119718 | 167377 | 225233 | 269828 | 319485 | 403%0.1 | 71%
8 33 [ 61 1857 | 2455 | 3979 5981 8511 11614 15333 | 19710 24785 37182 44577 52816 71965 94890 [12184.4 170349 | 729733 | 274620 325160 411075 | 68%
9 33 1362 1863 | 2463 | 3991 6000 8538 11650 1538119772 24864 37300 44719 | 52985 | 72196 | 95196 122237 17090.1 | 22997.8 | 275514 | 326220 412419 | 65%
10 33 946 | 1349 1844 | 2438 | 3952 5941 8453 11535 15230 | 19578 24620 36936 44282 52469 | 71493 94271 | 121051 169247 | 227755 | 272854 | 323073 408446 | 62%
12 593 894 1275 1743 | 2305 3737 5619 7996 10912 14408 18522 23294 | 34949 41903 | 4965.1 | 67658 89219 | 114570 16019.7 | 215589 | 258288 S6%
14 383 | 623 940 1340 1832 | 2423 3928 5905 8404 11469 15143 (19468 24483 | 36735 44044 | 52188 71117 93781 120430  16839.1 55%
16 410 | 667 1005 | 1433 1959 | 2501 | 4199 | 6314 985 12262 | 1619020814 2617.6 | 39274 47087 | 55794 | 76031 100261 128750 55%
18 239 435 | 707 1066 | 1520 2078 3748 | 4454 6697 9531 13006 17173 | 2207.8| 27765 41658 49946 | 59181 | 5064.6 106347 55%
20 252 458 | 745  112.4 | 1602 2191 32897 | 4696 7060 10047 13711 1810323273 29268 43913 52650 | 62385 | 85011 55%
n 265 481 | 782 1178 1681 2398 | 3038 4925 7405 10538 14380 1898724410 30698 | 46058 55221 65432 55%
24 128 277 | 502 | 817 1231 | 1755 2400 | 3174 | 5144 7734 11007 [15020 19832 | 25496 32064 48107 57678 55%
26 133 288 523 | 850 1281 | 1827 2498 | 3303 | 5355 8050 11456 |15634 20643 26538 33374 50073 55%
% 85 | 138 299 543 | $87 | 1330 | 1896 2593 | 3428 | 555.7 sassllms 16225 21423 | 27501 34635 55%
30 88 | 143 309 562 | 913 1376 1963 2684 | 3549 | 5752 8648 | 12307 16795 22175 | 2850.8 3585.1 55%
35 52 | 95 | 155 334 607 | 986 1487 2120 27899 | 3833 | 6213 | 9342 13794 18143 23953 55%
0 55 | 101 | 165 357 649 | 1055 | 1500 | 2267 3099 | 4098 | 6643 @ 9987 14212 19395 55%
a5 59 107 175 379 G688 | 1119 1686 2405 3287 4347 | 7046 10593 15075 55%
50 62 113 185 400 725 1179 1778 | 2535 3465 | 4583 | 7428 11167 55%
55 65 | 119 | 194 419 761 1237 1864 2659 3635 | 4807 | 7790 55%
&0 6B 124 | 203 438 795 | 192 1947 2777 | 3797 | 5020 | B137 55%
65 71 | 129|211 456 827 | 1345 | 2027 | 2891 | 3952 | 5226 55%
70 73 | 134 | 219 473 858 | 1396 2104 | 300.0 4101 | 542.3 55%
75 76 | 135 | 226 490 B89 | 1445 2178 | 3105 4245 55%
80 79 | 143 | 234 506 918 | 1492 | 2249 | 3207 4384 55%
85 81 | 148 | 241 521 946 | 1538 | 2318 | 3306 55%
% 83 152 248 536 073 | 1583 | 2386 | 3402 55%
95 86 156 3255 551 1000  162.6 | 245.1 55%
100 88 160 262 565 1026 | 1668 2515 55%




Tableau24: Débit a pleine section en litres par seconde pour une rugositékSmm correspondant a Strickler de Ks =70, viscosité a £5°C
cf. 81V.2.3et suivants

3909.5 54681 73609 88201 104453
16866 20225 23968 32670 3091 55345 77404 104150 124841 147839
23875 2

512851
390459 467818 553966
310153 417434 500136 592234
235258 328978 442770 53049.0 628177
193104 24799.1 346783 46673.2 559200 662173 837243 |

15357.7 202535 26010.2 36371.8 489524 58650.7 65450.7 878125
117706 16041.0 211546 271674 37985.9 511301 61259.8 725402
122515 166964 220188 282773 395419 532188 637623 755035

8948.7 127142 173270 228505 293452 410352 552287 66170.2 783548
9263.0 13160.7 179355 236529 303757 424761 571679 6284936 811059
10 005.6 142158 19373.3 255490 328106 458809 61750.2 73983.6 876068
10 696.8 151979 20711.6 273138 35077.0 49050.0 660153 79093.6 936576
11 346.1 16120.2 21968.5 289713 372056 520265 70021.1 83893.0 99340.7
11 960.1 16992.6 23157.3 305391 392189 548417 738100 884324 1047159
12544.1 178223 242881 320302 411338 575193 77413.7 927499 1098284
13 102.2 18615.2 25368.5 33455.0 429635 600778 80857.0 968753 1147134
136374 193756 26404.7 348216 447184 625317 84159.5 100832.1 119 398.7
141524 20107.3 27401.8 361365 46407.0 648929 87337.3 104639.3 123 907.0
965.8 14 649.3 208133 28363.9 374052 480363 671711 904035 1083129 1282569
997.4 . s 15130.0 214961 292944 386323 496121 693746 93369.1 1118660 1324641
7774 10282 . . 15595.8 L4 221579 301963 398216 511394 715103 962433 115309.6 1365418
800.0 1058.0 b 16 048.1 228005 310720 409764 526225 73584.0| 99034.2 118653.3 1405012
8219 1087.0 16 488.0 234255 319237 420996 54064.8 .9 1017486 121905.4 144352.1
8433 11153 16 916.5 240342 327533 431936 104 392.5 125073.0 148102.9 187256.9
Autocurage Schitz Vitesse pleine section 1m/s
AutocurageSanders

Vitesse pleine section 4m/s

D50 entre 2mm et 5mn
(Laplace) Froude=1 pour (h/D=0.5)

| Ecoulement aéré

D50 supérieur a 50mm (Laplace)



















































































































































































































































































































































