





EDITO

Notre principal défi pour le XXI° siécle : préparer notre ville a faire face aux effets
du déréglement climatique. D’abord en repensant son aménagement mais aussi
en apprenant a utiliser au mieux ses propres ressources naturelles, en particulier
eau de pluie.

Ville dense, minérale, imperméabilisée au fil des époques, Paris doit renouer avec
la capacité naturelle d’absorption ou de rétention de l'eau par le sol : les eaux de
pluie considérées hier comme une contrainte et rejetées a I’égout, deviendront
demain une véritable ressource écologique et urbaine au service de la ville, de
ses habitants et usagers. C’est toute "lambition du plan ParisPluie.

Par cette nouvelle approche, la Ville de Paris, poursuit son engagement pour une
ville plus respectueuse de 'environnement et de la biodiversité, une ville qui allie
ambition et innovation pour protéger la ressource en eau.

Lobjectif du plan ParisPluie est ainsi de gérer et valoriser la pluie au plus prés de
la ou elle tombe. Cela implique une nouvelle conception de la Ville en privilégiant
des techniques qui constituent dans un tissu urbain dense comme celui de
Paris, des solutions alternatives au rejet dans le réseau d’assainissement. Si les
techniques de végétalisation sont trés largement favorisées (noues, jardins de
pluie, toitures végétalisées...), il est aussi possible d’agir sur la voirie en innovant
avec des matériaux de revétement alternatifs absorbants 'eau de pluie.

Annexé au Plan Local d’Urbanisme, le Plan ParisPluie s’applique donc désormais
a tous les projets de construction ou d’aménagement éligibles, mais chacun a son
niveau, méme modeste, peut contribuer @ mieux utiliser 'eau de pluie.

Le présent guide est le fruit d’un travail mené par différentes Directions de la
Ville de Paris en collaboration avec I'Atelier Parisien d’Urbanisme et Paris Habitat.
En fournissant les clés de compréhension des prescriptions du zonage pluvial
et des exemples de solutions durables, il s’adresse aux aménageurs, maitres
d’ceuvres, bureaux d’études, bailleurs mais aussi particuliers pour les accompagner
dans la conception de leurs projets.
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Ce guide! a pour ambition d’accompagner la compréhension
et la mise en ceuvre du zonage pluvial aux stades de la
conception, de la vérification de conformité des projets et de
l’entretien. Ainsi, il vise a :

& Comprendre, partager les enjeux pour la ville et contribuer
aux objectifs du zonage pluvial chacun a son niveau

& Soumettre systématiquement toutes les situations a la
question de la gestion des eaux pluviales a la source :

e Lors de travaux de réhabilitation du bati
e Lors de réaménagement de surfaces baties ou non baties

e Dés la conception d’un projet

& Accompagner la mise en ceuvre

e Pour vérifier la conformité du dispositif retenu au
réglement ;

* Pour faire le choix de dispositifs les plus appropriés
- en accord avec le contexte parisien ;
- en cohérence avec les objectifs et contraintes propres
au projet ;
e Pour assurer la pérennité des dispositifs et valoriser
limpact bénéfique de la gestion des eaux pluviales a la
source.

é Inviter a se questionner lorsque des modifications
pourraient impacter le bon fonctionnement d’un dispositif
de gestion pluviale existant

& Inciter toutes les initiatives volontaires et opportunistes de
gestion des eaux pluviales a la source

e grands propriétaires fonciers (SNCF, La Poste, Hopitaux de
Paris (APHP)...) capables d’enclencher des moyens généraux
suffisants pour porter ce type de politique a grande échelle ;

e syndics et associations syndicales libres (ASL) en fonction
des opportunités de travaux (toitures terrasses, descentes
d’eaux pluviales, repavage de cours, ancien puits pour
réutilisation en tant que puits d’infiltration selon étude
d’opportunité et avec trop-plein sous certaines conditions,
pour éviter d’inonder) ;

e gestionnaires des espaces publics (écoles, stade, jardins)
disposant souvent de capacités d’infiltration sur site
permettant la déconnexion des eaux de toiture du réseau
d’assainissement ;

e concessionnaires et entreprises de travaux soucieux
de leur impact environnemental et/ou désireux de se
démarquer.

Il sadresse aux :

& pétitionnaires*, concepteurs, maitres d’ouvrage porteurs de
projets : directions de la Ville aménageant I'espace public
bati et non bati, aménageurs, bailleurs et promoteurs,

concessionnaires, grands propriétaires fonciers et bureaux
d’étude-conseil et leurs assistances techniques : maitres
d’ceuvre, bureaux d’études spécialisés, comme support
d’accompagnement technique pour la mise en ceuvre du
zonage pluvial aux stades de la conception des solutions et
de linstruction de la conformité des projets.

é propriétaires* et mandataires : gestionnaires de la voirie,
des espaces verts, de la propreté, des batiments publics,
des espaces sportifs publics et syndics/associations
syndicales libres (ASL) en vue de leur permettre d’assurer la
pérennité des solutions mises en place.

6 tous les acteurs souhaitant adopter une démarche
volontariste pour des résultats allant au-dela des exigences
réglementaires minimales du zonage pluvial.

Plusieurs organismes sont susceptibles d’apporter leur
soutien financier a la mise en ceuvre de la gestion des eaux
pluviales a la source :

e ’agence de 'Eau Seine Normandie accorde, a la demande,
des aides aux différents dispositifs permettant de diminuer
les volumes d’eau apportés aux réseaux d’assainissement :
www.eau-seine-normandie.fr

e La Région Tle-de-France accorde des subventions pour les
projets de gestion des eaux pluviales a la source afin de
contribuer au Plan Climat et a 'lamélioration du cadre de vie.
Elle s’applique en rénovation urbaine comme en extension
et est orientée vers le « zéro rejet » : www.iledefrance.fr

Les subventions de I’AESN et de la Région le-de-France
reposent sur les mémes critéres et permettent de financer
des techniques vertes paysagéres et multifonctionnelles.
A noter que le montant cumulé des subventions (AESN +
Région IdF) ne peut dépasser 8o % du codt total des travaux.

e | a Direction du Logement et de I’'Habitat de la Ville de Paris
encourage financiérement la végétalisation des batiments
a lintention des bailleurs sociaux pour des travaux de
réhabilitation (végétalisation de toitures ou de murs et
rénovations énergétiques de logements) et des copropriétés
privées (le dispositif « Eco-rénovons Paris » accompagne
1 000 immeubles dans la rénovation énergétique dont
environ 500 avec projet de végétalisation).

Bien que promues par 'ADEME dans ses 33 fiches d’actions
d’adaptation au changement climatique (juin 2017), les
dispositifs de gestion pluviale a la source demeurent dans le
champ de financement des agences de |'eau.

1/ UAgence de I’Eau Seine-Normandie a également édité un guide méthodologique (AESN, et al., 2013) ciblant la maitrise des pollutions

dés lorigine du ruissellement.

*Les notions fondamentales utilisées dans le présent guide, marquées d’un astérisque dans le texte, sont définies dans le glossaire,
le réglement de zonage d’assainissement ou le réglement de service d’assainissement de Paris (RAP).
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LES BENEFICES PLURIELS DU ZONAGE PLUVIAL

Valoriser I'eau de pluie a la source vise a la fois :
& a désaturer le réseau d’assainissement,

& 3 réduire en conséquence la pollution de la Seine en
réduisant la fréquence et les volumes de surverse du réseau
d’égout en Seine a loccasion des pluies (eaux de pluie et
eaux usées se mélangent dans le méme réseau de collecte
a Paris),

& 3 redessiner un paysage urbain moins minéral en
désimperméabilisant et en végétalisant la ville,

& a rafraichir la ville,

& a développer sa biodiversité,

4 a économiser l'eau potable en privilégiant 'eau de pluie
pour larrosage et le lavage des sols en complément du
réseau d’eau non potable,

é a retrouver du lien social a travers de nouveaux espaces
récréatifs, un jardin partagé, ou un espace d’agriculture
urbaine, etc.

Une analyse colit-bénéfice (SEPIA, 2013) montre des bénéfices
globaux trés positifs du zonage pluvial :

Colit-bénéfice global du Zonage pluvial sur 20 ans

1 600 000 000
u Bénéfice d'épuration potentiel des JdP
{pollutions chronique et accidentelle)
1 400 000 000
u Bénéfice abattement des pollutions
1 200 000 000 atmosphériques sur les TTV
® Bénéfice extension de la durée de vie
1 000 000 D00 des toitures
u Bénéfice surisolation thermigue des
800000 000 toitures
00 000 000 m Bénéfices ICU (clim et ENP option
“ronfort”)
400 000 000 Subvention AESN + Région pour la
déconnexion par le végétal
200 000 000
u Béndfice hydraulique [construction
d'ouvrage de stokage aval des eaux
o | unitaires)

colUT : Application du zonage

BENEFICES : Coit d'investissernent et de
pluvial par des dispositfs wégétaux  Solution compensée par des fonctionnement (TTV et 1dP)
llardins de plule et toitures dispostifs technigues non végétaux
wigdtalisées)

Un certain nombre de documents recommande et incite a la
gestion intégrée des eaux pluviales au regard des bénéfices
multifonctionnels et sociétaux qu’elle apporte.

Ainsi, la stratégie d’adaptation au changement climatique
du bassin Seine-Normandie, document a portée de
recommandation, encourage les opérations de dés-
artificialisation, dés-imperméabilisation et renaturation des

emprises et délaissés de voirie.

Les normes NF Habitat HQE Construction et NF Habitat HQE
Rénovation promeuvent également la récupération et
lutilisation des eaux pluviales a lintérieur comme a l'extérieur

des logements, ainsi que la dés-imperméabilisation des sols
pour « favoriser la percolation des eaux pluviales dans les
sols et permettre de raccourcir le chemin de l'eau au plus
prés de son cycle naturel ».

Certains labels méme (ex. Ecolardin) intégrent des objectifs
de dés-imperméabilisation et d’alternatives a l'usage d’eau
potable pour l'arrosage et viennent compléter le panel des
outils incitatifs.




LE CADRE REGLEMENTAIRE EXISTANT

& La Directive Cadre sur ’Eau (DCE) du 23/10/2000 fixe des
objectifs de résultat sur la qualité des masses d’eau
souterraines et superficielles et sa déclinaison frangaise en
Schéma Directeur d’Aménagement et de Gestion des Eaux
(SDAGE) 2016-2021 traite comme axe prioritaire la gestion
des eaux pluviales a la source sur le bassin Seine-
Normandie ;

& Les projets d’aménagement soumis a autorisation ou a
déclaration sous la rubrique 2.1.5.0 de l’article R. 214-1 du
code de l’environnement, doivent répondre dés leur
conception, a un objectif de régulation des débits des eaux
pluviales avant leur rejet dans les eaux superficielles. En
absence d’objectifs précis fixés par une réglementation
locale (SAGE, réglement sanitaire départemental, SDRIF,
SCOT, PLU, zonages pluviaux...) ou a défaut d’étude
hydraulique démontrant linnocuité des volumes d’eaux
pluviales sur le risque d’inondation, le débit spécifique issu
de la zone aménagée doit étre inférieur ou égal au débit
spécifique du bassin versant intercepté par 'emprise du
projet avant laménagement (litre/seconde/par hectare) ;

& Dans le cadre de la directive européenne sur les eaux
résiduelles urbaines (DERU), l’arrété du 21 juillet 2015 pose
des prescriptions sur lautosurveillance des réseaux
d’assainissement et la fréquence des rejets d’eaux non
traitées par les déversoirs d’orage au milieu naturel.
Larticle 5 stipule que les solutions de gestion des eaux
pluviales sont étudiées le plus en amont possible dans la
conception des projets ;

& Selon larticle L. 2224-10 du code général des collectivités
territoriales®, les communes ou leurs établissements
publics de coopération délimitent les zones sur lesquelles
des mesures doivent étre prises pour limiter
Pimperméabilisation des sols et maitriser le débit et
’écoulement des eaux pluviales et de ruissellement ;

& Le Réglement d’Assainissement de Paris (RAP*) dans sa
version de 2018 prévoit dans ses articles 28 et 29 la
possibilité de limiter les rejets d’eaux pluviales au réseau
d’assainissement et les modalités afférentes ;

& Le Service* en charge de la gestion des eaux pluviales peut
également imposer depuis 2016 des mesures au titre du
PLU modifié en 2016, modifications qui prévoient en
particulier :

® Art.13.1.1: La végétalisation des toitures avec 10 cm
minimum de substrat (hors couche drainante) sur toute
toiture de pente <5 % dégageant une surface supérieure
a 100 m? hors installations techniques. Et pour toute
toiture supérieure @ 500 m?, le substrat doit permettre
de reproduire au mieux les qualités des sols naturels
ou permettre linstallation d’une agriculture urbaine

(cf. logigramme sur les toitures végétalisées au chapitre
choisir un dispositif) ;

® Art.13.1.2: Le terrain doit comprendre aprés travaux
une surface active au moins égale a 20 % de sa
surface obligatoirement en pleine terre, et une surface

complémentaire de 10 ou 15 % selon le secteur ;

e Art.15.1: Les aménagements et dispositifs favorisant la
récupération et la rétention des eaux pluviales, au sol par
la pleine terre, hors sol par la végétalisation des toitures,
terrasses, facades ou murs, doivent étre privilégiés ;

e Art.15.31: Lisolation thermique des murs pignons, des
facades et des toitures est recommandée chaque fois
guelle est possible en intégrant les effets positifs de la
végétalisation du bati ;
© Des zones non baties.

6 Le Plan de Gestion du Risque Inondation (PGRI) d’ile-de-
France de 2016 cite parmi ses objectifs de « Ralentir le
ruissellement des eaux pluviales sur les zones aménagées » ;

6 Le Schéma Régional de Cohérence Ecologique (SRCE) d'lle-
de-France de 2013 pose les enjeux de continuité écologique,
en particulier sur le coeur urbain de l'agglomération
parisienne (Tome Il Enjeux et plan d’action chap.3.3.2
p.15) 5

& Pour les projets soumis a une autorisation d’exploitation
commerciale mentionnés a Ularticle L. 752-1 du code de
Commerce, la loi autorise la construction de nouveaux
batiments uniquement s’ils intégrent :

1. Sur tout ou partie de leurs toitures, et de fagon non
exclusive, soit des procédés de production d’énergies
renouvelables, soit un systéme de végétalisation
basé sur un mode cultural garantissant un haut degré
d’efficacité thermique et d’isolation et favorisant la
préservation et la reconquéte de la biodiversité, soit
d’autres dispositifs aboutissant au méme résultat.

2.Sur les aires de stationnement, des revétements de
surface, des aménagements hydrauliques ou des
dispositifs végétalisés favorisant la perméabilité et
linfiltration des eaux pluviales ou leur évaporation
et préservant les fonctions écologiques des sols.
Cette disposition s’applique aux permis de construire
dont la demande est déposée a compter du
1° mars 2017.

2/ La responsabilité de I'Etat et des collectivités est engagée en cas de non-conformité au zonage pluvial. Ainsi, le 18 octobre 2012, la
cour de justice de ’'Union européenne a condamné le Royaume-Uni pour non-respect des objectifs de la directive Eaux Résiduaires
Urbaines (91/271/CE). C’est la premiére condamnation d’un pays européen visant des rejets excessifs d’eaux usées non traitées au
niveau de déversoirs d’orage et ce, bien qu’a l'aval la qualité du milieu soit bonne au regard des critéres de la directive baignade

(2006/7/CE).
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LE DOMAINE 'APPLICATION DE LA GESTION PLUVIALE A LA SOURCE A PARIS

Tel que le réglement le précise (www.paris.fr), le zonage
d’assainissement de Paris est opposable dés qu’il s’agit de
construire, restructurer, aménager ou réaménager un espace
public ou privé occasionnant le rejet direct ou indirect
des eaux de pluie au réseau d’assainissement (trop plein,
surverses de dispositifs de gestion des eaux de pluies non
abattues, ruissellement) :

a. Toute construction nouvelle ou partie nouvelle de
construction d’une emprise au sol supérieure a 20 m? ;

b. Toute restructuration de construction existante d’une
emprise au sol supérieure a 20 m?;

c. Tout nouvel aménagement ou réaménagement d’espace
de voirie de plus de 1 0oo m?, hors travaux d’entretien
courant ;

d. Tout aménagement d’espace vert en pleine terre ou
toute rénovation d’un espace vert en pleine terre de plus
de 1 000 m?, hors travaux d’entretien courant ;

LES SPECIFICITES DU CONTEXTE PRRISIEN

Paris est une ville ancienne et particuliérement dense, avec
un important patrimoine bati protégé au titre du patrimoine
et des sites inscrits ou du Plan Local d’Urbanisme (PLU), des
Zones Extraterritoriales (Jardin du Luxembourg hors PLU) ou
des Plans de Sauvegarde et de Mise en Valeur (PSMV dont
les annexes prévoient d’intégrer I'équivalent de l'art.15.1 du
PLU et le zonage pluvial).

En surface, Paris fait 'objet d’'une compétition intense des
usages et en son sol, Paris est traversé par nombre de réseaux
de toute nature sur lesquelles les interventions récurrentes
requiérent des ouvertures fréquentes de la voirie. Le sous-sol
parisien est quant a lui constitué d’anciennes carriéres de
calcaire, de remblais parfois épais et de mauvaise qualité,
de gypse ou d’argiles qui rendent certaines zones sensibles
a linfiltration. Il héberge enfin un ensemble de galeries
visitables dans lesquelles cohabitent notamment le réseau
d’assainissement et les réseaux d’eau potable ou d’eau non
potable utilisée pour I'arrosage des espaces verts, le lavage
des rues, le curage des égouts..). Son sous-sol est enfin
traversé par les galeries du métro et du RER.

e. Tout aménagement d’équipement sportif non bati ou
réaménagement d’équipement sportif non bati de plus de
500 m?, hors travaux d’entretien courant ;

f. Toute opération volontaire opportuniste ou proactive en-
deca des seuils est encouragée par la Ville de Paris et
ouvre également droit a ’ensemble des aides. La Ville de
Paris fait en sorte d’appliquer le zonage pluvial a tous ses
projets.

En complément,

g. Les opérations de construction, de réhabilitation et
d’aménagement sur une surface de référence* de plus de
2500 m? située en zone hachurée (protection du réseau
d’assainissement en cas de forte pluie), doivent prendre
toutes dispositions pour que le débit d’eaux pluviales
rejeté au réseau d’assainissement n’excéde pas 10 litres/
seconde/hectare (|/s/ha).

Les dispositions a prendre dépendent donc :

4 Des capacités d’abattement liées a la part des surfaces
actives sur le terrain et de la nature des sols et sous-sols
(capacité d’infiltration/coefficient de perméabilité minimal,
de stockage, de portance en fonction des usages,
stabilité...).

4 De loccupation du sous-sol qui peut comporter des
carriéres et des ouvrages (réseaux ferrés, canalisations et
conduites, parc de stationnement, caves et autres
programmes enterrés...).

La carte des zones sensibles établie par U'Inspection générale
des carrieres (IGC) précise les niveaux de sensibilités a
linfiltration liés a la présence de gypse et aux remblais
de mauvaise qualité. Pour ces zones, une étude de sol est

obligatoire afin de qualifier les possibilités d’infiltration.

Linfiltration est envisageable dés lors que la nappe phréatique
se situe @ plus d’'un métre du fond de I'ouvrage infiltrant ou
du sol perméable. C’est la situation la plus courante a Paris.




LES REGLES DU ZONAGE PLUVIAL A PARIS
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Ainsi, ce guide s’attachera a présenter une sélection diversifiée
de dispositifs de gestion pluviale a la source (cf. Fiches
pratiques en page 29) qui vise dans ce contexte particulier,
a concilier les usages au cas par cas tout en fournissant les
spécifications techniques permettant de ne pas générer de
risque sur le sous-sol :
4 des dispositifs d’abattement plutét végétalisés (espaces
végétalisés infiltrants, toitures végétalisées...)
° sur les espaces verts, publics et privés, orienter les
eaux des gouttiéres moyennant la conception d’un trop-
plein sous certaines conditions pour éviter de noyer ces
espaces ;
© sur des boulevards ou avenues disposant de 'espace
pour végétaliser sans sacrifier aux autres usages urbains,
grace a des espaces verts voisins préexistants

4 des dispositifs d’abattement plutdt minéraux
° sur des espaces de chaussée contraints en termes
d’usages ;

© sur de nombreuses cours privées

Des surfaces en terre, pavées ou en dalles clivées avec joints
perméables, résines perméables pour les aires de jeu ou les
pistes cyclables, structures réservoir simples de type graves
non traitées poreuses sont susceptibles de retenir a elles
seules les 4 premiers millimétres d’une pluie, et plus selon la
perméabilité des matériaux de la couche d’assise sous-jacente.

Dans le cas d’un sol contraint il pourra étre possible d’infiltrer
les premiers millimétres de pluie a condition de ne pas
concentrer (rapport surface active/surface d’infiltration de 1/
ce qui signifie que la surface d’infiltration ne regoit et n’infiltre
que ses propres eaux pluviales), dans certains cas linfiltration
pourra étre interdite et d’autres solutions devront étre retenues
(stockage festitution, récupération/utilisation).

4 des dispositifs de récupération pour la réutilisation des
eaux de pluies (arrosage, nettoyage des sols...)




LA CARTE DU ZONAGE PLUVIAL A PARIS
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Figure 2 : Carte simplifiée du zonage pluvial de Paris
© STEA

Les cartes du zonage pluvial sont présentées en annexe 1.
Les régles du zonage pluvial distinguent les pluies courantes,
les fortes pluies jusqu’a la pluie décennale et le cas de la
pluie décennale ou au-dela.

Les pluies de moins de 8 mm représentaient a Paris en 2013,
83 % des pluies enregistrées et les pluies de plus de 16 mm
moins de 6 %.

Le zonage pluvial a Paris repose sur la régle du seuil*.
Concrétement, une partie de 'eau de pluie tombée sur un
terrain ou un ensemble de terrains doit S’infiltrer dans le sol
et/ou s’évaporer, s’évapotranspirer (par les végétaux), étre
réutilisée sur place.

’ensemble des dispositifs de gestion des eaux pluviales mis
en place sur un terrain doit &tre capable d’abattre a la source
un volume de pluie compris entre un seuil minimum et un
optimum (C’est a dire la déconnexion totale sans aucun rejet
au réseau) correspondant a tous les types de pluies donc au-
dela de 16 mm et jusqu’a la pluie d’orage décennale 48 mm
(qui pourra ruisseler en surface jusqu’a un exutoire branché
au réseau d’assainissement).

La superficie a considérer pour le calcul du volume de
pluie minimum a abattre constitue la « surface de référence
unitaire ». Elle se définit comme la projection sur un plan
horizontal des parties en élévation, au sol ou en sous-sol
modifiées par le projet de construction ou d’'aménagement.

V, (litres) = Seery (M) x H, (mm)

Le volume de pluie minimum a abattre toutes les 24 heures
(V) est le produit de la surface de référence unitaire (Srer,)
par la hauteur de pluie a abattre prescrite (H,) dans la zone
ol se situe le projet.

Ce volume est a mettre en relation avec la surface active du
projet, c’est a dire la surface qui produit des volumes d’eau de
ruissellement, variables selon son niveau d’imperméabilité.

¢ Pluies courantes : 4 zones selon I’abattement
volumique* prescrit

La carte du zonage pluvial (Annexe 1), divise Paris en quatre
zones sur lesquelles le cumul de pluie (ou lame d’eau™®) a
retenir par 24h sur la surface de référence* (S.n) du projet,
est variable. Ces 4 zones concernent les pluies courantes,
inférieures a la pluie décennale. Elles sont déterminées
en fonction des caractéristiques du sous-sol et du réseau
d’assainissement :

4 En zone verte : I'objectif minimum visé est de ne pas rejeter
au réseau d’assainissement les 16 premiers millimétres de
pluie. On parle d’abattement volumique* de la pluie 16 mm
(1 mm=1 litre de pluie par m?

La pluie 16 mm3 qui sert a dimensionner les dispositifs de

gestion pluviale a la source, sert également de pluie de

référence.

Sur les 3 autres zones, I'abattement volumique minimum doit
étre en :

4 zone rouge : les 4 premiers millimétres
4 zone orange : les 8 premiers millimétres

4 zone jaune : les 12 premiers millimétres

Exemple : pour une Ser de 150 m? située dans la zone orange,
le volume minimum de pluie a abattre sur place toutes les
24 heures sera de : 150 x 8 = 1 200 litres

3/ La pluie dite de projet « 16 mm » est définie comme une pluie de période de retour 6 mois, de type « simple triangle », de durée

4 heures et d’intensité de pointe 8 mm/h.




Lors d'aménagements urbains présentant de fortes contraintes
(constructions en sursol, imbrication de béatiments neufs
et existants...), il est possible sous certaines conditions de
mutualiser I'abattement pluvial requis a plusieurs parcelles
(ayant un objectif d’abattement en propre) pour apprécier la
conformité au réglement du zonage pluvial de facon globale.

6 Exemple d’un cas pratique :

Exemple d’un terrain sur lequel un batiment existant est
restructuré (ex : extension, surélévation..) et un nouveau
batiment construit. Le terrain, d’une surface (S de 1 500 m?,
est occupé par un batiment transformé en hotel et salle de

5 =1500m*
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séminaire. Le batiment existant est restructuré avec une
extension attenante modifiant son enveloppe extérieure.
Un second batiment non contigu sera construit a c6té, sur ce
méme terrain. Un réaménagement d’une partie des espaces
libres les imperméabilisant (terrasse, voie d’accés) sera aussi
réalisé.

Le cumul des surfaces de références élémentaires du batiment
restructurées S1, de son extension S2 du batiment créé S3
et un réaménagement imperméabilisant le sol S4, permet de
déterminer la surface de référence unitaire : S1+S52+53+S4 =
Sweru = 1 000 M?

Pésimétre du lerrain

Tableau 1 : Calcul, selon la zone d’implantation du projet, de ’'abattement volumique unitaire minimal

S, =5+ 54545 = 1000M?

pour la surface de référence (S«rw) de 1 000 m? selon la régle du seuil :

Zone d’abattement

Volume minimum abattu
sur la surface de référence unitaire

Volume rejeté au réseau

(Hzenimm) Régle du seuil (V, en Litres) (Ve € Litres)
000 o litre ; rejet possible au-dela
4 de 4mm de hauteur de pluie
o litre ; rejet possible au-dela
8 000 E
de 8mm de hauteur de pluie
o litre ; rejet possible au-dela
?’nﬁ 12000 de 12mm de hauteur de pluie
16 000 o litre ; rejet possible au-dela
de 16 mm de hauteur de pluie
- SI Hp = Hz . o
alors Vi, = S X Hp - St He < Hz alors Viga= 0
Formules Si o> H -SiHp > H;
ottt _ Viejet = Sreru X (Hp - H)
alors Vu = Swen X Hz
Application pour H, = gmm 9 000 o
Application pour Hy, = 22mm 12 000 10 000

Hp : Hauteur de pluie tombée sur le terrain (mm)

H; : Hauteur de la lame d’eau pour la zone considérée,
définie dans le réglement (mm)

Hy, : Fraction de la pluie de 16 mm (mm)

Swr @ Surface de référence unitaire (m?

S; : Surface du terrain (m?

V, : Volume abattu sur la surface de référence unitaire
(litres)

Vet : Volume rejeté autorisé au réseau d’assainissement
(litres)




A ttitre dérogatoire,

4 lorsqu’il n’est pas possible d’abattre la pluie 16 mm

4 et que la régle du seuil est jugée infaisable,

le réglement autorise une autre approche. Il s’agit de la régle
du pourcentage* d’abattement de la pluie de référence 16 mm.
Sans supprimer totalement le rejet des premiéres pluies, elle
permet un partage au prorata d’une pluie, entre 'abattement
sur le terrain et le rejet au réseau d’assainissement.

Le pourcentage dépend de chaque zone :
4 30 % en zone rouge,

4 55 % en zone orange,
4 80 % en zone jaune,
4 Les deux régles du seuil et du pourcentage se confondent

pour la zone prescrivant 'abattement de 16 mm soit :
100 % en zone verte.

Toutefois, moins performante pour les faibles pluies, cible
prioritaire du zonage pluvial, le recours a cette régle du
prorata doit &tre motivé par des éléments techniques et
soumis a l'accord du Service*.

Pour le méme exemple que celui traité ci-avant,

Tableau 2 : Calcul de abattement volumique unitaire minimal pour une surface de référence (S.r) de 1 000 m?
selon la régle du pourcentage

Pourcentage d’abattement
de la pluie de 16 mm

Volume minimum abattu
sur la surface de référence unitaire

Volume rejeté au réseau

(Vieiet €n Litres)

(Ho en %)

Régle du seuil (V, en Litres)

Ex pour Hp = 4mm :
1 200 litres

2 800 litres
Ex pour Hp = 8mm : 3 600 litres
4 400 litres
Ex pour Hp = 12mm : lit
80 9 600 litres Coee e
Ex pour Hp = 16 mm : i
é 16 000 litres o lite

Formules

- Si Hp <16 X He,
alors Vy = Hp X Sreru X He,

- Si Hp > 16 X Ho,
alors Vy = 16 X St X He

Vreiel = (HP X Sréiu) -V

Application pour H, = gmm

7 200

1 800

Application pour H, = 22mm

12 800 9 200

¢ Fortes pluies jusqu’a la pluie décennale*
dans la zone hachurée

Dans la zone hachurée, 2 obligations se superposent :
lobligation d’abattement volumique de la zone colorée
correspondante et une limitation d 20l/s/ha du débit d’eaux
pluviales rejeté au réseau d’assainissement pour les fortes
pluies jusqu’a la pluie décennale.

¢ Cas des pluies au-dela de la pluie décennale

En cas de pluie exceptionnelle, il appartient au propriétaire
de se prémunir des conséquences d’un tel phénoméne en
prévoyant les dispositifs nécessaires.

Il est interdit d’implanter un systéme direct de trop-plein
enterré vers le réseau d’assainissement depuis un dispositif
de stockage. Tout trop-plein doit &étre accessible, son
écoulement visible et apte a signaler tout dysfonctionnement
du dispositif de gestion pluvial associé. Pour assurer

sa fonction en tout temps, il doit &tre entretenu par son
propriétaire ou son gestionnaire. Une fiche dédiée présente
les différents systémes de trop-plein envisageables sur Paris
(fiche 12).

Sur certains secteurs (ZAC, lotissements...), au _cas par cas,
le Service chargé de I'assainissement pluvial peut, pour cette
nature de pluie, décider de dispenser le propriétaire de la
limitation du débit pluvial rejeté. Si elle le juge nécessaire
pour assurer la protection contre le risque d’inondation a
l’aval, la Ville de Paris pourra choisir de construire, d’exploiter
et d’entretenir a sa charge un ouvrage public de stockage des
eaux excédentaires. Les autres prescriptions de zonage du
réglement restent applicables.

4/ La pluie décennale est définie comme une pluie de type « double triangle », de durée 4 heures et de cumul 48 mm. Son hyétogramme,
servant de base de calcul, est présenté en annexe 4 du réglement du zonage d’assainissement parisien.
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¢ Cas particulier des zones bleues en réseau eaux pluviales collectées sur ces zones. Le zonage impose
séparatif : traitement exigé sur ces zones des installations de collecte, de stockage et de

Ces zones situées en bord de Seine sont équipées d’un traitement des eaux pluviales.

réseau séparatif conduisant directement au milieu naturel les

METHODOLOGIE 0"APPLICATION DU ZONAGE A PARIS

A Uéchelle de la Ville de Paris, lautorisation de rejet A cette occasion, la conformité au réglement du zonage
pluvial est un préalable nécessaire d toute demande de pluvial est instruite par le Service* en charge de la gestion
raccordement au réseau, et le cas échéant a linstruction de l'assainissement et des eaux pluviales.

du permis de construire.

¢ Application du zonage pluvial en 7 clés

6 QUELLES EXIGENCES
RESPECTER ? :

: > Réglement et Guide :
Carte du zonage pluvial

» PLU (article 15 et 13) aux annexes
duquel figure le réglement
du zonage pluvial

............................................... . é
: : N
: - » Annexe 5 du réglement
: : . du zonage pluvial
s > Guide o N ®eieesscscecessccscscsscscsccsssccssccsssoss o
e fiches pratiques 1 T T TN
6 s
:

. » Etat des lieux des réseaux
d’assainissement existants

© » Essais d’infiltration
 » Reconnaissances,
:  voire études de sol

» Enquéte pour identifier
:  le bati fragile
© 5 Sol pollué ?

6 COMMENT DIMENSIONNER
LES DISPOSITIFS DE GESTION
PLUVIALE A LA SOURCE ? :

: » Annexe 5 du réglement
du zonage pluvial
. > Guide
e Fiches pratiques -
Rubrique Conception
e Fiche Systémes de trop-plein

6 s
............................................. . :
: :
: : R :
R Annexe 5 du réglement du zonage pluvial
: . : . > RAP Art.29.3
- > Guide . o : . Le zonage prévoit la possibilité de
* Chapitre : Choisir un dispositif : © mutualiser les exigences d’abattement
. *Fiches pratiques : . applicable a différents terrains d’un
. > Bureaux d’études spécialisés : ensemble au moyen de la notion de Schéma
*eeccccsccsccceccscsccccctitlisececcccsecccccseeed N Global d’Assainissement et de Gestion

. des Eaux Pluviales (SGAGEP*).




¢ Procédure a suivre

Le pétitionnaire*, public ou privé, dépose sa demande
d’autorisation de rejet des eaux pluviales dans le réseau
d’assainissement au Service municipal en charge de la
gestion des eaux pluviales et du réseau d’assainissement
(autrement appelé le Service* dans le réglement de service
d’assainissement de Paris) qui se chargera de son instruction.
Le Service* s’engage a fournir une réponse sous 2 mois dés
lors que le dossier est complet.

Le pétitionnaire dépose sa demande le plus t6t possible de
facon a ne pas affecter les délais de réalisation du projet
soit :

4 au stade de l'avant-projet

4 ou au plus tard a loccasion du dépdt de la déclaration ou
de lautorisation d’urbanisme, quand celui-ci est imposé.

Le Service* se tient prét a 'accompagner le plus en amont
possible dans la construction de son projet. Le pétitionnaire

pourra également faire appel a des bureaux d’étude
spécialisés.

La demande décline de maniére opérationnelle les éléments
d’information spécifiés a I'annexe 3 du réglement du zonage
pluvial et au RAP* (ex. dimensionnements des canalisations
et des dispositifs de gestion des pluies, des ouvrages et de
leurs équipements associés comme les régulateurs de débit,
trop-pleins...).

Le formulaire de demande est a transmettre au Service* par
voie électronique (parispluie@paris.fr) ou par courrier suivant
les modalités précisées sur paris.fr.

Les trois cas a distinguer,

4 Construction ou aménagement soumis au zonage
ET & permis de construire,
4 Construction ou aménagement soumis au zonage

ET non soumis a permis de construire,
4 Aménagements publics de voirie,
et d’espaces sportifs non batis,

sont présentés ci-apreés :

d’espaces  verts

Construction ou aménagement soumis au zonage ET a permis de construire

EVOLUTION DU PROJET

AVANT PROJET DEPOT DU PERMIS DE GESTION
OU INSTRUCTION TECHNIQUE DE CONSTRUIRE DES EAUX PLUVIALES
é
) O 0 AVIS DU SERVICE

SOLLICITER 2 mois : SUR LE BESOIN
LE SERVICE -__------’_ - - .}---------’------’E __----’ D’UNE AUTORISATION
POUR TOUTE : DE REJET
INFORMATION DEMANDE AVIS DEMANDE CONVENTION NOTIFIER DES EAUX PLUVIALES

D’AUTORISATION DU SERVICE  DE BRANCHEMENT  DE BRANCHEMENT | LE SERVICE T ODTIERTVE

DE REJET DES EAUX : : :
PLUVIALES : :

N AREP* jointe o

£i ’ jointe

o

SGAGEP
éventuel

EVOLUTION DU PROJET

DEPOT DE LA DECLARATION DE GESTION
AVANT PROJET D’URBANISME DES EAUX PLUVIALES
rd - ~
. ¢
.1 N
. r . 0 O AVIS DU SERVICE
SOLLICITER , 2 mois : é SUR LE BESOIN
LE SERVICE |, ___.}.-------- - --- - ---- D’UNE AUTORISATION
POUR TOUTE ’ ’ ’ ’ DE REJET
INFORMATION DEMANDE AVIS DEMANDE CONVENTION _ NOTIFIER DES EAUX PLUVIALES
D’AUTORISATION DU SERVICE DE BRA*CHEMENT DE BRANCIfMENT : LE SERVICE MODIFICATIVE
DE REJET DES EAUX A : :
PLUVIALES ; :
N AREP* jointe o
Ei ’ jointe ;
SGAGEP
éventuel
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Aménagements publics de voirie, d’espaces verts et d’espaces sportifs non batis

La procédure est unique quels que soient les rejets d’eaux pluviales sur le périmétre global de 'aménagement considéré.

SOLLICITER
LE SERVICE
POUR TOUTE
INFORMATION

630

DEMANDE AVIS
D’AUTORISATION UNIQUE DU SERVICE
DE REJET DES EAUX
PLUVIALES AU MOMENT
DE L’INSTRUCTION
TECHNIQUE
A .

AREP* jointe

NECHN == I SR I

DEMANDE UNIQUE
DE BRAKCHEMENT DE BRAIXCHEMENT

¢

O
¢ :
[D'UNE AUTORISATION I
:
[DES EAUX PLUVIALES[E
:

: NOTIFIER

: LE SERVICE EN CAS

¢ D’EVOLUTION DU

: PROJET DE GESTION

: DES EAUX PLUVIALES

AUTORISATION

jointe

joint

SGAGEP
éventuel

¢ Cas particuliers

Projet de travaux porté par un concessionnaire

Au-dela de 1 0oo m?, le projet et son dossier seront transmis
au service de la Voirie concerné qui transmettra la demande
d’autorisation au Service*. Lautorisation de rejet pluvial sera
nécessaire pour commencer les travaux. Le procés-verbal de
la Réunion d’Ouverture de Chantier (ROC) sera conditionné a
autorisation de rejet pluvial.

Projet ol ’abattement des eaux pluviales est total

Dans le cas d’aucun rejet d’eaux pluviales au réseau
d’assainissement, l'autorisation établie attestera du
traitement intégral des eaux pluviales par le dispositif mis
en place et précisera également les dispositions adoptées
pour toutes pluies supérieures a la pluie de référence telles
que précisées a larticle 29.1 du réglement d’assainissement.

Evolution de la gestion des eaux pluviales en cours
de travaux

Comme illustré précédemment, en cas d’évolution du projet
de gestion des eaux pluviales au cours de la réalisation du
projet de construction ou d’aménagement, le pétitionnaire
prendra 'attache du Service a qui revient de juger du caractére
substantiel et de la nécessité de soumettre a 'instruction une
demande modificative d’autorisation de rejet pluvial.

Démarche volontaire hors du cadre réglementaire

Il s’agit d’opérations facultatives a titre civique ou volontaire,
valorisables en termes d’image, dans le cadre d’une politique
de responsabilité sociétale des entreprises (RSE), des objectifs
de développement durable (ODD) mondiaux et territoriaux
des Nations Unies, ou tout autre politique environnementale.
Bien que non soumis aux procédures mentionnées ci-dessus,
le porteur de projet est invité a se rapprocher du Service*
pour déclarer son projet et obtenir de l'aide pour faciliter
par exemple I’'élaboration des demandes d’aides financiéres.







LE CHOIX
DES DISPOSITIRS
DE GESTION PLUVIALE
A LA SOURCE




Les dispositifs de gestion des eaux pluviales mettent en
ceuvre une ou plusieurs techniques d’abattement volumique*
a la source de tout ou partie des eaux de pluies. Leurs
principes sont basés sur linfiltration, I’évapotranspiration,
’évaporation, la récupération et réutilisation des eaux
pluviales.

Les principes généraux de de la gestion pluviale a la source,
portés notamment par la DRIEE et I’AESN, sont les suivants :

o Eviter le ruissellement grace & des sols perméables,

e Réduire les rejets d’eaux pluviales vers les réseaux
d’assainissement (zéro pour les petites pluies),

PLUSIFURS CRITERES A CONSIDERER

Le sol et le sous-sol parisien présentent une trés grande
hétérogénéité du fait des remaniements successifs qu'ils
ont subis au cours des étapes d’aménagement de la
capitale. Les voiries, notamment, peuvent &tre disposées
sur une superposition de couches de fondation variées,
et la couverture des infrastructures du métro a également
pu engendrer des remaniements du sol sur de grandes
profondeurs.

Le réglement du zonage pluvial interdit de concentrer les
eaux pluviales en zone trés sensible.

Toutefois, linstallation de plantations peut moduler la
concentration des eaux dans un ouvrage, compenser la faible
perméabilité des sols et limiter les risques liés au sous-sol :
selon le nombre de strates végétales intégrées il est possible
gérer une plus ou moins forte concentration d’eau de pluie.
En zone géologique trés sensibles (présence de gypse
ludien avéré) on considére qu’un sol sans présence végétale
(ou trés faible) accepte une concentration de 1 pour 1. La
superposition de strates végétales permet d’augmenter le
coefficient de concentration d’autant que le nombre de strates
(herbacée, arbustive, arborée). Ainsi, une premiére strate
permet d’obtenir une concentration de 2 pour 1 (exemple
herbacée ou arbustive). ajout d’une seconde strate permet
d’obtenir une concentration de 3 pour 1 (exemple arbustives
ou arborée). La superposition des trois types de strates
permet ainsi d’aller jusqu’a une concentration de 4 pour 1.
Ce principe repose sur le fait que les végétaux vont a la fois
pour partie « pomper » de 'eau du sol et pour une autre
partie retenir et grandement évaporer la pluie.

¢ Perméabilité du sol

Pour chaque projet d’aménagement de gestion des eaux
pluviales, il convient donc de s’assurer que celles-ci puissent
s’infiltrer au niveau des structures supérieures du sol, puis
gu'elles puissent ensuite s’évacuer facilement (pas de nappe
affleurant, matériaux perméables).

Le choix des dispositifs d’infiltration, conditionné par la
perméabilité du sol, nécessite donc des essais d’infiltration
que le pétitionnaire réalisera dés le stade de faisabilité.

Ces essais décrits en annexe 3 visent a estimer la capacité
du sol a évacuer les eaux pluviales et a déceler des indices
d’inaptitude du sol et du sous-sol, du fait par exemple de

e Compenser, par exemple par une régulation du débit
de fuite a 10 L/s/ha,

e Faciliter l'entretien et le suivi des dispositifs, grace
notamment a une gestion a ciel ouvert des pluies courantes,
e Rechercher les autres bénéfices grace a :

- une réutilisation des eaux de pluie la ol elles tombent,

- la mise en place d’espaces multifonctionnels intégrant
plusieurs des principes cités précédemment

la présence d’horizons artificiels imperméables ou de risque
de cheminements de l'eau préjudiciables au bati ou aux
infrastructures voisines.

Leur mise en ceuvre doit s’adapter au cas par cas, en fonction
des configurations identifiées au préalable ou découvertes au
moment de leur mise en ceuvre.

¢ Stabilité du sous-sol

La carte de caractérisation générale du sous-sol parisien
s’accompagne de prescriptions techniques a l'égard de la
stabilité du sous-sol, dont celles de ['Inspection Générale
des Carriéres (IGC) en annexe 1. Elles reposent sur des
reconnaissances de sol destinées a préciser la base des
remblais de mauvaise qualité, des argiles ou du gypse
ludien ;

Elles ont pour objet de valider les dispositifs proposés au
regard des risques de déstabilisation du sol en raison de la
présence en sous-sol de gypse antéludien et/ou d’anciennes
carriéres de calcaire grossier. Par exemple la concentration du
flux au voisinage de la surface ne devra pas avoir un impact
supérieur a celui des pluies standard en profondeur (ce qui
peut notamment étre le cas si un fontis de dissolution du
gypse antéludien en cours de remontée est détecté et que
'on concentre linfiltration a son aplomb).

Ces préconisations n’ont pas vocation a définir les conditions
d’acceptabilité d’ouvrages d’infiltration des eaux pluviales
qui doivent relever de la responsabilité des maitres d’ceuvre
des projets.

¢ Proximité du bati

Les désordres les plus courants liés a 'eau sont dus a des
fuites de réseaux d’eau et/fou a un mauvais entretien des
dispositifs d’écoulement (gouttiéres, avaloirs par exemple).
Toutefois, les caractéristiques constructives et la vulnérabilité
des batiments existants sont a examiner au cas par cas,
infiltration dans le sol a proximité des bdtis vieillissants
ne devant pas a terme provoquer de déstabilisation des
fondations ni d’éventuelles inondations au niveau des caves.
La désimperméabilisation des sols (cours perméables en
pavés, végétation...) dans le cadre d’une réduction des rejets
pluviaux au réseau d’assainissement va dans le sens d’une
restauration des échanges sol-air : 'eau peut s’infiltrer dans




les sols mais aussi s’évaporer ce qui permet de réduire les
risques de nappes captives a proximité des fondations du
bati et par conséquent de sa dégradation par remontées
capillaires.

zi

I
- *] v
]| ;

Leau et le bati, situation courante, fin XIX¢ siécles

© APUR

a nos jours
oy
Lig)
,——"/"%1( - *]| Eau captive
Fuites - ]i M
B
. | |
T rr— : (
\ 4 *]| D .
tancheit
150m.mursetsols @ W | K [ _ . _ 1,50 m
N
——

g

A , 7
i % — / 7
7 ///gEG{/wP“VE%/;///// %

’eau et le bati, désordres, fin XIX® - XXI¢ siécles

a nos jours

S
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Les caractéristiques du bati peuvent aussi étre liées au
caractére plus ou moins patrimonial des sites (protection au
titre du patrimoine et des sites inscrits, protection au titre
du PLU) et a la densité du bati existant. Dans ce cas des
solutions adaptées sont a rechercher.

Afin d’éviter tout dommage, chaque dossier de demande
d’autorisation de rejet pluvial intégrera donc les résultats
d’une enquéte de la part du pétitionnaire, ou si besoin du
maitre d’ouvrage public pour :

6 S’assurer de la qualité du bati avoisinant et de sa
vulnérabilité. Les bailleurs sociaux pourront faire appel a la
base de données de la DLH, caractérisant le bati fragile. Les
autres pétitionnaires devront mener une visite de terrain,
identifiant les éventuels désordres structuraux visibles sur
le bati (fissures) ;

& Expliquer, le cas échéant, les solutions particuliéres mises
en place pour réduire la vulnérabilité du bati : drainage,
écrantage ou étanchéification des fondations a l'aide de
géomembranes ;

& Prévoir une distance par rapport au bati fragile (étude
Chocat et GRAIE, 2014 - Projet de Memento technique
ASTEE, 2017).

En cas de bati vulnérable, dés lors qu’un risque est identifié de
circulations d’eau dans les remblais superficiels, Uinfiltration
est déconseillée méme en trés faible quantité.

¢ Portance minimale du sol sur surface circulable

A Paris, toutes les surfaces circulables ou piétonnes
(circulation, secours, stationnement, usagers de l'espace...)
doivent supporter un « Trafic Poids lourds T4 ou Ts »,
permettant ainsi la circulation des convois exceptionnels. Des
essais de portance sur support sec devront &tre réalisés pour
les différents types de revétements perméables (DVD, 2017).
La DVD dans son « Catalogue des structures » indique que
pour des pavés avec joints perméables la portance doit étre
de 120 MPa. Cette valeur doit étre respectée sur la structure
perméable (a faire vérifier en phase chantier, avant de réaliser
la couche de roulement).

Le fascicule 70 du CCTG relatif aux ouvrages d’assainissement
(2¢ volume) recense les normes en termes de graves pour les
couches de fondation. Il convient de s’y référer.

¢ Présences d’ouvrages en sous-sol

Les réseaux concessionnaires (Electricité, gaz, téléphonie,
refroidissement, chauffage urbain) et la présence de galeries
RATP sont a considérer selon leur vulnérabilité.

Dans le cas particulier de la présence d’infrastructures RATP
ou autres structures étanches en sous-sol (ex. parking), les
dispositifs d’infiltration tiendront compte de leur profondeur.

¢ Eléments qualitatifs des eaux pluviales
Les eaux de ruissellement

Au vu des études récentes (AESN, et al., 2013), les eaux « a la
source » sont bien moins chargées en polluants que les
eaux pluviales collectées dans un réseau d’assainissement
séparatif qui regoit souvent des eaux usées du fait d’erreurs
de raccordement au réseau d’eau usée (Bressy 2010, Zgheib
2009), méme en zone urbaine dense.




Les ordres de grandeurs des concentrations connues des
eaux pluviales en polluants selon leur origine sont présentés
en annexe 2.

Dans sa doctrine, la DRIEE préconise les traitements faisant
appel aux facultés naturelles des sols et des végétaux a abattre
cette pollution. Le sol qui fait intervenir les phénoménes
de décantation, filtration et selon les cas phytoremédiation,
constitue en effet le meilleur traitement. Lattention sera bien
sdr portée au choix des espéces végétales parmi lesquelles
certaines sont plus ou moins sensibles (Palette végétale :
annexe 4).

Les zones industrielles ou sites pollués sont les seuls
justifiant de recourir, préalablement a leur aménagement,
a des traitements industriels permettant d’abattre leur
pollution.

Tableau 3 : Synthése des obligations de

La fiche « Traitement des pollutions » (fiche 13) aborde les
traitements envisageables. Les préconisations de la Ville de
Paris ne sauraient remplacer celles émises par la Police de
leau dans le cas de rejets au milieu naturel.

Les eaux de pluie pour réutilisation

Larrété du 21 aolt 2008 relatif a la récupération et a
lutilisation des eaux pluviales pour des usages internes ou
externes aux batiments fixe les besoins de traitement. Ils
sont résumés dans le tableau suivant :

traitement pour lutilisation des eaux de pluie

en fonction de différents usages (JO, 2008)

Type Utilisation : :
Type usage Besoins de traitement

Usages
a lextérieur

Amiante-ciment o
des batiments

et plomb

Pas d’obligation de traitement

Dans certains cas (requérant une faible section d’écoulement,
exemple : buse d’arrosage), mise en place d’un tamis
recommandée en amont du stockage pour protéger les
équipements (cf.Tableau 3 du « Guide Technique - sur la
Récupération et Utilisation de ’'Eau de Pluie » de 'ASTEE)

Usages interdits a 'intérieur des batime

nts

Usages
a lextérieur
des batiments

Pas d’obligation de traitement.

Dans certains cas requérant une faible section d’écoulement
(ex. buse d’arrosage), mise en place recommandée

d’un tamis en amont du stockage pour protéger les
équipements (cf. Tableau 3 du « Guide Technique - sur la
Récupération et Utilisation de ’'Eau de Pluie » de 'ASTEE)

Alimentation de
réservoirs de chasse
d’eau et lavage
des sols

Zinc ou autres

Usages

Tamisage a mettre en place en amont de la cuve de
récupération grace a un dispositif de filtration de section
inférieure ou égale a 1 millimétre.

a lintérieur
des batiments
Lavage du linge

Autorisé a titre expérimental, sous réserve de mise en ceuvre
de dispositifs de traitement de ’eau adaptés reposant sur :
la séparation physique par filtration et la désinfection

(p.50 du « Guide Technique - Récupération et Utilisation

de 'Eau de Pluie » de [ASTEE)

Dans le cas ou la récupération et l'utilisation des eaux pluviales auraient lieu depuis une toiture végétalisée, 'usage de pesticides

est a proscrire.




CHOISIR UN DISPOSITIF

Lobjectif est d’orienter lutilisateur dans le choix des
dispositifs de gestion des eaux pluviales selon les contraintes
du projet et les priorités.

Certaines technologies sont plus durables que d’autres.
Seront en particulier privilégiés :

& Les écoulements gravitaires pour éviter 'usage de pompes ;

6 Les matériaux réutilisables sur place ou facilement
substituables aprés travaux ;

& Le choix d’espéces végétales robustes nécessitant peu
d’entretien.

Afin d’optimiser la gestion des espaces publics, les
contraintes de nettoiement doivent en en effet &tre intégrées
dés la phase de projet. Les pratiques et technologies de
gestion des eaux pluviales et celles d’entretien y compris le
salage doivent chercher a concilier leurs objectifs mutuels en
adaptant les pratiques et le matériel. Ainsi, 'optimisation des
colits de gestion tiendra compte des colits d’entretien.

Il est important de prévoir l'entretien dans le temps et de tenir
un carnet d’entretien qui assurera également la transition
entre la phase de conception et la phase d’exploitation
du dispositif, en notifiant au gestionnaire du dispositif
ses responsabilités en matiére d’entretien. Il lui permet de
justifier du bon état d’entretien des installations auprés du
service* en charge du contrdle.

Ce carnet comportera notamment :

& La description des différents éléments constituant 'ouvrage
et de leurs rdles ;

# Les taches spécifiques d’entretien a effectuer ;

4 La répartition des taches entre les différents intervenants si
nécessaire.

Le choix tiendra compte également du fait que des
réparations fréquentes ont lieu sur 'espace viaire. Lusage de
terre pleine pour des espaces végétalisés, ou de matériaux
minéraux alternatifs au bitume, simples a déposer et a
reposer seront privilégiés (ex. pavés ou dalles clivées avec
joints perméables). A linverse, la reprise de linéaires trés
important et profonds pour les réseaux enterrés présentent
des opportunités de dés-imperméabiliser la chaussée, voire
de créer des espaces de stockage en-dessous.

Les usages des espaces tels que les espaces récréatifs, la
circulation piétonne, ou encore le coulage de caniveau
pratiqué pour le nettoyage (eau non potable), seront aussi
a considérer.

Les logigrammes suivants permettent d’identifier les
dispositifs pouvant étre envisagés pour

& gérer des eaux de toitures

& gérer des eaux provenant de surfaces au sol
4 infiltrer des eaux pluviales

& récupérer et utiliser des eaux de pluie

PAR QUELLE ZONE D’ASSAINISSEMENT
PLUVIAL LE PROJET EST-IL CONCERNE ?

\ v

Y v

ABATTEMENT REDUIT ABATTEMENT ABATTEMENT RENFORCE ABATTEMENT TOTAL PROTECTION
4 MM NORMAL 8 MM 12 MM 16 MM DU RESEAU
EN CAS DE FORTE
| | PLUIE-DEBIT REGULE
A 10 L/S/HA
| FACADES |
[ FOSSES |
REVETEMENTS PERMEABLES :
- Pavés/dalles clivées a joints
perméables enherbés ou sables
- Enrobé perméable
M ~ Béton drainant
- Résine perméable
- Sables de Ginia/Landol

5/ De simples pavages anciens abattent aisément les 4 premiers millimétres ; I'objectif poursuivi par le zonage pluvial d’abattre les
petites pluies (la majorité des pluies), est un objectif accessible. Il pourra &tre poussé dés lors que les structures sous-jacentes

auront été congues pour infiltrer.




QUELLES POSSIBILITES DE GESTION

DES EAUX PROVENANT DE TOITURES ?

Surface de toiture . Surface de toiture inférieure -
supérieure a 1oom (PLUS) : a 10om (hors PLUS) ..
.............................. < Epaisseur
Toiture terrasse © dusubstrat
végétalisée - en fonction de
................................ : ._.--..........................-.. . I’abattement :
Pente inférieure ou égale  : © Pente inférieure ou égale oul] : demandé :
a 50/0 (PLUS) S :. é 50/0 (PLU{’) . ®eeecccccccccscccces -
................................ . |
[NON| stockante
Cf. Logigramme:
. Par quelle zone
Toiture terrasse Cf. Logigramme : quelles possibilités Récupérati d’assainissement
végétalisée de récupérer et utiliser les eaux pluviales ? : thl_ectiperaémn pluvial le projet
(épaisseur de La récupération et l'utilisation des eaux e '51 'OAnl LS est-il concerné ?
substrat > 10cm) pluviales permettent-elles de satisfaire RN
les ob]ectifls d’abattement ?
Et si surface : [ NON|
supérieure @ soom :
(PLU®)

Cf. Logigramme :

Quelles possibilités d’infiltrer
les eaux pluviales ?

Toiture terrasse
végétalisée intensive

QUELLES POSSIBILITES DE GESTION DES EAUX
PROVENANT DE SURFACES AU SOL ?

Trottoirs & Voiries non ou peu circulées Voirie
Pistes cyclables : : & Stationnement :
Voies pompiers : *ecoesscsscscsce l ............... :
Espace disponible pour la gestion des eaux pluviales Espace disponible pour la gestion des eaux pluviales
en dehors de la surface a gérer : : en dehors de la surface a gérer

Espaces végétalisés
infiltrants

!
|
&=
|

[oul]
Chaussées Espace inondable

a structure réservoir

Chaussées a structure
réservoir

Revétements
perméables

Structures
d’infiltration enterrées

Structures
d’infiltration enterrées

Espaces végétalisés
étanches

Revétements
perméables

Fosses
d’arbres

Espace
inondable

6/ Selon version PLU en vigueur, février 2017




LE CHOIX DES DISPOSITIFS DE GESTION PLUVIALE A LA SOURCE

~ FIGURE 6 : CHOIX DU DISPOSITIF DE GESTION DES EAUX PLUVIALES A LA SOURCE PAR INFILTRATION

QUELLES POSSIBILITES D’INFILTRER LES EAUX PLUVIALES ?

Zone

Zone

Proximité
de bati

Présence d’horizons
imperméables a moins

Zone ’
de remblais de

. ¢ Zone trés
*. sensible*

Zone

..... =

.. argileuse* :

de dépression
de nappe*

*. sensible*

¢ Bati . Bati non -
. fragile* fragile *
l ;" Reconnaissance de sol - ;" Infiltration en Reconnaissance de sol
. - . surface autorisée " - )
---------------- Puits d’infiltration Puits d’infiltration
Réalisation 3 i MAIS sans a i
edll>d : au-dela des horizons concentration au-dela des horizons
d’une etur.je’ : sensibles permettent  [EEANRSSSEIRHIN sensibles
; delaqualité : [T} d’infiltrer en concentrant .
: du’v0|5|n.age : les eaux pluviales (FC>1) Réalisation : :
nécessaire : d’une étude -
Infiltration de solt:  :
p055|ble7 Infiltration -
Y. possible ? -
Réalisation d’essais P |m[|]

d’infiltration pour évaluer

»
Ll

la perméabilité K

DISPOSITIFS
. DE GESTION
. A LA SOURCE
. SANS INFILTRATION
- Toitures végétalisées
- Facades végétalisées
- Récupération et utilisation
des eaux pluviales
- Espaces végétalisés
étanches

Avec
précautions :
- Espaces
végétalisés
infiltrants
- Fosses d’arbres

Avec précautions :
- Espaces végétalisés infiltrants
- Fosses d’arbres
- Chaussée a structure réservoir
- Structures d’infiltration enterrées
- Espace public inondable
- Revétements perméables

- Espaces végétalisés infiltrants
- Fosses d’arbres
- Chaussée a structure réservoir
- Structures d’infiltration enterrées
- Espace public inondable
- Revétements perméables

- Espaces végétalisés
infiltrants
- Fosses d’arbres
- Espace public inondable
- Revétements perméables
(avec précautions)

QUELLES POSSIBILITES DE RECUPERER ET UTILISER
LES EAUX PLUVIALES ?

Cas
nécessitant

Eaux de pluie E ;'. Autre type de surfaces
. récupérées en aval de . de collecte
© toitures inaccessibles i

de recueillir
avis de ’'ARS

Toiture en amiante-ciment

Usages a I'extérieur :
des batiments

‘ ‘ ............ ¢

Usages a lintérieur '
des batiments

Usages a I'extérieur :
des batiments

l L etfou plomb : l

Usages a lintérieur '
des batiments

Impossible d’utiliser
les eaux pluviales

Chasses d’eau, lavage des sols

et lavage du linge a titre expérimental

Usages domestiques extérieurs

Arrosage des espaces verts privés*

Cf. Logigramme : Quelles possibilités de gestion

des eaux provenant de toitures ?




En complément, un tableau de synthése peut également
aider au choix de tel ou tel dispositif suivant des enjeux. Les
enjeux a prendre en compte sont les suivants :

& Colit (investissement et entretien)

4 Biodiversité

& Lutte contre les flots de chaleur

& Contraintes d’entretien

& Abattement de la pollution chronique

& Abattement de la pollution accidentelle

4 Robustesse

& Aspect paysager

& Adaptabilité

& Bénéfices spécifiques

6 Au-dela de ces différents critéres, les usages de la zone
visée devront aussi étre considérés.

Tableau 3 : Synthése des enjeux pour le choix des dispositifs de gestion pluviale a la source

Abattement | Abattement
Coiit Lutte contre Performance
Contraintes de la de la Aspect Bénéfices
Fiche Dispositif g:‘ilreestlt‘e :)t Biodiversité le:l;lac:gj fe dentretien | pollution pollution Robustesse paysager Adaptabilité spécifiques d\:llsz :n‘:se
chronlque accidentelle E

s | (a6 m de vie de
végétalisées | |ntensive r eiggl?;tne

(=30 cm) ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ thermique

O
Toitures Moins
stockantes ‘ ‘ ‘ dv;ﬂgﬁgs” ‘ ‘ ‘ ‘
vétgcq)’eitt:lr;Zes

Facades
- 6 & o6 o4 O é ¢ O o0
Récupération Economies
R ¢ & 0 6 4 4 40 e
Espaces
vigddsts ¢ 6 6 4 b6 4 4 0 0 2.2
Espaces
vegealsés 6 &6 6 6 6 6 o6 4 0 o0
darors 6 & &6 &6 O 4 o6 4 o0

Payés/fialles

S 6 6 6 6 6 6 6 6 b

Enrobé

o, 6 6 6 6 6 6 6 6 b
Re:::::ﬁ:: Revétement Q &
' e &6 &6 6 6 6 &6 6 6 O

e & 6 &6 & 6 & 6 & b

amimis, @ 0 6 & & & & & b
Chaussée
e 6 & & & o6 & O 6 O 000
Structures
dinitaton 6 &6 &6 o6 6 6 H 6 o0e
inonéable 6 & o6 o6 O 6 6 O oo

‘ Favorable ‘ Assez favorable ‘ Peu favorable




FICHES
PRATIQUES




FICHES DESCRIPTIVES DES DISPOSITIFS

10 fiches décrivent et illustrent chacune un dispositif. Chaque
fiche est structurée de la fagon suivante :

Une description/définition, un schéma de principe et une
illustration

Le domaine d’application et restriction éventuelle -
Avantages/Inconvénients

Les conditions techniques d'utilisation et le potentiel
d’abattement volumique* vis-d-vis des exigences du
zonage.

La conception et le dimensionnement.

L’entretien, la réparabilité

Sont traitées :

Les toitures végétalisées

Les facades végétalisées

La récupération et utilisation des eaux pluviales

Les espaces végétalisés infiltrants en pleine terre
(sec ou humide)

Les espaces végétalisés étanches avec drainage

Les fosses d’arbres et infiltration entre les arbres

Les revétements de surfaces perméables minéraux
ou peu végétalisés

Les chaussées a
bouche d’injection

structure réservoir avec ou sans

- Les structures d’infiltration enterrées : puits, tranchées

d’infiltration, bassin
Les bénéfices environnementaux, sociaux et économiques - Les espaces temporairement inondables

(services écosystémiques)

Des coiits de conception et d’exploitation

Une rubrique « Pour en savoir plus » renvoyant vers des
ouvrages de référence.

FICHES PRATIQUES COMPLEMENTAIRES ET TRANSVERSALES

3 fiches apportent les compléments utiles pour répondre aux objectifs du zonage
Les équipements de régulation du débit
Les systémes de trop plein

Le traitement des pollutions

LEGENDE DES SYMBOLES

&

Dispositif qui demande a reprendre
la couche de roulement uniquement

Dispositif adapté pour garder
sur le terrain 4 mm

Dispositif qui demande a reprendre
la couche de roulement ainsi que
les couches d’assise

Dispositif adapté pour garder
sur le terrain 8 mm

Dispositif adapté pour garder F 9
ﬁ% sur le terrain 12 mm Ent

Dispositif enterré

Dispositif adapté pour garder

sur le terrain 16 mm Dispositif de surface

Dispositif avec systéme de régulation

du débit 3 10 /s/ha Dispositif en élévation

(- O



FICHES PRATIQUES

Eléments de conception particuliers a considérer

Comment maitriser le risque Comment intégrer les pratiques
de déstabilisation d’un sous-sol de nettoyage des espaces publics
SS sensible (gypse, remblais) Net Vég | perméables végétaux (espaces verts)
o . Comment intégrer les pratiques
Comment maitriser le risque .
A X pos . de nettoyage des espaces publics
R de fragilisation d’un bati sensible X . o o
Bat Net min perméables minéraux (espaces viaires)

Comment maitriser le risque
Pol 