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Introduction

Le site Natura 2000 « Coteaux et boucles de la Seine » couvre une superficie de 1417
hectares répartie sur les départements des Yvelines (78) et du Val-d'Oise (95). Il s’organise en 7

entités :
1. Le coteau de la Seine de la boucle de Moisson (entre Vetheuil et Gommecourt)
2. Le coteau de la Seine a hauteur de Jeufosse et Port-Villez
3. La plaine alluviale de la boucle de Moisson (Moisson et Mousseaux-sur-Seine)
4. Le Bois du Chesnay, la Butte du Hutrel et le domaine de Vaulézard répartis entre le Val-

d'Oise et les Yvelines (Vétheuil, Viennes-en-Arthies, Saint-Martin-la-Garenne et Follainville-
Dennemont)
La forét régionale de la Roche-Guyon (La Roche-Guyon, Chérence et Amenucourt)
6. Le bois des Religieuses sur la Butte d’Arthies (Arthies)
La partie nord occidentale du Bois de Villiers (Chaussy)

Ces sites s'intégrent dans I'une des zones franciliennes qui présentent les plus forts enjeux
floristiques tels que le montre la figure 1. Cet intérét résulte pour partie de la singularité
géomorphologique de ce territoire (Corniches calcaires, versants abruptes, large plaine alluviale,
terrasses alluviales sablo-calcaires...). De nombreuses particularités floristiques et écosystémiques
en découlent. Ainsi quelques espéces rares et ou protégées ne se retrouvent, en lle-de-France, que
dans ce territoire particulier. Nous citerons, a titre d’exemple I'Astragalle de Montpellier (Astragallus
monspessulanus), I'Orchis musc (Herminium monorchis) et I'Arabette des sables (Cardaminopsis
arenosa) (fig.2,3 et 4).. Il en va de méme pour certains syntaxons phytosociologiques tels que
I’Astragallo-seslerietum et le Pulsatillo-seslerietum.

Outre l'intérét exceptionnel de ce site a I'échelle régionale, il présente également un enjeu fort
a I'échelle européenne. Nombre de ses habitats naturels sont inscrits dans la directive européenne
« Habitat » et c’est pourquoi ces sites ont été intégrés en 2003 dans le réseau européen Natura 2000
(Code FR1100797).

Au regard de ces intéréts multiples, il convient de préserver et de valoriser au mieux ce
territoire. Cela passe avant tout par une bonne connaissance naturelle du secteur, aussi bien de la
répartition des espéces a enjeux que des habitats naturels qui les abritent. C’est pourquoi, Le CBNBP
a été sollicité par la DRIEE et le Parc naturel régional du Vexin francais pour réaliser une cartographie
détaillée des habitats naturels d’une grande partie de ce Site d’Intérét Communautaire (entités 2 a 7).
Ce travail, s’est fondé sur la méthode de phytosociologie sigmatiste de J. Braun Blanquet.
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Figure 1 : Intérét floristique de la région lle-de-France par  extrapolation du nombre d’espéces
de la liste rouge provisoire d'lle-de-France par ma ille delKm? (© CBNBP-MNHN)
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Figure 2 : Astragalle de Figure 3 : Orchis musc (Herminium Figure 4 : Arabette des sables
Montpellier (Astragallus monspessulanus) monorchis) (Cardaminopsis arenosa)
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| - Notice méthodologique

I-1 Présentation

La cartographie des habitats du site N2000 « Coteaux et boucles de la Seine » a pour objectif
de délimiter les unités de végétations présentent afin d’identifier les enjeux et menaces du territoire.
Ce travail complexe nécessite une méthodologie précise et rigoureuse capable de caractériser et
d’identifier ces unités. Pour ce faire, le CBNBP s’appuie sur la phytosociologie sigmatiste de J. Braun
Blanquet. Cette discipline complexe permet de caractériser les unités de végétation sur la base de
leur composition floristique et de les replacer dans divers référentiels typologiques (CORINE biotopes,
Natura 2000 / Eur27). Elle permet également d'évaluer leur état de conservation. Elle est donc
particulierement adaptée aux objectifs de ce programme.

I-2 La méthode phytosociologique
[-2-1 Principes et notions de base

La phytosociologie est la discipline qui étudie les corteéges de plantes, en relation avec les
conditions de vie du milieu dans lequel elles se trouvent. Elle cherche a décrire des associations
végétales caractérisées par une composition floristique présentant des exigences écologiques
communes vis a vis, par exemple, du niveau trophique, du pH du sol ou encore du bilan hydrique.

La classification phytosociologique repose sur un systéme hiérarchique d'unités de végétation
emboitées les unes dans les autres. L'association végétale est 'unité de base de ce systeme. Les
niveaux supérieurs sont successivement, l'alliance, I'ordre et la classe. Pour des raisons pratiques,
I'association végétale et I'alliance sont les niveaux hiérarchiques les plus utilisés en cartographie.

L'utilisation d'une typologie phytosociologique présente de nombreux intéréts :

« elle sert de base aux principales typologies européennes (CORINE biotopes, Natura 2000/
Eur27) ;

e son caractere hiérarchique permet des degrés de  précision variables
(Classe>Ordre>Alliance>Association) ;

e les données disponibles dans la littérature permettent de comparer la typicité des
communautés observées par rapport aux descriptions de référence ;

< la phytosociologie intégre les relations dynamiques entre les différentes végétations et permet
ainsi de décrire des systemes écologiques comprenant différentes communautés végétales
en interrelation ; elle permet donc de prévoir et d’évaluer les modifications du paysage ;

e il s'agit d'une typologie évolutive qui permet la description de nouvelles communautés
végétales, dans la mesure ou elle s'effectue selon certaines regles établies par cette
discipline. Ce type de description des groupements végétaux peut donc s’adapter a chaque
région.
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I-2-2 Le relevé phytosociologique

Le relevé floristique est I'outil indispensable a la réalisation d'une étude phytosociologique.
Celui-ci doit étre fait le plus rigoureusement possible et respecter un certain nombre de principe de
base. Parmi ces principes, le plus important est certainement celui d’effectuer les relevés ponctuels de
végétation sur des surfaces présentant des caractéristiques écologiques et un cortége floristique dit
« homogéne ». En d’autres termes, cela signifie que la composition floristique de I'emprise du relevé
doit étre la méme partout. Cela ne signifie pas pour autant que la distribution des espéces doit étre
homogéne. L’'emplacement du relevé doit donc étre précédé d'une analyse visuelle préalable
permettant de s’assurer de 'homogénéité floristique de la végétation. Ce travail nécessite, outre une
bonne connaissance floristique, une connaissance la plus précise possible des unités de végétations
phytosociologiques (syntaxons) et des espéces les caractérisant. En effet, il n’est pas toujours évident
de considérer un cortége floristique homogéne. La limite entre deux unités de végétation est souvent
progressive et cette phase de transition peut parfois étre trés étendue. Dans ce contexte, le cortége
floristique peut, a premiere vue étre homogene alors qu'il s’agit d'un mélange d'espéces des deux
unités de végétation.

Afin d’identifier au mieux les unités de végétations, il est fondamental de faire des relevés de
végétation les plus exhaustifs possible. Pour cela, il est nécessaire d’effectuer ces relevés sur une
surface suffisamment grande pour observer le plus grand nombre d'espéces de l'unité de végétation
étudiée. Cette surface dépend grandement de la structure de la végétation. Plus la formation végétale
est « jeune », plus la surface de relevé est faible. Le tableau 1 ci-dessous présente les aires
minimales communément admises pour effectuer un relevé floristique le plus complet possible. Ces
surfaces ont été calculées en recensant par type de communauté, les espéces végétales sur des
surfaces différentes. L'aire minimale correspondant a la surface a partir de laquelle il est difficile
d’identifier d’autres espéces que celles déja identifiées (Figure 5). Autrement dit, cette surface est
suffisante pour avoir un apercu floristique quasi complet de I'unité de végétation parcourue.

Tableau 1 : Surfaces-type échantillonnées par type d’habitat (aires minimales communément admises)

Type de communauté ‘ Surface du relevé communément admise
Pelouses ouvertes a annuelles 0,5a5m?2
Prairies, mégaphorbiaies 5a30m2
Roseliéres, landes, fourrés 30 4 100 m2
Foréts 100 a 800 m?
Cartographie des habitats naturels du site Natura2 000 des « Coteaux et boucles de la Seine » page 7
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Figure 5 : Définition de I'aire minimale d’'un relevé phytosociologique

Une fois l'implantation du relevé définie, il faut alors récolter les informations nécessaires a
I'identification et I'évaluation de la formation végétale. Ces informations sont reportées sur des
bordereaux d’'inventaires spécifiques : Les « Bordereaux d'Inventaires Habitats » du CBNBP (Annexe
1). lls permettent, non seulement d'y mentionner les especes floristiques, mais également de relever
certaines caractéristiques stationnelles telles que la géomorphologie, les grands types de milieux, la
roche-mére, la texture superficielle du sol, le gradient hydrique, I'altitude, la pente du versant et du
relevé ainsi que quelques renseignements sur I'habitat et son état de conservation. Ces parametres
environnementaux sont fondamentaux pour I'analyse et la compréhension des unités de végétations.
Chaque bordereau effectué est soigneusement géoréférencé par un pointage GPS.

En ce qui concerne le relevé botanique proprement dit, il consiste, pour chaque strate de
végétation, a lister 'ensemble des taxons présents. Trois strates sont déterminées :

# |a strate arborescente pour les arbres de plus de 7 métres ;
# |a strate arbustive pour les arbres et arbustes compris entre 1 et 7 métres ;
# |a strate herbacée pour les plantules des précédents (notées pl) et les herbacées.

Toutes les espéces inventoriées sont alors affectées d'un coefficient d’abondance/dominance
(A/D). Ce coefficient traduit a la fois le nombre ou la densité des individus dans le relevé (abondance)
et la surface relative qu’'occupe la population de chaque espéece (dominance). Six cotations sont
utilisées et se répartissent conformément aux informations contenues dans le tableau 2.

Lorsqu’une nouvelle espéce est découverte en dehors du relevé, elle est reportée au bas du
bordereau en tant qu’espece complémentaire, de maniére a étre intégrée ultérieurement a la liste des
especes présentes dans le périmétre de I'expertise.
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Tableau 2 : Signification des coefficients d’abondance et de dominance (A/D)

Signification en termes d'abondance et de dominance

5 Espéce d'abondance quelconque, recouvrant plus de 75 % du relevé

4 Espéce d'abondance quelconque, recouvrant entre 50 et 75 % du relevé
3 Espéce d'abondance quelconque, recouvrant entre 25 et 50 % du relevé
2 Espece abondante, recouvrant entre 5 et 25 % du relevé

1 Espéce peu abondante et a recouvrement entre 1 et 5%

+ Espéce trés peu abondante et a recouvrement tres faible (inférieur a 1 %)

I-2 Echantillonnage

Dans toute étude scientifique, la mise en place d'un protocole d'échantillonnage est un
préalable indispensable. Dans le cadre d'une étude phytosociologique, I'objectif est de pouvoir
identifier I'intégralité des unités de végétations de la zone d’étude. Pour ce faire, il est indispensable
de prospecter toutes ces unités de végétations et de disposer, dans I'optimum, de plusieurs relevés
par unité. La multiplicité des relevés permettant de caractériser plus précisément les unités de
végétations.

Quels sont donc les moyens disponibles pour identifier préalablement les unités de
végeétations potentielles du territoire d'étude et programmer au mieux le travail d’inventaire?

[-2-1 Travail préparatoire a I'expertise de terrain et outils d’aide a la
prospection

Les formations végétales se différencient, outre par leur cortége floristique, par leur structure
(pelouses, prairies, fourrés, foréts....) et par leur contexte stationnel (acidité, hygromorphie,
exposition,...). L’'analyse d'outils cartographiques permet d'identifier les différentes combinaisons
possibles entre ces multiples facteurs et cibler ainsi au mieux les prospections de terrain. Quatre outils
sont particulierement bien adaptés a ce travail :

1. L’ECOMOS (JAURIF) : qui est une cartographie simplifiée des milieux naturels d’lle-de-
France. Le CBNBP a regroupé les formations végétales recensées dans 'ECOMOS dans 17
grandes classes de végétation. Cet outil permet d'identifier assez précisément les formations
végétales.

2. Les cartes géologiques au 1/50 000éme (BRGM). Elles permettent d’avoir un apercu fidele de
la diversité géologique de la zone d'étude.

3. Les cartes IGN au 1/25 000eme sont particulierement utiles pour la topographie (courbes de
niveaux).

4. Les orthophotoplans de 'lGN, donnent par exemple des indications sur les faciés forestiers.
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Ainsi, pour chacune des couches géologiques, on identifie toutes les topographies,
expositions et formations végétales présentes grace aux cartes IGN, aux cartes altimétriques, aux
photos aériennes et a la couche ECOMOS 2000.

Chaque cas de figure identifié est alors expertisé in-situ (sur le terrain) afin de caractériser
tous les habitats présents (relevés floristiques, évaluation de I'état de conservation, menaces, etc.).

Ce travail préparatoire permet indéniablement de limiter les oublis. Cependant, certains
habitats, tels que les lisieres et autres habitats ponctuels, ne peuvent étre identifiés sur la seule base
d’'outils cartographiques. Il est donc indispensable de rester attentif, sur le terrain, a toutes les unités
de végétations qui auraient pu étre oubliées dans ce travail préparatoire.

|-2-2 Période de prospection

La prospection des milieux s’effectue entre avril et septembre, en fonction de la phénologie
des especes végétales et de la gestion des milieux. En effet, la plupart des formations végétales
présente un développement saisonnier optimal au cours duquel il est possible d’observer le plus
grand nombre d'espéces. Ainsi, les habitats pionniers et les pelouses calcicoles sont
préférentiellement prospectés au printemps. A contrario, les milieux aquatiques et hygrophiles
présentent un optimal phénologique durant I'été. Pour les formations forestieres, deux périodes
peuvent étre considérées optimales. Il est possible de parler de synusies herbacées vernales et
estivales. Il est donc intéressant de prospecter ces formations aux cours de ces deux périodes. La
période estivale étant néanmoins la plus intéressante car elle maximise le nombre d'especes
identifiables. En contexte forestier, il est donc parfois judicieux d’'effectuer au méme endroit un relevé
au cours de ces deux périodes afin d’obtenir le relevé le plus exhaustif possible. De plus, le traitement
statistique de deux relevés effectués dans une méme unité de végétation mais réalisés a deux
périodes différentes engendre un biais certain dans les analyses ultérieures.

I-3 Identification et évaluation des groupements vé  gétaux

L'identification des groupements végétaux est une étape complexe et nécessite, outre une
bonne connaissance francilienne de ces groupements une gymnastique intellectuelle et statistique. En
effet, contrairement aux espéces, déterminées sur la base de criteres morphologiques invariants d'un
individu a l'autre, les groupements végétaux se distinguent par un cortege floristique qui, par
définition, est beaucoup plus fluctuant.

L'utilisation d’outils statistiques permet donc de confirmer ou non I'ceil de I'expert par des
analyses de similarités telles que les Analyses Factorielles des Correspondances (AFC) et les
Classifications Hiérarchiqgues Ascendantes (CHA). Ces analyses permettent, entre autres, de
regrouper les relevés les plus proches du point de vue de leur composition floristique. lls permettent
également d'identifier d’éventuels relevés atypiques (non réalisés sur des surfaces homogenes
floristiquement, par exemple). Nous reviendrons par la suite plus en détail sur ces analyses.

L'eeil de I'expert est néanmoins essentiel sur le terrain. Il permet, sur la base de ses
connaissances et du référentiel typologique francilien (voir ci-dessous) d'identifier in situ et de fagon
fiable les groupements végétaux. Cela permet de surcroit de délimiter et donc de cartographier ces
formations sur le terrain.
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I-3-1 Le référentiel typologique francilien

Dans le but de recueillir des informations homogénes sur la nature des habitats, le CBNBP a
établi une premiére version d'un référentiel typologique des habitats, c’est-a-dire un cadre typologique
ou sont listés les différents types d’habitats observables sur son territoire d’agrément. Ce référentiel
typologique provisoire des habitats est traité au niveau de I'association végétale. Il correspond en effet
au niveau syntaxonomique de base de la classification phytosociologique (équivalent en botanique de
I'espéce). De plus, I'association est le niveau qui restitue le mieux la diversité phytocoenotique d'un
territoire. Bien que complexe a appréhender, ce niveau de précision est fréquemment nécessaire pour
départager I'appartenance d’'une communauté végétale a I'une ou l'autre des catégories d’habitats
définies dans les référentiels d’habitats en usage en Europe et en France (CORINE biotopes et
surtout la typologie des Habitats de la Directive Eur 15 et versions suivantes).

La constitution du référentiel typologique au niveau des associations phytosociologiques
s'organise en quatre étapes :

1. Synthése des syntaxons présents, ou potentiellement présents , au sein du territoire
d'agrément du CBNBP, d'apres le "Prodrome des végétations de France" (BARDAT J. & al,
2004). Ce référentiel national recense les syntaxons francais jusqu’au niveau de la sous-
alliance phytosociologique.

2. Recherche bibliographique afin d’affiner la typologie jusqu'au niveau de Il'association
végétale (publications comportant la description originale de I'association végétale et données
bibliographiques mentionnant la présence des associations végétales sur le territoire et les
régions voisines). A ce stade, une vérification de la validité des descriptions est souvent
nécessaire afin de d'épurer le référentiel de noms illégitimes ou synonymes.

3. Comparaison des relevés phytosociologiques effectués sur le terrain et ceux disponibles
dans la bibliographie avec les descriptions d’origine. Identification des associations végétales
présentes au sein du territoire d’agrément, mise en évidence des spécificités locales et des
groupements végétaux non décrits dans la bibliographie. Ce travail peut nécessiter des
travaux complémentaires de terrain plus ou moins importants et des analyses plus ou moins
poussées (tests statistiques).

4. Mise en correspondance des syntaxons avec les typologies européennes (CORINE
biotopes, Natura 2000/ Eur27).

Ce travail de mise en correspondance est en cours d’harmonisation au niveau national. Aprés
validation, il remplacera la version interne du CBNBP.

Compte tenu de I'absence de travaux complets et synthétiques sur la région, I'accumulation
des relevés phytosociologiques, réalisés chaque année sur I'ensemble du territoire, permet de
compléter et d’affiner la typologie des habitats au fur et a mesure.
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I-3-2 Nature des observations et qualité des données

La méthodologie d’échantillonnage présente plusieurs niveaux de qualité des données en
fonction de la nature des observations :

A. Expertise de I'habitat in-situ (sur le terrain) - qualité optimale de l'information :
1. Inventaire par relevé phytosociologique (points d’échantillonnage)
2. Inventaire par autre relevé floristique (points d’échantillonnage)
3. Interprétation in-situ (zones semblables aux points d’échantillonnage)

B. Expertise de I'habitat ex-situ - qualité de l'information a pondérer (expertises limitées aux
zones non accessibles telles les propriétés privées ou zones accidentées) :
4. A distance — sur le terrain — (zones inaccessibles ou semblables aux points
d’échantillonnage)
5. Photo-interprétation — au bureau - (zones inaccessibles ou semblables aux points
d’échantillonnage)
6. Bibliographie - au bureau — (FLORA, études antérieures CBNBP, autres)

L'expertise in-situ est tres fortement favorisée car minimise les erreurs d'interprétation. Elle a
été trés majoritairement favorisée sur ce travail. Presque tout le domaine a été expertisé de la sorte.

[-3-3 Identification in-situ

L'identification des habitats est réalisée in situ a dire d'expert et autant que possible, au
niveau de I'association végétale sinon au niveau de l'alliance végétale. Le niveau du syntaxon indiqué
(Classe>Ordre>Alliance>Association) dépend de I'état de conservation de I'habitat observé et de I'état
des connaissances actuelles.

Les relevés phytosociologiques contiennent I'abondance-dominance (A/D) de chaque strate
de végétation et de chaque espece végétale. lls constituent des éléments de référence pour le
diagnostic de la station et les suivis de végétation ultérieurs.

¢ Cas des habitats forestiers

Pour les habitats forestiers, le syntaxon correspond toujours au climax observé ou attendu. Le
type de faciés forestier est également pris en compte. Le code CORINE Biotopes, le faciés forestier et
I'état de conservation nous indiquent si le groupement observé est proche du climax attendu.

¢ Cas des stations sans végétation ou anthropiques

Les stations sans végétation (eaux douces stagnantes ou courantes ; sources, suintements,
résurgences, rochers, éboulis, sables, dunes fluvio-glaciaires) et les paysages artificiels hormis les
friches (plantations, prairies semées, vergers, parcs urbains, carrieres, etc.) ne possédent pas de
syntaxon mais sont caractérisées par un code CORINE Biotopes.
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[-3-4 Etat de conservation

Chaque relevé phytosociologique permet d’évaluer I'état de conservation de I'habitat observé
grace au croisement des deux parametres : « typicité du cortége » et « intégrité de structure ».

Intégrité de structure

L'intégrité de structure repose sur I'évaluation « a dire d’expert » de la qualité de la structure
de I'habitat. Ce critere est essentiellement basé sur I'analyse de I'architecture ou de I'organisation
spatiale de la végétation qui compose I'habitat.
On distingue 4 niveaux d'appréciation :

« bonne si la structure est optimale (toutes les strates sont présentes, équilibrées...) ;

e moyenne si cette structure, bien qu’étant bonne, peut étre améliorée ;

e mauvaise si la structure montre des signes importants de variation par rapport a I'architecture
connue, attendue ou optimale ;

e non déterminée si aucune information ne permet de trancher en faveur de l'un des trois

précédents.

Exemple : une pelouse mésophile développée sur un substrat plus ou moins calcaire et relevant du
Mesobromion-erecti ne doit, typiquement, pas contenir de strate arbustive, ni montrer une trop forte
proportion de graminées sociales de type Bromus ou Brachypodium et doit, de facon optimale,
présenter une structure hétérogéne ainsi que des niches de régénération a espéces annuelles.

Intégrité de cortége

Ce critére apprécie la « typicité » de I'habitat, a dire d’expert, par rapport a son « cortege
optimal ». Son appréciation repose sur la prise en compte de I'abondance et de la nature des espéces
que cet habitat renferme par rapport a sa composition connue, attendue ou optimale (comparaison
avec les types décrits dans la bibliographie).
On distinguera 4 niveaux d’appréciation :

« bonne typicité si celle-ci est optimale ;

« moyenne si celle-ci, bien qu'étant bonne, peut étre améliorée ;

« mauvaise, si la composition montre des signes importants de variation par rapport a la
composition de base ;

« non déterminée si aucune information ne permet de trancher en faveur de I'un des trois cas
précédents.

Evaluation de I'état de conservation des habitats
Le croisement des deux paramétres précédents donne I'état de conservation global de
I'habitat tel que présenté dans le tableau ci-dessous.
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Tableau 3 : Evaluation de I'état de conservation d’un habitat

Typicité cortége Intégrité structure Etat de conservation
bonne bonne - bon
moyenne bonne
N moyen
bonne moyenne
mauvaise mauvaise - mauvais

L'état de conservation reste a I'appréciation de I'observateur, puisque la typicité du cortége et
la structure de I'habitat sont évaluées « a dire d’expert ».

I-3-5 Analyses phytosociologiques

L'eil de «l'expert» n'étant pas infaillible, il est nécessaire d'exploiter les relevés
phytosociologiques réalisés in-situ afin de confirmer ou non nos suppositions. Ces analyses sont
également trés utiles pour replacer des unités de végétations jugées « atypiques » de part leur
composition et comprendre ainsi un peu mieux certaines particularités observées. Elles permettent
éventuellement de décrire de nouveaux syntaxons.

Pour cela, de nombreuses méthodes existent et nous nous proposons d’en décrire les plus
efficaces. Elles ont toutes été utilisées dans la présente étude.

Analyse factorielle des correspondances (AFC)

L'analyse factorielle des correspondances est sans conteste, I'une des techniques les mieux
adaptées aux problémes phytosociologiques (Guinochet, 1973).

Il s’agit d’'une méthode d’ordination qui se propose de représenter 'ensemble des R relevés et
E espéces sur une méme carte, plane ou spatiale, de sorte que les plus ressemblants d’entre eux se
retrouvent groupés.

Cette analyse nécessite de créer un tableau de contingence de R relevés et E espéces. Il est
alors possible de projeter sous forme de nuage de points, soit les E especes dans un espace a R
dimensions ou les R relevés dans un espace a E dimensions. Les dimensions étant représentées par
les axes de la carte factorielle (ces dimensions sont donc exploitées 2 a 2 sur une carte a 2
dimensions).

Ce type d'analyse est dans un premier temps utilisé par regroupement des habitats d'une
méme formation végétale (foréts par exemple) et doit, dans l'optimum, étre composé d'un
échantillonnage le plus homogéne possible des groupements végétaux supposés (par I'expert). Ces
tableaux sont alors exploités sous le logiciel R.

Ce travail conduit a I'élaboration de cartes factorielles telles que présentées dans les figures 6
(carte factorielle des relevés) et 7 (carte factorielle des especes). Il est alors possible d’individualiser
des ensembles de relevés présentant de fortes similitudes floristiques. Ces ensembles correspondent,
en principe, a différents groupements végétaux.
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Figure 6 Carte factorielle des relevés forestiers. Chaque point correspond a un relevé.
Carte complétée avec les résultats de la CHA (répartition en 6 « branches »)
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Figure 7 : carte factorielle des espéces des relevés forestiers.
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Dans le cas d'une analyse factorielle sur un ensemble de relevés comprenant un grand
nombre de formations végétales, il est souvent nécessaire de procéder en plusieurs étapes par
séparation des ensembles de relevés les plus divergents puis de retraiter ces ensembles
individuellement.

D’apres l'interprétation des cartes et plus précisément celle de la projection des espeéces, il est
possible de trouver une signification aux différents axes représentés. En effet, ceux-ci correspondent
a un gradient relatif a un facteur environnemental (trophie, acidité, hydromorphie...). Par exemple
I'axe 1 de la carte de la figure 2 correspond a un gradient d’acidité (les espéces acidiphiles a droite et

les espéces basiphiles a gauche). L'axe 2 correspond a un gradient hydrique (espéces
mésohygrophiles en bas et plus xérophiles en haut).

Cette méthode d’ordination permet donc non seulement d'identifier les groupements végétaux
mais également de définir leur principales caractéristiques écologiques Elle permet également
d’identifier d’éventuels relevés atypiques pouvant étre liés a une mauvaise prise d’'informations sur le
terrain (relevé effectué sur une surface non homogéne par exemple). Si de tels relevés sont identifiés,
il convient de les éliminer de I'analyse puis de la recommencer.

Méthode de Classification Hiérarchique Ascendante (  CHA)

La méthode de classification hiérarchique ascendante (CHA) est une méthode statistique dite
de regroupement. Il en existe de nombreuses variantes mais la plus utilisée est trés certainement
celle de Ward/Chord. Cette méthode ne prend pas en compte I'abondance des especes mais
uniguement leur présence. Elle fait généralement suite aux analyses d’AFC (Figure 6) mais peut étre
réalisée indépendamment.

Le résultat de cette analyse prend la forme d’'un dendrogramme des relevés (Figure 8). Ceux-
ci sont classés selon leur dissimilarité. Les relevés qui présentent un indice de dissimilarité faible sont
donc regroupés ensemble.

L'analyse de ce dendrogramme permet d’individualiser divers groupements végétaux.

Le tableau phytosociologique

Le tableau phytosociologique est 'une des bases de la phytosociologie et I'un, si ce n'est
l'outil, le plus puissant. Il permet en effet d'individualiser les différents syntaxons mais aussi de
déterminer les espéces caractéristiques ou déterminantes des syntaxons par le tri du tableau brut de
relevés. Cette méthode initialement faite a la main est désormais pour partie assistée par ordinateur.
Mais une finition manuelle est le plus souvent nécessaire. L'ceil de I'expert ne pouvant étre remplacé
par la machine.

La méthode consiste a rapprocher entre elles les espéces qui sont simultanément présentes
dans certains relevés et a éloigner celles qui s’excluent. Ce travail est dans un premier temps effectué
sur la seule présence/absence des espéeces.

Avant d’entamer une telle analyse, il convient de « nettoyer » le tableau des relevés
« atypiques » identifiés avec les méthodes précédentes mais aussi de retirer toutes les espéces
présentes dans un unique relevé ainsi que celle présente dans tous les relevés.
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Figure 8 : Dendrogramme des relevés forestiers. Les relevés sont mentionnés en bas.

Le travail consiste alors a rapprocher les relevés qui possédent de nombreuses espéces
communes et a rapprocher les espéeces corrélées positivement. On parle de diagonalisation (de
Foucault, 1986). Ce travail se déroule le plus souvent par étapes successives.

Les groupes de relevés ainsi mis en évidence peuvent alors étre assimilés a des syntaxons.
Ces syntaxons sont définis floristiquement par la présence d’'un certain nombre d'espéeces (especes
différentielles). Suivant le jeu de données exploitées, il est possible d'individualiser des syntaxons a
différents niveaux syntaxonomiques et I'on peut méme aboutir a I'identification de sous-associations
voire de variantes, de sous-variantes et de races géographiques.

Il est alors possible de confronter les résultats obtenus aux relevés de références disponibles
dans la littérature. Ce travail, peut étre réalisé par des outils statistiques.
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I-4 Cartographie des groupements végétaux
I-4-1 Echelle de travail et représentation des objets cartographiés

Le référentiel utilisé pour délimiter le contour des polygones est la BD Ortho ® IGN (2003). La
cartographie des habitats sur le terrain, se fait toujours a une échelle supérieure ou égale aux échelles
de restitution. En général, I'échelle de terrain est au 1/5000eme pour un rendu cartographique au 1/10
000eme.

A cette échelle d'étude, la taille du plus petit objet lisible et interprétable sur une carte est de
25 mma2. Cette surface conditionne la taille du plus petit objet pris en compte sur le terrain qui
correspond a une surface réelle de 625 mz. En deca de cette surface, les éléments sont traités en tant
gu'éléments ponctuels et de ce fait représentés par un point. Enfin, certains habitats se structurent de
facon linéaire et sont donc traités de la sorte. lls sont représentés par un trait sur la cartographie. Ces
habitats « linéaires », sont dans la majorité des cas des groupements végétaux de lisieres forestieres.

Il existe assez fréquemment que des secteurs ou plusieurs unités de végétations s'imbriquent
ou se juxtaposent de maniére morcelée. Ces cas particuliers, appelés complexes d’habitats ou
mosaiques, nécessitent un traitement spécifique. Deux possibilités sont envisagées en fonction des
liens qui unissent les habitats composant ces complexes. On parlera d'«unités complexes» si les liens
sont dynamiques et d’'«unités composites» dans les autres cas (lien topographique par exemple). Le
seuil retenu pour passer d'un habitat homogene a un complexe d’habitats est de 20% pour I'habitat le
moins représenté. Dans le cas d'une unité complexe de pelouse et de lande, si le recouvrement de la
pelouse est compris entre 20 et 80% et que le recouvrement de la lande est inférieur a 20%, alors on
considérera une surface homogéne uniquement constituée de pelouse, et inversement si la lande
domine. Les cas intermédiaires seront traités en tant qu’unités complexes.

I-4-2 Délimitation des groupements végétaux

La délimitation des groupements végétaux se fait principalement in situ en fonction des
observations recueillies. Il n'est cependant pas évident de représenter précisément les limites des
unités de végétations car celles-ci ne sont presque jamais tranchées. Elles prennent souvent I'aspect
de zones de transition plus ou moins étendues. Il peut arriver que le passage de l'une a l'autre soit si
graduel que I'on a I'impression de continuité.

Dans le cas d'une expertise par extrapolation, les limites des stations sont définies plus
aléatoirement. Elles se fondent néanmoins sur les constatations faites sur des groupements similaires
observés in situ. Cela permet, souvent, par exploitation des données topographiques et des cartes
géologiques, de borner ces stations de maniére assez précise.

[-4-3 La base de données « habitats » du CBNBP

La base de données « habitats » du CBNBP a été créée en 2006. Elle centralise toutes les
données phytosociologiques recueillies sur le terrain par digitalisation des « Bordereaux d’Inventaires
Habitats ». Il s’agit de I'outil essentiel a la confection des cartographies et des analyses statistiques
des relevés.
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Chaque objet géographique (polygone, linéaire ou point) défini sur le terrain, correspond a une
station. Une station est caractérisée, d’'une part, par des conditions stationnelles homogénes
(géomorphologie, pente, exposition, géologie, sol, etc.), un faciés particulier (pour les groupements
forestiers) et d’autre part, par un habitat ou une mosaique d’habitats. Elle peut également étre
composée d’'un relevé phytosociologique.

La base de données « habitats » du CBNBP  (développée sous Access) centralise
I'ensemble des données attributaires associées a chaque station : conditions stationnelles, habitats
identifiés selon la nomenclature phytosociologique, codes CORINE et Natura 2000, état de
conservation des habitats et relevés floristiques. Un identifiant automatique unique - type
"20090728190933Azu" (Année-Mois-Jour-Heure-Minute-Seconde-Nom de I'observateur) est attribué a
chaque station, habitat et relevé identifié.

I-4-4 Confection des cartes

Une base de données cartographique (développée sous EDITOP) centralise les objets
géographiques cartographiés. Une application couplant le SGBDR MS-Access (Base habitat) et le
SIG EDITOP a été construite en 2010 afin de faire le lien entre les deux bases de données. Chaque
station cartographiée (polygone pour les habitats surfaciques, point pour les habitats ponctuels ou
ligne pour les habitats linéaires) et chaque relevé localisé (point) sont rattachés a un identifiant
automatique unigue qui renvoie vers la base de données «habitats».

Une fois toutes les stations attribuées par un identifiant spécifique, les cartographies peuvent
étre réalisées sous ArcGis. Une étape de validation des données est systématiquement réalisée
préalablement. Elle permet de corriger des erreurs de saisies, et d’homogénéiser certaines
informations (Code CORINE par exemple).

La topologie cartographique employée se fonde sur la charte colorimétrique des Codes
CORINE biotopes. Les étiquettes des codes CORINE sont mentionnées sur chaque station de la
carte. Une trame de fond peut étre utilisée pour différencier certains syntaxons forestiers.

Dans le cas de figure ou plusieurs syntaxons sont associés a un méme code CORINE
(Heracleo sphondylii-Brometum mollis et Galio veri-Trifolietum repentis par exemple), une étiquette
spécifique est attribuée a chacun de ces syntaxons. Cette étiquette est reportée sur la carte.

Les habitats Natura 2000 sont entourés en rouge. lls sont donc directement identifiables par
simple lecture de carte.

La légende s’organise de la fagon suivante :

Code CORINE, Nom du Code CORINE, Nom du syntaxon, C ode Natura 2000 éventuel.

Exemple : 41.121, Hétraies acidiphiles de la mer du Nord, Vaccinio-Quercetum petraeae, 9120-2

En complément de la carte des habitats naturels et semi-naturels, deux autres cartes sont

proposées :
1. Cartographie des facies forestiers.
2. Cartographie de I'état de conservation des habitats suivant la méthode d’évaluation
présentée précédemment.
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|l Résultats

[I-1 Présentation synthétique des groupements végét  aux

Cartographie des habitats naturels du site Natura2 000 des « Coteaux et boucles de la Seine » page 20
Jéréme Wegnez —Février 2012 — CBNBP / MNHN



oMs 3 OIRUqES B SUBP| . Ig[e uoIpas-sIplossAle 0ssA
Ins a|qre} sjgnioe xnalug aunuap| “(sa|ges ‘unw) sjiydowlayloiax 1essgns Ins a]j0219[ed d3uepual e alsiuuold asnojad T-0t19 | T11ve al IpoS-Sip! _ v
‘uoibal e| suep alel JelqeH "deHWWOS
"salansalo} sadnod - oreuoIBal SllaUss | B aied es suep uswsediouud ‘Za|IA-10d 9p Xneal09 np sijgeyd sanbjanb JuswaAisnjoxa
samad ap no sijgeyd I [EUOILDA SIS ean| sieubig “euopelaq edomy a2dnadQ " uoluINgIA-OWe] NP 91IN0J Ud NO Ja1ou0J ua Juswapidel anjoAT naljiw T/8'TE aeuuope||aq uoidoy
np apides uonnjoa3 [urelad anbnsuojy xnalug
8p uoieaId e| IasLone np ajeInig aJalwn| us asiWw B| B 8)NS SNWNY,| 8p uonesijelguiw e| e sagl| sajiydoniu sadsadss
S9SNaIqUIOU 8P 92UBSYId "SO|0219|ed S8I9N1Sa104 Sadnod 18 salaureld sap anbidAy uolrelohoa
(npinep efa|ppng)
suojjided e aiqre,| 19
N UOSSION 8p 8J2N0(g B| 8p S81911saJ0) Sadnod saurenad suep aynuapl
(‘euesuawe ©I2R|01AYd) . . )
. 1o} wawanbiun ‘uoibal el suep wanbaly zasse JelgeH * uolUWeEYloJeS-oun|ed NP UoleWw.Io}
sanisenul sadadsa sap| anbuawe,p anbejoiAyd . .
N i obesAed 19191ul Srew B| B JUBANOS JUBSINPUOI SIefeq e 1gua9) 9] Jed Juswwelou ‘spidel JUBANOS aAlsSNgle 1.8 1€ | aeaindind wnaipenbig-joimsnbue oigojid3
juswaddo|anap 3| JIusu0D 9| S9||91 SAAISeAUI 7 ’ . AT S
s999ds5 SASNBIALIOU a|qre} anbnsuol xnalug uonesiuojo) “(eaindind sirenbig) aidinod sjenbiq e| a)81 salauol se1hydoidAioiwsy
N .Q sasnalquiou ap 89sodwod sauljdIofed e sajiydipioe salansalo) sadnod sap uoneishap
ap 8JuUasald "naljiw
np apides uonnjong
"J9|[I9AINS Y "18SIU0|0D
‘sjuadelpe syuswadnolb © pual |I,nb stelqgey S| Ins Juesad adeuaw | ap uosiel ua Jiuajuod e anbiweulq ‘Aeusay)d
‘sdwaiud np sinoa|sainne,p unod ajuenodwi np sloq Np sasnajges Sa[eIAN|e SaSSeIIa) Sa| NS 91nuapl UoXeluAs -ajbre aiabno4 e| Jed
: : |nu 1senb xnalug ¢ i N T98°IE uinbe wniaipusld-sijjow 09j0H
ne sapuol} sap abeuoiseg| aseusw aun sjuasaidal aulwop juswable| 191911 8|qre} ap 18 aianed anbnisuoy abs10) - wnidueuow|nd-ouepadnad
‘uoisuadxa ug np S1811N0 18 Sapue| S9| J8SIU0|0I e pudl 18 addeu ua juaanos snid 9| addojanap as
‘sa|bre sasabno} e apue| ap auenb Juswaunwwod ajiydipioe asuepual e ajiydossw 181INO
"9ouel4-ap-9||
ua juanbaJj zasse 1elgeH ‘Aeusay)d np slog Np asna|ges 3[elAN|[e 9SSe.la)] B JUBWAAISN|IXD
xnalus a|qre4 adn22Q "siejeq e 19us9 3| Jed aauIWIOP BIWOUOISAYJ "1811Sal0) 8WwdISAS un siaA anissalboid TV8'IE Iredods wnauweylotes-suebina ounjed
uonisueJ] e Juenbrew salresnojad suonewIo) Sap B 18padans uswalehs nad || - wnsoug
-ounjeD np sayodas sapue| ap JusAnos snid 9] ‘lueAlgp aulpoanau e ajiydipioe 91no4
(4d) esouase sisdoulweple) ap a919dal aouasald d9Ae Z3||IA-10d 8P XNEa10d NP SJUBSISA
UBSJan ap se nalw Z3||I\-10d 9p nesj0d n 11 | slanasl 1 “wn -lfeun A
1 p seq I [IIA-MOd 8p ) esouale sisdouIwepIes ap seq S9| INS 93NUBP! SIBNBSION B SIUBLIEA * WNBIBIY-I[BUNIBN 3] SIOA Judwalelgudb 218'TE SeUBIUE| UOILINGIA-SIUNWLIOD OWE |
3| suep sadnod ap uoneasd| np a19|dwod ainBwWIsa-|a| Ins jnes xnalus a|qre4 8N|OAT 'NPUOJUOI JUBANOS 1S3 || |onba| 9aAe uoipuagiag np a|Iydosaw aueleA el ap
1ube;s || ~aueoes-ojibie no xnausrew ‘XnaAeld 1elisgns Ins a)lydosaw 8|0219[e2041N8U 91IN0H
‘9l0o1IBe asudap
suid sal red B| 8p e} np uoisuedxa uj ‘sasne xnap s8] anb ajuanbayy snid dnooneaq sing|je,p 1s9
soresadiun mmwnq_dm: _:oc Janiasaud e ‘anbiyoads 3113 '0002 YYNLVYN Sreugey,p siaiyed sa| suep aydwod us asud sed 1s8,u sjuelleA aigiuiap .
‘|]ainnH,p aung e|ans suid| - une q 91ISIaNIp 810} ‘uoibal wnuejuow wnauadAH| ana) aine anua saploiAbeue wnuinge 18 gajeyew snunid Jed sauiwop salinoyj sa| 19 (T ! 88 .H
LTI ETIIE] \ . i . . -0€TS/C | €/28'TE sueb|nA uoluapuagiag
S| Jawildns JIoA JU8u0D el 158.U 85 Is seyuabin B| Suep aJel Zasse JUos uajenw snoedid3 ‘sipuin euebeld| -0£T5/88'TE) sasnauew saureld 18 sasnojad s8) Juesiuo|od saresadiunt s9) ((Z-0€TS/Z8'TE)| )
_ Woomc.oE op seq saresadiunc 18 sarexng 9S0dxa sulow SlUBSIaA INS Juswalelauab ‘sarexng sa7 ‘saanbunsip 9119 Juaanad sajuelea 0els |/eig’le
P SInaisn|d * uolWoIgqoIaX NP 18 UOIWOJIGOSa|\ NP S3]0219[ed sasnojad sap juawsaelauab
A "XnauJtew 18 xnakeld 1ensgns Ins Juswsessuadb ‘ajiydowiaylolax 91inoH
"UOSSIOI\ 9p 3]9n0q e| uawsaledipud adnadQ ‘adueI4-ap-3|| Ud ]
xnalus ajqre4 . TIS'TE aesoulds uolunid-jn1aqg ouidie)
juanbayy sai] " uoibe4-ouidred Np S1910} S8 29AR UBI| U ‘Buljdoiinau 19 ajiydosaw 91noH
‘uoibai e| suep juanbaly 1euqeH
‘plezgine)\ ap awLla) e| ap 99|[eA ap puo} 3] suep juasaid Juswaedidulld - UOIINAJOAUOD N
xnalus ajqre4 snsojid snoesdig pIEZ9INEA 9P } €1 9p 99l P puoj 3| P u9ss ) ! eciouiid A onp I8 1€ aelbiu uolusanqwes-iindn| ojnwnH
saleiqioydebaw sa| 1@ uOI2IBNO-0UIXRIH 8] I9AR US| US ‘SUOIAN|[E NS SBJUS| XNea B Sa9|[eA
S3| Suep UBWISRIZUID "duIjdISe] B SUI[201NaU UonIpuod ua ajiydoaiu 18 ajiydoibAY a1unoH
"JasLIOofeA .
e ‘o112 215601 © (rencgey,| e anbyoads Saulj191ed 19 sajiydipioe s829dsa,p 99uUdlSIXa0d e| Jueipuabua aulo0aNau 31XaU0d un,p
1ed o m_m_co oo, .:w_,__E_ anbibojowolua uou sadadsa) selsiuao-wnde|uosiel us (Aeusay)d np sloq 18 UoSSIOW) aus 9] Ins anbidAre sai aban0d ‘anbioads alsIanIp
oo .HoS.Hmc_ uonn n.“.>m 19 anbibojoynulo ayoueqolQ ‘soyueliayd elouAkod a|gre4 "UOSSIO|\ 8p 8]9N0( | suep (ealauld Balg) 99Ipuad algAnig e| ap aduasqe JaAe| 6'0€0V | ¥22 TE aealauld wnddlg-sueb|nA ounjed
gmg ﬁmcmm n %_o “| ‘enbnsuoyy xnalusa 104 ‘ere|noew suaeydsodAH ‘sifenibes ('suebinA eunjeD) aunje) e| 8p UOBUIWOP 81104 "3JIN3U B 8pIde 81X8lU0I Ud Sauualoue
42 np stod BISIU99) ‘winuejuow wnaLadAH 19 S91UBJ9J SASN3|ges SalelAN|je S9asSe.Ia) NS ‘Bulewop 3| INS 9sI[ed07 'SaYIas sapue]
9| INS adeuUaW 81104
"9JeJauab alaiuew aun,p sualjiouel) S8gdeleyd
J1as10a1d e xnalug S9p 19 sielgey Sad ap 9[|aNIdk AJUBSSIRUUOIJU ‘SUOISINDId Sap JuBIIDW UOXBIUAS "sawfed| ovTE | Tvv'ze aepidsiy eielareyd
xnea sap Jaiuuold Juswsresausb rengeH ‘saifydoreyd sa) Jed sguiwop sanbiyluag sisigiaH
"anbnsuio)) 19491u1 puelb sues 18 aosuelH
oJUeSILNS BUSoUIWN -9p-9a|| ud anbal} zassy "UoAnNS ayd0y | ap 1910} B| 8p alew e| suep agunuapl uoneiaban
5UN 95AE %_mE\m. opIe _ XNaljiw np ainewia- sa|qie} xnalug ‘aseyd anad juelnp aednenbe uoiyiueusQ,| e 99e|d €| 5PaI ‘Srew e| ap UONBPUOXd,P TAS A A sliienbe uolnounuey
1 19pIED aseyd e| Juapadaid [eusan wuswaddojonsaq uenodwi abeulew e saydosins salew sap suep
‘anbiseq a1xa1u0d us Juswajdnualgaid Jueddojangp as Jsiuuold ‘eoeia ‘9blawwl JsigIaH
uonsab ap suonesiuoldid SERIEVETN xnalu3g sagsuadal sa|jgenbiewsal sasadsy uonduosaq owo%omnw/_ m__w_hm_uwo (e1ed apuaba) “}0) uoxejuAs




Keusayd np siog np

aurewop np anesedsip

‘uoibal
B| 9p 1S9N0-pION

wnjiwnd wnies

“Jaslgoeled
e uswa|janualod uoxeiuAs ‘aipuojoidde snid anbibojoioosoifyd asAjeue aun,p 18lqo,|

aire} ap anb Isure aurewop 3| INS 9SLIOJBA 3119, SIS "USIjIDURIY B110)LILIS) B| SUBp glalel
©s 19 91191dA1 es ped ap Juessalaiul JelgeH | wnialeuow|nd-ouepasnad NP S9I00SSe S191ino

ap wiod 9] UIng uenb 9] suep anbiun . . +6E )
Sa[elANn|[e sassella) S9| Ins| | aMoIfa) J0 alrelusWBE 10 20URI-0p-3]| Ud suebinA einpuadi|i4 ‘eyiueloew 9| 18 AeusayD Nnp s10q Np S8YOS SBPUER| SB| D9AR 10BIU0D UF "SBUI|DIPIoE 18 S8|0D10ed| I veve suebnA wnanpuadiji4-Sijeuwnine ofj19S
sasnojad sap Jainelsay _ 1 m.o: relge ) oJes snbsiio wmo_:oo ela|o0y ‘sienibes eisiuag $929ds9,p 8110} ZASSE 9IUBISIXB0I BUN IBAR JISIBAIP Zasse 1sa anbnisuoly 8681109 0729
N 1qeH .Em.toah_ x:,m_cm_ 97 Jawluol e a1sal anbibojoinosoiAyd Juswayoenel sing| slrew juawalo) Juaydsoiddes us,s
: : Aeusay)d Nnp s10q 9] SUBP S99J1UOJUSI SUONLIS S8 "Nea|gaureluo ap jissew ne anbyoads
Juswaelauah S91RUOQILIDP B SDAISSI| Salredled sajges Ins ajiydowiayloidox asnojad
(*~snsuy dss snsu
eigioydn3 ‘sireuldio sndossAH
‘snuiw wnaolrey) ‘uofeydasolaeyds
) : . “1auinfbues uolueIa9 np s8N0 sap e
aules sa[eluowyed wniy ‘obelj wnouayuy ‘ejisnd .
: 1UBWIS|gRNASUI 1INPUOI Slew a1ua| 1S8 anbiweuAp B "aulss e| ap saydiuiod sa| Ins asuasaid
pJezgneA ap aswnsaid| e| 8p SaydIulod S| INS saoadsa sanbjanb| sluoOUQ ‘SUASOUA| 181SY) BuIasS | ap 7 7
i 7 7 N . ua xnad anb 1g491ul aipulow ap 18 alreluawbely 19 |aniolas wedsnd e| unod juos saynuapl| «2e . snueaiqre
uoljess e| Jaineisal| sajueinod srew apnig,p op anbyoads| xneajod sa| Jns snid ug “wnuejuow ) . . zeeve
. suawa sa7 "anbiydeiboab uoibal anad e ‘aouri4-ap-9|| us ‘anbuioads 19 ajqenbiewsal 1sa| -0TZ9 wniala|sas-luginssadsuow ojebelsy
19 JUeISIXd,| JasloleA| auoz e| Ins agiuasaldal 91ISIaAIp 8104 wnuona] ‘euenainbas eigioydng o ¢ 7 ¢
7 7 . 7 o g : anbnsiio}y 8691109 87 "UOSSION 8p 8]9N0( B| AP XNaAelId xNealod sap sagsifelaban Juswa|gre)
nad sal} asnojad 1o} anbnisuoly xnalug WwnaIpue|a0 wnwayiuel|aH .
) T : $9110} sauad 18 SasNaYd0.4 SalIA ‘saydIuiod sap anbidAl ajiydowliayioiox 810210[ed asnojad
wnijojinual wnuiq ‘suebna ejjresind
‘ewluiw B|jluolo) ‘eajniaed ela|sas
‘snuenssadsuow snjebensy
“reljoynual dss
. "auual|iouelH S8]0919[ed sasnojad sa||aq snid sap aun,| JUBWauUeUad
SIleuIdIyo eueLdjeA ‘wnjiwnd wnijes : )
29sl[esguab ‘sajeluowyed eolUeLLISH ©|[aUenUSS ‘LallaNt 1S9 18019 np asnojad e "SUONIPUOI SBINJ||IBW S3| Suep JaAIasald v "alel JUBWBWIIXd
29s1u0%aid| uodey ap uoneolINO,P saoadsa sanbjanb w;om.o__a. e Emm_n_v oU5 mmo ,.m:u.m A 18 9oueI4-9p-9||,| AP 9|19Y29,| © 3||suondadxa uoneiahbaA *1Isuinbues uoluelas np
sasnojad ap uoneinelsay SIN09J U3 18 2JI0)14I8] op anbyoads| ™ : M_ | mm_ N .E:.a__c cw:om.m L_m S19|1N0 S8p ® JUeSINPUOI Slew alua| zasse anbiweuAq ‘sajeluowiied sadadsa sasnaiquiou | «6-0T29 | 92E'vE snueIge Wwnaus|sas-sueb|nA ofjes|nd
‘'suonew.o} s Junafey 9| Ins sagjuasaidal gusieAp spo4| _“w GFMm KU oI o1 mn_m_> ap 9sodwo9 19 ayou sal) 1sa A anbnisuio)} 8691109 97 ‘apres JuswaeIauab sasnakeld
juswesynsul asnodd| 1o} anbnsuojy xnalug ,_ a Wud H,_ 'enola sajuad sap adnodo Inb auiss | ap ag|eA e| ap anbidA uoirelaba 193818 uoiwoiqolax
SIydJouow WnIUIWIBH ‘wnsowel
} np sasnojad sap uswauoy eydoiddes as ajiydolax aduepusl e 8]0210]ed asnojad
wnauayuy ‘snoueql 119saSs
(---@949]920€ UOISOIB
“9|dwoo Juswalel ‘uoibal e| ap 9|18yd3,| ® 1engey 199 Jnod ajgenbrewsal snid sa| auualjiouel)
anbibojoiq 8242 Jouiw ayoueqolQ ‘euisnied uondas 91I[e20| Sap duUN,| JUBWAUILLAI 1S3 [241NH Np anng e ‘ajeuoibal 9)|ayd9,| e aJel sal
‘suid sap Juswaddojanap I6ojolq 8}242) aeuoiBal W ayadueq O. Lasn| n : | s8p iR 1ensd 1sa [a1InH Np 8lng e "s[euolbal a|[aydy,| 11
) sawg|goid xnalquiou ap wnoexele] ‘eyejuioe| gjjsunid| 1eugeH ‘- uoipuagiag np JUBALIDP JBLASUIS) B 941n0y un s1aA sind (sne|is wnejis) saud sep| 02 )
3| Jludu0d ‘suide) N 9[18y29,| e weuodwi . . i ¥ * GZEve aedoe|) WnsdueD-aeleljopad oluoisyoe|g
juelpuabus [0S np a0} sijioelb ayoueqolQ ‘edluewlab| uiwng 9|19 (ea|niaed vIUION) 241eNa|q alUljOA e Jed auiwop 19[4no un siaA sdway Jaiwaid| -0TZ9
ap suone|ndod sa| Ja|nbay salJ] anbnsuofy xnalug ) 4
uonepnup aun auresus B|]ouRNIUSD ‘Snwiilew snjo un suep anjoA3 ‘sajeluowred sadadsa sasnalquou ap 9sodwlod 19 JISISAIP JUBANOS
Inb suide| sa| 1ed 921axa anbnsuo)y abano) reluowired 19191u1 Lo} 8p auIP0IBAY 18 ajlydiseq ‘esnaulew asnojad
ueuodwi sal abeinoig
‘preza|ne ) ap awla) el ap aurewop a| 1@ Aeusay) np slog 3| suep
sapeluowed wawanbiun aynuap| "ajooube asudap e| Jed 9oeUBW JUBWSLIO} SIewW dljor-B|-Saue ap [eAe
el : suagniolie| us auISS | ap 99||BA €| 18 UIXSA 9] Suep aunwiwod zasse uoneloba '191ino,| SIaA uonisuel)
sa%adsa sanbjanb . ) 7 T
) 29slresauab uodej ap snoedid3 ‘erewe suaq| ‘erelawo|b Bs uenbJiew 1eliqey 189 JuswanbiewsalsAs Jsuiwop e pual (wnyeuurd wnipodAyoeig)| «2z )
suonewloj sa| liunalfey 7 c juop anbuyoads . ) 7 €ZEVE luBWS| WN1@INISa4-sisuareld ojnuaAy
uoleslIlINo,p SIN0J ug S)ISIBAID 1104 elnuedwe) ‘edluewlab ejjauenuas auuad apodAyoelig a7 "naijiw np uonedyiuno Jed uanedde Juawsaeiauab srew sagpiyalo| -0TZ9
1o w:m:.m:o .w:wE ‘elojipuelb e|jaunid ‘snouedq]| 119sas sasnalquiou ap aduasald 2aAe auIsIanIp anbisiio) 868100 "99e181D NP Sasnakeld
) nstio 3 Sa9|eA S| suep sagluasaidal ualq Juos sasnojad sad ‘enbnuepie-plou aurewop np
anbidA] -puojoid nad Juawselsuab xnakeld rensqgns Ins ajiydoiaxosaw 8[0210[eI 3snojad
soyiueliayd elouAko) ‘esuaisued
wnifes ‘erennb euelagn
‘sasnojad sap sel . . "UOSSIO\ 9p 9]9N0Q B| SUBP 9I1IUBPI UOXRIUAS "sieunes) e| suep anb aianed
sajuabin snAdaeweys ebnly ‘sAnoq -
abeyoney red anbiweuAp suo} xnalug . sn|d sulowueau ahano) ‘aouasaid us sa2adsa sap 18 9631102 UOS ap JUSIBAIP B| 8p uosred|,T-02T9 | ZTve LIPUBIBPIWSS UONSEIS)-9BIIU0I 0Ud|IS
sadeuaWw ap sed wnuona] ‘esayijoid eibeylonad )
apels Np uanurep . . U9 10} [eluowilyed 19191Ul UN 9JUSSAId "Salredfes sajqes sap ajiydow.ay) aiaiuuoid asnojod
BlieUaJR BLIBWIY ‘SUagn) WNpas
‘sifeinw eQRIQ ‘BurIUOW BUOISEer
uonsab ap suonesiuoldid SERIEVETN xnalu3g S99sualal sa|gqenbiewsal sadads3 uonduosaq omo%omnw/_ m__m/w_hm_uwo (e1ed apuaba) “}0) uoxejuAs




"g[j19suo0a [anuueun|d

"saugl) sa) sed najjiw

anbnsuof anA ap

winijoIAIe

'$IN3]08S Surelad suep apidel 1s8 augi4 np anbiwreuAp e "prezginep
ap a8} | 8p aurewop 8| suep uawsanbiun aynuap| ‘(wnauixel4-o1asinb3) aluegh
9|31d ® saleugIH areujny,| 8padaid "uoibal e| suep alel Zosse slew 313U dueI Bl suep

abeyonej 18 saisngle - : aelalew|s) wnvlasinb3-nnsay oiqopd
10 501 ”_m mwﬁcozﬁom%x np apidel ainawiaH [iuiod un,p usakow xnalu3 wnui s ‘snsojnpougns snounc| ssulwgssip uonelabs feluowied 19191Ul 8|qre) ap Siew saayisianlp sajiydoibAy sadadss,p 1-0ev9 | TLE 1oYeLl9) WSAesINDI-insily olqolid3
q p uol 3 abau00 un aposse,s a|janbe| e (eld1RW|8) WNBSINbT) aluesb aja.d | Jed aauiwop
juswabie| uoneiaba ‘xnajnl no xnaulew yensqgns sap ajiydiseq alaiuuold areigioydebay
‘uoibal e| suep Juanbai) zasse ajelguab algiuBW BUN,P 1S8 UOUIY
. 0Jay] 97 ‘[eluownyed 18191Ul UN JUBUBSaId SBuURISI JUOP S3|[BNUUR S823dSa Ud JIISIBAIP
. rige|b suaeyosodAH 7 7 : 4
UOSSIO|\ 9p aulewop 3| Ins 9oeuUaw juanbasuod ajuenodwi ‘ese|| Blnsseld ‘snAderweyd juswaelauab 1sa A 86211090 87 "UOXeIUAS 89 Ins suoisinald sap Jauodde,p usremawad
asudwa apuelh aun daAe Ied ‘[anjouod anbisuoyl a1sIaAIp __.mmr_ ,SWz:.m eLRIS M S9|q10 salrejuswa|dwod SaAsjal S8 "UOSSIO 9p 8jonog | suep sagidadsoid suonels T2'SE uouy-olay
SuIWaY2 Sap Jluajureiy 18 Jaiuuoid relqgeH ‘syoj zasse xnalug| v . ‘ anL sop s19|dwod sans|al sap ale) ap siwiad sed e,u TTOZ @9uUue,| ap 28s uawaldlnanted
s|inedIpnu elepsas] ‘ewluiw elybo . .
sdwaiuud 8] ‘Juswasnalnayfe ‘SUOXeIUAS 89 ap UISS Ne SalueleA S8sNalquiou
ap a1sIxa || "salreded wawalahg| e sapioe sa|ges sap ajiydowsayl algiuuoid asnojad
'9]|19SU0J9P JUBWIBLI0) “J9|[I9AINS W "92URI4-9pP-3|| U alel sal uoieloba "ajqeqoidwi
sgleliu syuenulp lojdwg aneledsip e oleXxes wnire ‘(uonanssuod yeted uone|ndod anad ap aouelsisiad e *(8ys0.d 1N01 Slew 8IS SIoy) Salyuy,p anng
"9||19su09 [anuue abeyoney| 99n0A 19(|IRS NP UOKEIS I e9 ua Jjob np 8us 8] Ins ‘alIS| | 9p SLBQAJUO0D U UOIIONIISUOD UD J|ob ap urellal 9] Ins TTOZ Ud 9AN0Aal ‘(zIeH np 19||eo)
\ T ap ajjenusiod soussaid . § x€-0€29 | ¢T'SE eulued UOI0IA
19 |06 np Juswabeuswe,| JJOS Np UoORONNISUOD 'suepiodwi xnalu ap ainpliog us aunuapl) eloyjAdias ajexes wnieo ap asuasald e| Jed Juswuwelou ‘enbnsuol) 19491uUl un ayuasaid aba10d
suep 1engey,|| e|Jed aoeusw syelqeH : U3 e[ebA|od 19 aljrexes wnieo 97 "JaIuoSIes JUaWaydasse,p 18 uonepuouul,p aseyd sap e SIWNOS 3119 INad "airedfed
ap 91dwod ud asud U3 1YydLUd JUBWaeI0| Sa|qes sap Jns Juswaddojaaap as auldipioe 18 aydosnobhijo asnojad
‘9118|929 UaIq SuIWayd "9Jre[d9 ualq sulwayd sap Buo| 8] airegul| 8WI0) SNOS JUBANOS "SaM[BI0| S8sNalquiou
Bp uanurew 18 SaUIddU0D a1Inoy ua aj|enw snoedid3| ap suep als 9| Jns aynuapl 18 uoibal el suep Juanbaly zasse uoxejuAs ‘(wnajnisesoindind
. 7 suakow xnafug . 7 7 7 . Zrve lpaW uolualuowWLBY-lIIpaw O1jo)l |
sulwayd ap sploq sap| anissalboid uonnjong wnajniaesoindind wnwuadsoyy| wnwiadsoyl) aidinod najg [lwiaio) 9| 9] S1aJa1ulLp sadadsa saurelad Jsllige Inad - uoibeq
|onuuenn|d abekolqoifo -ouidreD np s19.10) sap alais|| us JuswWaeIauab ajiydoloxosgw 18 auldISEqOINaU 18I0
‘ase1 5011 "Jlunales v "Inaugiue apels uos anb alpuiow uaig anbnsuoy
N 21Inoj us 19J21U] "naljiw 3] Jaynol3 e pual Inb suuad apodAyoeig np anbiewalsAs asueuiwop
ayoney Jed no asualgaid 7 suakow xnalug 7 7 " ¢ YA 4> neuuid wnaipodAyoeig-aelea oj|iuoio)
op abeined red Junale) anissalboid uonnjong e| yed uanedde sai anbnsuoyy 8691100 © WNIBI0}LII-0I[eS) NP JIOA 119313-UOIWO0IGOSIN
P ¥ iunatel v np sasnojad ap [eiolsed uopueqe,| ap aynsaJ Inb ajiydoigxosgw 8j0210[ed 181INO
"sjelqgey,p siaiyed sa| suep a1dwod ud sud uou srew aus 9| INS J8diojual
‘wnjiwnd 2119,p S1JQN "BUlRLIOP 3] INS [9N1DI|3) SleW 3|gelS Zasse UOXeIUAS *(1aipe,p uonipuod ua)
‘sanbugyduad seisngle ‘gsiresguab wnies ‘wnyeisud wniAdwegy| seuubalad wnmaigny-1auinbues oluelag np a||anualod ajiydeldsiwgy auele ‘1asugloeled
19 saiqJe sap adnod Jed| aunnawisy ap sIN0d U3 suo; xnalu ‘eljoyinual dss Sifeuldlyo euelaeA| e uswsjsnualod uonenossy “(wnsowes WNJLBYIUY) asnawel alabueleyd e| 19 (esjniaed . I5UINBUBS LOILEIS
Jgiuswladxa e sgjanjoe| -gluasaldal Juswajqie} } U3 ‘ealn| sireubig ‘es|niaeod eLLISAS| ®eLBISAS) airenalq aua|sas | Jed auiwop JuswanbiewdisAs ab310D "19491ULp 18 DYISIBAIP rve T : 9
suonels sap awassibie|g |an1oljal yelqeH ‘suagnioJre spoedid3 ‘wnsowel anbnsuoyly abano) “Aeusay)d np sioq 8| suep anb Isure assonar 18 za||IA-U0d ap Neslod
wnouayuy ‘eoiuewlab elauenuas| 8| ns aynuspl uoxeluAs ‘anbiweuAp uonnjons red wnialB|Sas-0|lES|Nd NP 1©@ WN1BLISS|aS
ojjebensy,| ap sasnojad xne auns e ‘|groadns jensgns Ins ajiydolax 8j021oed 18INO
"Jas1g10eIRed B JUaWa||anualod UoXeluAs ‘sanbnisuol sawsenosed sas ap uosrel ua
. WBaIEND [rerap ua snid Jaipnig v "uoibal e suep anbiun abauo) (- wnueyuow wnouadAH ‘seisuedAd
'S3|02IpuUB| SINd]I9S eigioydn3 ‘sueb|na ginpuadiji4) sanbidAl sasadss so| 1819|dW0d JUBUUSIA SBUIDIDJeD
X -ouepaonad np S1gJ91ul,p sadadsa,p ele|noew ] !
ap uonealday ‘Aeusayd . sa2adsa sanbjanb ‘1ayla u3 "uoxeluAs ad ap anbidAl abauos np wabianlip nad anbjanb juos
Salnyeww sjuswasioq 99uasaid 18 9[ed0| suaeyd0dAH ‘suebina ejnpuadii4 N N ) ) aelj0}i6u0]|
np siog np neaye|d ) ) (Aeusay) np siog) aurewop 9| INS SalNUapI Slusw[a sa7 '(aeareualAd-suogol uoiaiangd) ¥'¥e
sap 10 sapue| sap| anbnisuo) a1senansed rBUBIUOW B[|IU3l0d ‘elloloun ; ~lY wn}aleuow|nd-191eb ouepaonad
9| Jns asudwa apuesb aun|, . ) uauabi| rewd np sgnduopad Sareugyd Sa| 99AE 19BIUO0D U JuawalewloN ‘awenodwi
Sulwayd sap alnjawlay wrenodwi xnafug B|njRLISS ‘wnaijeb wnuepaonad
D3AE SUIWAYD ap uanure ted uoIssaIBo) U 159 asna|ibse uonoel) ] NO S3M[LI0| S3| suep [0S np alrelodwa) wawabiobus,p aseyd
‘ aun e siwnos 9119 1nad || "sa|ifse ua salydUa SasSNa|ges SalelANn|e Saasselia) sap Ins ade|d
swalelauab puaid || “suuauabi] adusnjulp 18 auldIpIoe aduepus) e ajiydosaw 191INO
“18s109.1d
juswow 7
e anbibojo190s01Ayd Juswayoenel ‘apseubeiuow aduanjulp UOXeIUAS 91101dA) asieanew .
9| Inod saJalnanted suakow xnalug BIRI[ID BIIIDN i GE'vE aejel|I0 uoldN-lueljodouenelb oyuelg
saoBUAW 3p SEY ap abauo) ", Jesa) ap dwe), nNp aigLIed BuuUdIdUR,| 8P B)|Ie) 8p 1UO0J} 3] INS JIHIUSP|
‘uoiBal e| suep alel s3I "dUISS | Bp 99||eA B| 3P Salreded saydiuiod sap uoneshan
. 's9|qISS0d SUONIPUOD S3IN3||IBW SB| SUBP JlUdUleW Y "SalelAn|e
juswajediound sapioa|yd wnajyd ‘eueuale
. S9SSBLI9) S92 ap uonesiuegin,| B alNs auIas B| ap a9|eA e| suep uoissalibal allo} san
auIas k| ap 93|en euawly ‘snauseyds sniAyre ) 7 i 7 N
sasnojad sap sajuabin . ) u3 ‘reuoneu 19 [euolbfas ana ap juiod un,p xnalua 10} € S1elIgeH Bun|eD e Saydas sapue| ) suisadwes
B| suep uoissaibal su1sadwed eisiwaNy ‘sifeuwnine . . 8€-0T29| gveve
Ja1InBa1 Juswassiunaley sadeuaW ap sed v ) ) S8| 98Ae anbiwreuAp ual| U3 "UOSSIOW 8P 8]9N0g B ap sasnojad xne puodsalio) "sulas k| ap wnjaisiwauy-ael|ojibuo| 0onisa
’ 8110} Us JeliqeH B|[19S ‘x0298eid XaIe) ‘eueuale T e
. . 99||eA e| ap juawsaialnaited snid 18 saAnaj spuelh sap nalew 11| Np sinauadns XnNeaAlu Sap
yuepodwi san xnalug xared ‘soyjueliayd eAouI0D
SaleIAN|e S99SSke1Ia) Sap SIISS0I0 Sa|qes sap auldIpIoeoINau 18 9jlydowlaylolax asnojad
uonsab ap suonesiuodald S9JBUBN xnafu3 s99suadal sa|qenbrews. sedads] uonduoasag owo%omnw/_ m__w_hm_uwo (eued apusha JO) uoxeluAs




“*sarexng-sare||iL ‘sare||iL ‘sauadsagnd
sareugy) ‘sareugyd-saleslgH : S9AI9SAO SIB11SaI0) S3I08) XN3IqUION "dIISISAIP JUBANOS
anbnsuol abauo) (xneare|d 18 sye|dal s3] Ins sajiydosaw snid 18 xnealo9d sa| ins eulbalad

S9SUSp SaLEILL ‘S99i9ne suakow xnalu wnaidzaw suydeq "eutibaiad eiqny eIgQny e sajiydolaxosaw ajuelte ) |0s np sanblpAy Suonipuod sap UOIJUO) Ud SajuelieA| g- ' aeanenlAs wniabe4-aejoaine| ouyde
19 sarewey) S9| JILaAU0D saJeUBW 8p Sed U3 ‘wnajniaesoindind wnwiadsoyl lany !4C0ISXOSOL SIUELIEA) | P HPAY np P uohouol el ¢-0eT6 | TET'Ty el 4-9¢l Fouyded
‘ SOSISAIP UD 9UI[O9P 3119 INad "alIS 9] INS Juanbalj sal] ‘Sasnakeld sag|feA Sasnaiquiou ap
Saledled xneajod 18 xneare|d sa| Juawalounsipul adnadQ "puojosd nad xnakeld Jensqns Ins
JuaAnos sn|d 9| ‘aurelp ualq |0S Un 3)SSaJ9N "anbiuele surewop np sauldISeqoINau S1g104
'S8IYMY,p S81Ng Sa| suep auuap! Juawanbiun suoxeluAS *99||19SU0I JUBWSLI0} Sl
‘'sagbuejpw S5910AE 1S9 SaleugyD-SsaleligH ua saresaubrereyd sap uoniaAuodal e ‘siaiubrereyd ap suonejueld
saleugy) ua sialubrereyd So9RUBL m.\ wm suakow xnalug SN|IAW WNIUJeA s9)| Jed speibap Jusanos Juswasiog -(sn|uAw wniupdeA) a|IIAWN e| ap aduasald| 2-02T6 | TZT TV aeaeJlad wniadland-oluIddeA
© S3108} S| JISAU0D P sed e| Jed awsajediould asug1oeIed 8S "UIX8A NP Sasna|ges Sanng sap afenwwos aned e| ins
‘aouel4-ap-3|| ud ‘auasald Juswanbiun 1s3 "apreubeiuowgns asuanjulp ajiydipioe 19104
"anbisuio)) 19491u1 puelb sues 19 adueI4-ap-3|| Ud
sa|qre} xnafu3 wanbaly sai1] 'siannol snpey sa| anb 9|18 asifeIdle 31Xa1u0d U Juswaeh3 uswauinolal| /-0TS9 | 2ZzZ'8E sijjow wnyawoig-ljApuoyds oajorlaH
Ina| ap no/e sa.la) Sap uonesi|iua) el ap anssi aydolna 18 ajlydosaw ayone} ap aureld
"SUONIPUOD SaIN3J|IBW S3| SUBpP I9AISSU0ID Y a|genbirewsal
"JISUBIXd Jolno ‘sireuldiyo winssojfouAkd| 1sa A anbnisiio)y 8621109 97 "preza|ne A ap aurewop nNp sayoney ap saureld xne puodsallo)
abeinyed no uoreuodxs U8 JUBLBIE20| BN _o> sueuodwi xnalug ‘ere|nisn eaunoap ‘sijioelb| -sspeluowued sadadsse sasnalquou ap sioped jueualdwod ayisiaAlp abauo) “senbnsuoyy| 9-0T59 | ZzZ'8E snuadal wn)aljojLl ] -lIaA Ol[eD)
J9/e 3jjanuue ayoneH €201 SNjond ayoueqolQ ‘es|jiydoAied ayosueqoiO Sapn[IWIS sasnalquiou ap aduasaid 3|8 [anbs| 9aAe 119819-UOIWO0IGOSS|N NP 99ALIDP
aWlo- ‘saulew no aledled Ins Juaanos snid a7 "ajiydiseq 18 ajiydosaw ayoney ap aureld
JIsuaxa ‘anbnsuio)) 19491ul puelb sues ‘uoibal | suep Juanbaly snid sa| ainyed )
juswauunaiding suaAow xnalu3 . . . TTT'8E 1e1S12 WN12INSouAD-siuuaiad o107
abeinyed un JaslioneH ap adA1 sap un,7 8aJolgwe uaAnos ‘aydosnns e sydosinsosaw ‘aainied ajiydosaw sureid
I X ‘3l . - -
JISuaIxa Juswauugaiding suakouw xnalug als snuadas wnaljoyl] -1IdA olfes np sajiydiseq saureld mwu No 119919-UOIWOIGOSN — 1SS WNAINSOUAS-geunndn] WIBESINom
abeinred un JasuoneH np anwixo.id e edesiofed eaineluad np aainyed ajueLeA g| ap ube,s || ‘aydonnaosaw 18 ajiydiseq ‘eainred sjiydosaw aureld
119AN0D "S3IYMY,P 91INg | ap UlWayd un Ins 3sIjed07]
|0S Ne ajuesiyns np 9|10} 8IniawW.s) " @eURIUI UOIU|Y,| 8p No uolaland - ouixeld np addeu ua juaAnos snid 9| 19]UNQ *SB|OAIAAS .
1o} zasse xnalug esobus xale) . 0Sy9 z2Lle ae|npuad wn}aoued-aeulwa)-siol|l OLAYY|
alisoulwn| aun,p uanure B| 1S8,U 99 IS Savlane sulbua,p sabessed xne juawsalesguab 31 (suolanje ‘sautew) assel xnajibie lensqns
sadeuaW ap sed Sap Ins uasald ‘aydosossw 18 aulposmu ‘sulponnau ‘sjydolbAyosaw 1aisalo) 181INO
"QIISISAIP JusWwalelguab sulowuegu abauo)
gluasaldal “Ja1nonJed anbnsuoy 19191u1,p sed jueluasald au uoifal e Suep suNWWOD zasse uonelaba
‘asudwa apuelb aun 4 ; ‘'snso|id ; 7 ¢ 4 S . aeajuehibh
nad sjuswadnolib uaAow xnalug . uoAn9 ayo0y e| ap 1940} e| 18 Aeusay) np siog 3| suep Juswsajediouud aunuap| ‘saiePd| 0sy9 YA
D9AR SUIWBYD ap uanure |, snoesdig ‘wnijgyoel) ejnuedwe) . wn1aaNIsa+-1oeAlAs oipodAyoeig
sulwayd sap alnawia- ualq SJa1ISal0} suIWBYD surelad ap Buo| 8] ade|d puald |1 ‘alregul| 81N1ONNS ap JUSANOS
“uola1and-ouixeld np 1@ uoibe4-ouidred np s1aloy sap ajiydoiBAYosaW 9]0219[8D 18I0
‘plezaneA ap awia) e| ap UO|[eA 8p puoy 8| suep auuap| "4p| U 18 aduelH e| ap piou
anow | 81n0} suep aulwgssiq * (wnuigeuued wnuoyedny) suuAueyd allioredn3,| Lued anb )
suaAow xnalu3 y-0v9 | 5T2°2€ wnidas uolNAJOAUOD
Isure (wnidas eibaisAe)) sarey sap uolasi] 9| Jed aguiwop ajuadsauel| JUSANOS uolelohoA
'S9SS0J 18 XNeassInl ap splog sap auldiseq 1@ aydonna auljooibAy sareigqioydebap
"INaLIglue apels uos suep anb gououoid sulow safeluowred s823dsa,p 89UsSAId
Inaugiue ‘|]2inH.p anng ®e| ap ajelualio anJed e| suep wawajediound aynusp! UOXeIUAS "aha1iod
abeLoiqoihb red|suld sa Jed uonesiuojod anbiweuAp apeis 'SNe|IS Wne|Is ‘snwnuew 9] Isure Juesspanedde najiw 3| Juswaleipualb auwop aluljo e anbjweup uonnjons| ) BlIS WNSEIS-OILOIS)OR
anbipouad Juawsassiunaley ‘naljiw np ainiawia-4| uos anb 1ai81u1 aipuiow smo7 ‘edluewlab eljpuenuas Jed wniaoue)-01UOISHIR|g NP SB]0dIuJew sasnojad Sap aAL9( "8J3IUUOSIeS UoIedISSap v-0lv9 | TIELE el 19E|IS-OIOISHOIE
ap suakow xnalu3 aun sind Juswabiobua un JUBWBAISEIINS Juew.o} [0S nNp alydiowolpAy auoH ‘sa|ibie
U 19 Saulew ua Saydl Xxnealaulw s|os sap ajiydiseq 1 aydonobijo ‘ajiydoibAy 1911n0
Inauadns 191911
un aasald Inb 121 .
aba1109 82 e s1991d snjd uoxejuAs un Janguie,p ajqissod 919
lairew| xared 19 snsojnpouqgns .
sed ouop e,u || “BYINSIP Xale) 19 sisualeld snindadoly ‘snsojnpougns snoung anb sa||a)
XaJeDd e XNaginol sinaias snaun( e auld0anau snso|npougns )
uafow xnalug . Inauslue anbiweuAp apeis np sadadsa sap Sa100sse,s sa||lanbxne elenoune euenydolos| T-08¥9 | T/ uoniselad-aelrew|n ojnpuadiji4
Sap Jiusjurew ap elaswliad 8l191qJno] aun snaunr ‘eyansip xaled N .
19 SsliIsaAlAs ealjebuy Jed auiwop 158 aba10o a7 "ajiydoibAyY ainred aun,p uonnjong,|
anblesoul us uonsan | aned Jnod JusLIBUIELSO ap anss| prezajneA ap aurewop np ainfewiwi areiqioydefaw aun & anquie UoxejuA
awueiddns srew p | prezgneA ap aul p np ainy I srelgioydens 2 9nquy WUAS
uonN|oA3,p SIN0D U3
uonsab ap suonesiuodald S9JBUBN xnafu3 s99suadal sa|qenbrews. sedads] uonduoasag owo%omnw/_ m__w_hm_uwo (eued apusha JO) uoxeluAs




S9I100SSse
S19]4N0,p 18 Sapue| ap
$Ina)0as sap Jawiofal inod
Jlonaauad e Juaws|enualod
adnoo ‘s|bre aiabnoy

B| 8p uoisuadxa,| Jlus0)

‘9|Bre a1abnoy

©| 9p UOIIeSIU0|0D
©]1S9,U 92 IS S99I9Ne
sadeuaW ap sed

1engey,|
ap anbmousooooiAyd
a1renanued el ap uosiel
Ua 1404 JUsWaUeNad
srew Jasioaid e xnalug

‘sieb|nA enpuadiji4 ‘wnoijeb
wnuepasnad ‘eloioun einiesss

"Xnalw ne 9A1asald a119,p 1k 80 ap 1IsW 18 ddueI4-ap-3)| uoibal e suep

anbiun ajqwas aba1109 8 ‘sanbuoisiy saiydeiboloyd sa| aubiowdl us sawwoI ajeloised

no ajeloisedoAlAs aWISAS UN,p JUBALIDP Jed Sainjellwi Jusliauead JUos Sjuswasioq

S9) "I9slglorIed B a9 1nad 1S8 uoxeluAs un ‘Aeusayd np siog a| suep gwasaldal uaiq
Ju0s Inb sjuswasioq sad e saeauodde ang,p suop jualelaisw sanbiwouoxeiuAs suoroioald
saQ 'saplgAy sas 19 Juadsagnd augyd 9| Jed auiwop ‘snid ap 1s8 a1UaISal0gIe aJelS

e "(S9]0219ed sadadsa sap dane sanbidAl sedadsa sap adusisixa0d) anbnisuoly 8681109

np sanbidAre sanbisugloeled sap uosiel us Jas199.d e 1S8 als INS Sa31IUBP!I SUONBWIO) Sap
anbiwouoxejuAs Juswayoenel a7 "xna|ibre snid sa| sinajoas sa| suep a|qissod 1sa |0S Np
Jaiuuosies juawabiobua un *(81s 9| 1ns guuad apodAyoelg a|) sojeId0s sadadss,p Juenodwl
JUBWaIANOJaJ Un Jed Juesinpel; 8s wn}aa1an®)-0gioS nNp uoirepelfiap ap saloe} un,p ubes ||
-ajueniodwi sioped asnajibie uonoely aun Juaualdwod SasNa|ges SaelIAN|e SasSselia) sap Ins
“wuannos snid 9| ‘aoe|d Jueuuaid saulposnau e sajiydipioe ‘auualabi] sasuanjulp S18104

06T6

12°0%%

-18uodde e sanbiwouoxejuis suoisioaid
sl0goJ wnaaland-1o1)jeb ouepasnad

Jajuawiadxa
e sajjaniouod sadno)

‘So9lane
SaoeUBW 3p Sed

Jasioaid e xnalug

‘sljigou eonedsH ‘eyedids eaeloy

‘s1994d uaiq neajod 89 Ins anb ‘aouei4

-9p-9|| Ud ‘JUaJIUOIUBI BS BU SWBWSSIOG S3D "S||INd} sabue| e |Na||IL NP adueUIWOpP €| ap
19 9||2U0NE.]S 3I1X31U0I NP UOSIel Ud Juaiayod snid a| Juepuadad yered snou anbiwouoxejuAs
Bwayodenel 89 ‘(auei4-ap-9|| Ud SlUElSIXaUl apreubeiuow sadadsa) jenqgeH,| ap

anbidAy snid s8] sadadsa sa| sed puaidwod au 18 (s1o1p uanbasuod red snbiwouoxeiuAs
wBawayoenel) auisianlp nad saly 1s8 abal09 3| Jed (8ssojnar ap 18 za|IN-U0d ap Xnealod)
9IS 9] INS 99WLIIUOD UOU 32UdS3ld "SIIN0QD Sap |81 SI|IgeIS UoU S|0S Sap JuaAnos adnaoo
'oegN,p uolrenys ua saldnige sall suolels sap Juednddo sapseubeiuow saduaNjuLP S1g104

08T6

iy

uerejdopnasd uouaay-IjjAydAreld oL

‘safelniq
sdoJ; sadnod s3] ainjox3

‘Jeliqey,| e saisejpu
wswaJginonted sadno)

sjuenodwi xnalug

‘wnyeajnoe
wnyansAjod ‘wniapas wnyansAjod

"Z9||I\-10d 9p

19 9SSOJNar 9p XNes)09 3| INS unuapl Juswanbiun 'sadepns samad ap JUsANOS Juedndd0
uolbal | suep uanbal) nad syelgeH ‘saiabnoj sasnaiquiou ap ueuualdwod Jainbuls

sal srew ayisianip nad zasse anbisuio)y 8691109 "apiwny adueIquwe aun jueslione) saydnige
sabeiquio xnealo9 18 suiael sap sanbnueegns sasuanjulLp SauldIpIoe B SauljdIdjed S1a104

x¢-08T6

iy

S1I0IS|99X8
wmauixe.l4-upuadojoos opnjiAud

‘So9lane
SaoeUBW 3p sed

suaAow xnalu3

TUOAND-3(00Y B| 9p SUOJ[eA

ap Spuo} S8| Suep aLNUPI ‘8dURI4-8P-3||,| 8P 1S8N0-piou 8| suep Juasaid Juswsalediould
"Wwin1aJangd - ojnwWiid np anbnuepe 1wepuad ‘asnauiew aouepua) e sasnakelo
SUOIAN[|0D INS "NB3 US 9AISS3I BUUO( B [0S B XNeaJ0d Sap SIUBSISA ap SBq 18 SUo|[eA

$9| Juawajpnualalald adnaoo "saulpomiu 19 ‘sajiydoiBAyosaw ‘sauljoiseqosinau s19.104

€-0€T6

8E'TY

S110IS|90X3 WNjaUIXe.l-4-BUI[a1eyISoW OX0pY

‘'So9lane
SaoeUBW 3p sed

suaAow xnalu3

"SalyUY,p S8NNg S8 INS 31Iuap| “8ouRI4-8p-3]| Ud UNWWOD ZaSSY
"S9[RUIBA SUOSIelo)) sanbijiufew ap 1UaIN20Id "UsIjIdUBIH 1SBN0-PIOU NP SB3|[eA Sasnalquiou
ap SuOj[eA ap puUO) NO SIUBSIBA ap Seq s8] suep Juawajedipund asIeao| 8s “xnea

U@ 9AJ9S31 BUUO( BUN J9AR [0S UN JURISS3I3U sanbiuepe sasuanjulLp Saul[d0INaU S1910]

1Ty

1IN1aq wnauidred-nduoas-uou olwApug

"S99I9Ne
saJeuaw ap sed

suakow xnalug

wnyeIsuo wniAdwesy “eulued ejoip

"UOSSIOIA 9p 9]9N0q €| ap Sapue| 18 sasnojad sap anbioew|d

apels ne puodsallo) 'Sed ap [eAe U aulasS | 8p S8SNa|ges SUOIAN|e S3| JUBWBAISN|IXd
2dn220 Jed aduel4-ap-9|| U atel uoniuldp Jed uoxeluAs ‘sajiydoiu siv|nIo sap sadadsa,p
ajuenodwi uonuodoid aun,p 92uasald e| 18 9|Nduopad sugyd Np uoneuIwop ©| ‘a1gH

np @ouasqe,| Jed jueslgioeIed 3s 18 sadadsa ua aianed zasse anbnsliol) 863110 "dules

B| 9p sasna|ges suolAn|ie sap sanbidAl saulponnau 18 saydonohijo sajiydoioxosaw s19104

1y

s110goJ wniaatand-suebinA onsnbi

‘So9lane
SaoeUBW 3p sed

suakow xnalug

eleolds ear)y ‘Bnosew siydio

"8)IS 9| INS S9)I[BI0| SASNaIqWIOU

ap suep aynuap| "uoibal B] ap nUOIW UOXeIUAS “aianed sal) sioped siew sajeulan sadadsa
U9 JusWWeIoU 931ISIaAIP Juawajianualod uoneisba - wniebe4-ouydeq np 1@ uoiniand
-ouIxelq np sadadsa sanbjanb ap aJuaisixa0) “(siuualad siennalaly) suuaiad aeunaIsy
©| 9p uenodwi JuswalAnodal un Jed JUBANOS 3SIIP10BIERI 3S "JOBIU0D U3 JUBANOS 1S3 |l |anba)
Jane wnabe4-ouydeq np Jueysoiddel as S)9104 '1S9,| B NO plou nNe ssodxa xnausew no
Saled[ed SuUo|eA ap SPUO) 18 sjuesian sap sajiydolbAyosaw e sajiydosaw saj0219[e9 S19104

¢-0€T6

CET'TY

sinsadwes wnalaoy-siuualad 1felndisiy

‘'So9lane
SaoeUaW 3p sed

suakow xnalug

‘uoibal e| suep ajuanbaly zasse

19104 "UOANS ayd0y ®B| ap 1910} €| suep Juawsarediould aunuap| ‘saiaiueiuLd suosrelol}
s9|1aq ap weinooid ayisianlp anbisuo)y b0 - wnlabe4-ouydeq np sareugyd-sarengH
S8 JUaANOS aquiolding "siueslan ap siney 18 xneaje|d s8] Juswalediouud adnddQ "IAISS|
nad 18 nea U SaAI9SI SaUUO0g B Xxnauowl| sabeoe|d sap sauldIpioe B Sauljd0Jinau S1a104

€-0€T6

CET'TY

aranen|As wnlabe4-aeldios-uou olwApug

‘So9lane
SaoeUBW 3p sed

suaAow xnalu3

‘sarelaubrerey) ‘sale||iL ‘sareugyD-salengH :9AI8sgo Saloe-

"Z3)|IA MOd 8p Neajod nNp JuesIaA ap INey 3] 18 UoANS ayd0y ¥| ap 1910} B| ‘Aeusayd np sioq
8| suep 91UspPI UOXBIUAS ‘8duelI4-ap-3|| Us 1uanbaui) sai1 S)UsWasIog "9AISSa| Juswa|qgie)

18 puojolid nad xna|ges-ouowi| No xnauowl| sabeoe|d sap sanbiuepegns sauljdIpioe S19104

¥-0€T6

TETTY

wnabe4-ouswAouad

uonsab ap suoles|uosgid

S9JBUSIN

xnalu3g

S99sUadal sa|genbiewsal saoadsy

uonduosaq

000ZN
apo)

IANIJOD
apo)

(e1ed apuaba) “}0) uoxejuAs




‘uoifal e| suep alel

> . .
So9I9Ne suakow xnalug 1elqeH uasald Juswsjeniouod xnayool uswadiedass sa| 8dnadQ 8SSOINar ap 18 ZI||IA a1-0128| 25129 seuidie uoipue1doisk-aeiopiq OjoIA
Sadeusw ap sed -1l0d ap xneajod S| INS yNuUSP!I UOXBIUAS "sa1abnoy ap 9sodwod uswsalreiiolew abhano)
*1911$9.10} 91X31U0D Ud JudANnos snid 9] ‘sabeiquio 18 Srel) Salreded sIayd0l Sap uoiieIoba
prezanep
9p aWLIvy B| 9p SINaloas ) ) .
) . 21Is 9| Ins Juawapidel JasLoAR) 7 "UoIBaI ] suep aJel JUSWSWNXS JelqeH ‘(plezainea ap
saine,p suep Jaineisal snsojnpougns snaung ‘suelsip )
) 9110} uoIssalbal . . awlay) aurewop 9| Ins uoissalbal ap sinod u3g uoibal el Jnod ajgqenbrewas sulowuesu Ssrew )
e JeligeH ‘Jsusixa . 110} Sa41 xnalug xale) ‘e||aua) sijjebeuy ‘lairew T-0€2. | Zvs |1soinpougns wnaounc-suebina 0jA10001pAH
ua ‘naljiw np ainlawia- N ) 31IS Ins alIsIanlp nad anbnisuol 86210 *(snsojnpougns snaunr) sniqo saedal e ouor 9|
obe.nred no januuesiq xa1eD ‘essiuLzizeld eziojApoed Jed suiwoq "anbnueje plou aurewop np aiqiydwe 18 apydiseq ‘aydosnobijo xnaginol srere
obeA01qoIAb sind saisnae gulwogd nuejre p I p np aiqy llyaiseq ‘ay ] q rerei\
19 salqJe sap adno)
's9|qIssod suonIpUOI SaIN3||IdW S3| SUBP JAIBSU0D Y ‘duualjiduel) suonels sa|jag snid
Janesaud soalone a[euolbal S9| auuge aus 92 anb ajgissodwi sed 1S9,U || ‘pIeZI|NEA Sp SUrRWOP 3] SUBP JUBNJIS as IS
’ T ’ _ ’ x1-022L | T2T'VS Ire|)onJaA uolpejon3-sinbuid olpreddry
' neg,| ap auend saoeuUaW ap sed 9|12y29| e Moy} xnalug 9| NS sauUaP! SIUBWIY XNea snjd S8 "8ourI4-9P-3|| US dJel JUBWBWIIXS Siew nuuodgW
TelgeH ‘sa1hydoAig ap @anmsuod Juswsalielofew sasnaynl s82inos sap anbidA uonelabap
soalone "S3IYMY,P 91INQ B| 3P UIWBYD UN INS 9SI[e207 "SjuaWauins 19
T suakow xnalug . IULV.P 9mng | 9p ultusy 9SIeo01 'S} NS ¥ ¢IT'vS aejowsal uoluadue)d
saoeuaW ap sed $82IN0S ‘XNea,p SINod suad sap no sapiwny sabeiquio SIaNsalo) sulwayd sap uoneshan
“Ja1nonJed [eluowiyed 19191U1 SUBS ‘9ouei4-ap-9|| Ud aluanbaiy uoieloba
arewl sajuabin ‘U0ANS-8Yd0Y e| ap 1910} B] 8p asew aun suep uawanbiun aynusp| "19NSS10) 9IXAIUOI UD
sa|qre} xnafug : - . ¥'€S snueNn}} Wn1auadA|9
B| 9p aIN1oWIB} Bl JaNWI saoeUsW ap sed wasaud Juswaredidulld “anbiyoadsouow a110A SYISISAIP JUsWS|gre) 1se abauoo a7 "abeusew
110} un e asiwnos sajiydiseq e sauljpoanau saydosjosaw satew sap anbidA) algljasoy
‘pleza|ne ap awia} e| ap 99|[eA ap puoy 3|
SIIESUOD suep aaunuapl uonelaba uswanbisuoyy aianed zasse abano) "saureid ap uopueqe,| ap
snuuennd mmmxn_v__. ok XNal[iw np ainjawia- sa|qre} xnafu3 NSS| JUBWAUIRLAYD °|OS NP 8I3IUUOSIES UOIIBIISSAP aun ualg zasse auoddns ‘sapiwny sauoz 212°'SS SlwJojINde WNddLe)
_ 1Nl qoIA9 S9p JUBWasSIIBNE,p SauU0z ap uids ne aydosna 19 ajiydolbAY uonipuod u3 “(siwioynoe
Xale)) siesew sap ayore gl Jed suiwop (sreduesoubew) xaled spuelb ap Juswsjdnad
‘|]2iNH Np anng e| Ins auuap|
4P| U8 UNWWOD ZasSSY "UNWWOI srew suolfal S| JUBAINS NUU0JAI SINolnol sed "Xnauouwl| .
suaAow xnalu3 . ; YT'ES ssnred wniaiuey209|3
-0jaAeIb no xnaseA ‘xnaulew jessqns -juelodwi abeurew e sbuelg,p saAl sap 19 safelield
sarew sap agpuoul ainmuid) ‘aydoana e aydonosaw ‘ajiydolgy ‘asgiuuold algljasorred
"ajqeqo.d anbnsiuney "89ueI4-9p-3|| U3 UNWWOI sal] ‘anbiogadsouow
|[oNuang soalone ) X .
7 7 19J21Ul Slew aIoj) alion aisianip nad abano) sbueig,p senanb sap saan|jod 18 apuojoid nad ‘sajueubels €T'ES aeljojre] wnmaydAL
anbipouad abepieoney saJeUaW ap Sed 7 7 s \ 7 e
e| Jnod sa|gre} xnalug xnea sap adnaoQ “(elore] eydA1) sajinay sabie| e anassel\ k| Jed aguiwop 819119s0Y
‘ajqeqo.d anbnsiuney aouel4-ap-a||
[ENUEYY] soalone . ) .
7 > 19J91Ul Slew aloy} ua unwwod zassy ‘anbyoadsouow alion ayisianlp nad abano) “saydosjosaw sayueubels €T'eS aeljoysnbue wnmaydA L
anbipouad abepieone s@JeUaW ap Sed 7 . 7 7 ) 7 U
e| Jnod sa|gre} xnalu3 xnea sap adnooQ “(elomsnbue eydAl) sauong saj|ina} e anassel\ k| Jed aguiwop 819119s0y
‘gouelH
‘a|qeqo.d anbnsiuney . .
|onuana soolone -9p-9|| Ud UNWWOI sal] ‘anbyoadsouow aJion aianed abauo) "aydoiina e aydososaw )
7 7 19J91Ul Slew aloj} T'€s SlUNWWOo9 wnaliwbelyd
anbipouad abepreone seoeusw dp sedf Lo e xnalu3 suonipuod us d3ualgyaid ap srew (81reINALI NO 811snoe| 81xa1u09) anbibojoog spnydwe
_ lare) : apuelb aun ajuasald “(siesnsne sanwbeiyd) sreasne sywbelyd e| Jed aguiwop a19119s0y
A ‘sal n ns alyl . 1uan
saalone suakouw xnalug . Salyuy,p anng e| Ins aynuap| “wuenodwi Jusnbasuod sed 6ty SEAIBUID LIRS
sadeuUsaW ap sed wawabliobu3z ‘xnagunoi suiow no snid yessqns Ins saydonobijo e saydonosaw sarenes
‘syelqgey,p sialyed sa| suep al|gno Juawsaisnlul
-ds wnubeud TelgeH ",.Salyly,p SanINg,, S| JNS aiUBPI UOXBIUAS "suojeA syiad ap ulas ne sadepns
sadnod a|gels uoniuyap . . uas aad ap sannos snid a| uednado uoibal e suep alel [elaban Juswadnols) “sjeluownyed )
1oJ xnalu3 eebinae| xale) ‘ejeulyds xare)d i rAN 4% aesounn|b wnau)y-oubeyds
ap Janyoaya sed aN| Jed anbioew o relgqeH \ : ainafen auo} aun juawselguab sjuasald anbnsuoly abau0d 87 “(Quawsredidund)
weolds wnuyoalg ‘sifebal epunwiso N 7 <
UIX3A NP Sa1INg Sap asnajges asISSe,| 9p aseq B| ap nea,p SUaWaluINS sap NeaAlu
ne as1ea0] s 'xnaginol suiow no snid abiobus sjos Ins sydipioe aydonobijo Juswasiog
"9IjIsIaAIp anbnsiioly 8691100 piezaines
‘S99i9ne sjuenodwi xnalu wnijoJIAIed wnuid 9P 3ULI3) ¥| 3p UOJ[eA 3] SUBP UONEWLIO) 3P SIN0D U3 19 AeUS3UD Np $104 3| SUep aynuapl| o : SLI0IS|99Xa Wnjaulxel4-aelarew|a) o1asinb
saJeUBW 8p Sed : U3 o 19S "99uUelI4-9p-3|| Ud aJel Sal) UoXeluAs ' wnialasinb3-oigojid3,| ap sareigioydehaw sa| dane +8-0316  STe'vy | SUOIS] IXeld-o¢l _ b3
108J1p anbiweuAp Ual| US XNaulew SJUBWSUINS 18 XNajn) xneassinl sap sajiydolbAy s1glo4
-SO3IBAR ‘Salyuv.p
S5oRUSL 3D wma suakow xnalug sanng sa| INs 9lIuap| ‘aduei4-ap-9|| Ud uBNbaly zassy ‘sadens samad ap Juednddo|.8-03T6| TSy aesounn|fb wnau|y-aejowsal 1a1e)d
P aJ1eauI| JUBANOS 8INJONJIS "XNeassinl ap spioq sap sajiydoibAY 18 sauldipioeosInNau s1alo4
uonsab ap suonesiuoldid SERIEVETN xnalu3g sagsuadal sa|jgenbiewsal sasadsy uonduosaq owo%omnw/_ m__w_hm_uwo (e1ed apuaba) “}0) uoxejuAs




‘@duelI4-9pP-9|| Usa Uunwwod

sa|qre} xnafug Sl "19J91Ul 8|gre} ap slew auisiaAIp 8ba10) s1annod snjiel 18 anbea urellal ‘aguuopuege 1.8 saplolorIaly WNBpPLIDI4-a.]oIed 0oneq
sdweyo ‘saigyoel sa| Juawsessuab Juednado ajiydoiu 18 8j1Iydoiax ‘afelgpni adeAIA 8YydLH
‘plezaneA ap aurewop 9| suep ‘aus 9|
aJIno ua Ins aunuap| 194911 9|qre} ap Juawaleiauab srew auIsIanlp zasse abauo) *,8snaulda ayoul
|anuuenn|d abekolqoifo @l suafow xnalug wnioydous wnisi) PUILIAP] 119! SIqre) 9P ) [eJ5usb S| ! 1P MO . 109 SudL, 1.8 lyiuege uoipsodouQ
anissalboid uonnjong ap ayirenb JuswsUNWWOD 8119,p UOXBIUAS 83 e IneA Inb 82 sasnaulde sadadsa sasnaiquiou
ap asodwod as ‘sdweyd ap spioq sap a|iydiseq 18 3]1ydoiaxosaw aIeAIA aydli4
nuueun
(dl1anuueLnid *g|qeabibau uou
ayoney) sayoLl
. . 19J91U] " WNd@oNgqWes-ojNwnH,| ap 1@ uolAyoeis-nuaneduw|,| 9p SaJalsl| S8| 99Ae 10'IU0D U]
ap uanurew 18 (aj|@nuue 18}14n0 Ud eololp aud|is ‘snsojpd| 7 )
suakow xnalug . 3119AN0 JUBWIWSI3J UOANS ayd0y B| ap 1940} | 9p uoj[eA un,p puo} np aied aun adnaoo 1'/8 aedde| uonaiy
ayoney) xneureld sinayoas|  anissalboid uonnjong snoesdig ‘wnjenoew wniuo) ) y
ap UONESIS ‘IalUBWLISHXS S19491u1,p S929dsa Saulelad JIUBIU0I JueAnod aIISIBAIP SaJl Juswalelguab anbnsuo))
c c7 aba110D "aourI4-9p-3|| U ajuanbaly sal) sajiydosaw 18 ajiydoniu ‘aeIgpni ‘9deAIA Yol
® anbyesow us Uonseo Q10D 4-ap-all ) 91} SR} S3|lydosaw 13 ajiyaoiu ‘sressp IA 3yalH
101 8ALDP |1 NO,p INUUe-UOIYIUEBIBIDS
xnalus a|qre4 9| 99Ae anbresow us ‘Aeusay) np sloq Np asna|ges a[elAn|ie assela) e| Juawajediouud 1.8 snuadas uolAdoiby-Ssisuanie ojNAJOAUOD
2dnooQ ‘saulwelb sa| Jed aguILIOP BUIID0JINBU 18 S[eI9PNI IWBS 9IBAIA BYILIH
'S1gJ91ul,p S1elgey Ssaline,p Juswlap ne addojaagp as Jed wawa|anied
JaAIasu09 v "sagsiualad sed Juos au salnynd sa| Is aneledsip B 9noA “uoiisodwod auuog
‘sjuelulLp suodde uolAdoiBy| (8ouri4 us UoISSaI6I ) T . ¢
suebna obeji4|  ap sulowuesu srew [gired abano) - uoAdoiBy-0|NAJOAUOD NP SBYIL SB] J8Ae anbresow )
sues 18 sajjamouod Jaiqib|-ojnAjoAuoD np ayouy us auoj} us 1engey)| ) 7 : £z8 INUUE UoIYIURIB|OS
: wnpuolo saredosiy ‘ewiuiw elybo| us Aeusayd np sioq NP Sasse.ia) sap sialqib e sainynd sauualoue Sap NS auuap| "ddueld
e sain)no ap ade|d ua asIN|  aAIssalboid uonnjong 110} zasse xnalug )
ap suolbai sap wedsn|d e| suep uoissalbal 8110} Sa1) US 18 alel Jusawawanx3 ‘anbnuepe
aurewop np 293s 19 aploe 9JUBpUa] B S9|ges JNS Salnynd sap aubedwod ajjanuue uoie1sha
uonsab ap suonesiuoldid SERIEVETN xnalu3g sagsuadal sa|jgenbiewsal sasadsy uonduosaq owo%omnw/_ m__w_hm_uwo (e1ed apuaba) “}0) uoxejuAs




[I-2 Cartographie des habitats naturels et semi-nat  urels

Légende

2 Milieux aquatiques non marins

22 EAUX DOUCES STAGNANTES
22.432, Communautés flottantes des eaux peu profondes, Ranunculion aquatilis
22.441, Tapis de Chara, Charetalia hispidae, 3140

3 Landes, fruticées et prairies

B 31 ANDES ET FRUTICEES

O

o[

31.224, Landes campino-flandriennes a Erica cinerea,
Calluno vulgaris-Ericetum cinereae, 4030-9
31.81, Fourrés médio-européens sur sol fertile,
Humulo lupuli-Sambucenion nigrae (a),
Salici cinereae-Rhamnion catharticae (b)
31.8111, Fruticées subatlantiques Prunus spinosa et Rubus fruticosus
Pruno spinosae-Crataegetum
31.812, Fruticées a Prunelliers et Troénes, Berberidenion vulgaris
31.82, Fruticées a Buis, Berberidenion vulgaris, 5110-1
31.88, Fruticées a Genévriers communs, Berberidenion vulgaris, 5130-2
31.81212, Fruticées atlantiques a Crataegus et Hedera, Tamo communis-Viburnion lantanae
31.8411, Landes a Genéts des plaines et des collines,
Calluno vulgaris-Sarothamnetum scoparii
31.861, Landes subatlantiques a Fougéres, Holco mollis-Pteridietum aquilini
31.8711, Clairiéres a Epilobes et Digitales, Epilobio angustifolii-Digitalietum purpureae
31.8712, Clairiéres a Arctium et Belladonne, Atropion belladonnae

34 STEPPES ET PRAIRIES CALCAIRES SECHES
34.111, Gazons a orpins, Alysso alyssoidis-Sedion albi, 6110-1
34.12, Pelouses des sables calcaires, Sileno conicae-Cerastion semidecandri, 6120-1%,
34.3225, Mesobromion crétacé du bassin parisien,
Avenulo pratensis-Festucetum lemanii, 6210-22*
34.3245, Pelouses alluviales et humides du Mesobromion du bassin parisien,
Blackstonio perfoliatae-Caricetum flaccae, 6210-20*
34.3255, Pelouses semi-séches médio-européennes du bassin parisien dominés par Sesleria,
Seslerio caeruleae-Mesobromenion erecti, 6210-9*
34.3323, Xerobromion crétacé du bassin parisien,
Astragalo monspessulani-seslerietum albicantis, 6210-32*
34.342, Pelouses sur sables Iégérement calcaires,
Festuco longifoliae-Artemisietum campestris (c), 6210-39%,
Scillo autumnalis-Filipenduletum vulgaris (d), 6210-39*
34.35, Pelouses a fétuque, Diantho gratianopolitani-Melicion ciliatae
34.4, LISIERES FORESTIERES THERMOPHILES,
Peucedano gallici-Pulmonarietum longifoliae
34.41, Lisiéres xéro-thermophiles, Geranion sanguinei
34.42, Lisieres mésophiles,
Coronillo variae-Brachypodietum pinnati (e),
Trifolio medii-Agrimonienion medii (f)

35 PRAIRIES SILICEUSES SECHES
35.12, Prairies a Agrostis-Festuca, Violion caninae, 6230-3*
35.21, Prairies siliceuses a annuelles naines, Thero-Airion
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[ ] 37 PRAIRIES HUMIDES ET MEGAPHORBIAIES
37.1, Communautés a Reine des prés et communautés associées,
Filipendulo ulmariae-Petasition, 6430-1
37.21, Prairies humides atlantiques et subatlantiques, Calthion palustris
37.311, Prairies calcaires a Molinie, Blackstonio-silaetum silai, 6410-4
37.715, Ourlets riverains mixtes,
Convolvulion sepium (g), 6430-4,
Epilobio hirsuti-Equisetetum telmateiae (h), 6430-4
37.72, Franges des bords boisés ombrageés,
Athyrio filicis-feminae-Caricetum pendulae (i), 6430,
Brachypodio sylvatici-Festucetum giganteae (j), 6430

[ ] 38 PRAIRIES MESOPHILES
38.11, Paturages continus, Medicagini lupulinae-Cynosuretum cristati
38.111, Paturages a Ray-grass, Lolio perennis-Cynosuretum cristati
38.22, Prairies des plaines médio-européennes a fourrage,
Heracleo sphondylii-Brometum mollis (k), 6510-7,
Galio veri-Trifolietum repentis (), 6510-6

FORETS

[ 41 FORETS CADUCIFOLIEES
41.121, Hétraies acidiphiles de la Mer du Nord, Vaccinio-Quercetum petraeae, 9120-2
41.1311, Hétraies calciclines a Mélique, Daphno laureolae-Fagetum sylvaticae, 9130-2
41.1312, Hétraies neutroclines a Mélique, Periclymeno-Fagetum, 9130-4
41.132, Hétraies a Jacinthe des bois, Endymio non-scriptae-Fagetum sylvaticae, 9130-3
41.1321, Hétraies calciclines a Jacinthe des bois,
Mercuriali perennis-Aceretum campestris, 9130-2
41.2, CHENAIES-CHARMAIES, Ligustro vulgaris-Quercetum roboris
41.21, Chénaies atlantiques mixtes a Jacinthes des bois,
Endymio non-scripti-Carpinetum betuli
41.38, Frénaies calciphiles lutétiennes, Adoxo moschatellinae - Fraxinetum excelsioris
41.41, Foréts de ravin a Fréne et Sycomore,
Phyllitido scolopendri-Fraxinetum excelsioris (s), 9180-2*
Tilio platyphylli-Fagetum sylvaticae (t), 9130-8
41.54, Chénaies aquitano-ligériennes sur podzols,
Peucedano gallici-Quercetum roboris, 9190.

[ ] 44 FORETS RIVERAINES, FORETS ET FOURRES TRES HUMIDES
44.31, Foréts de Frénes et d'Aulnes des ruisselets et des sources (rivulaires),
Carici remotae-Alnetum glutinosae, 91E0-8*
44.315, Foréts de Frénes et d'Aulnes a grande Préle,
Equiseto telmateiae-Fraxinetum excelsioris, 91E0-8*
44.912, Bois d'Aulnes marécageux oligotrophes, Sphagno-Alnetum glutinosae
44.92, Saussaies marécageuses, Salicion cinereae

TOURBIERES ET MARAIS

O [___]53 VEGETATION DE CEINTURE DES BORDS DES EAUX
53.1, ROSELIERES, Phragmitetum communis
53.13, Typhaies, Typhetum angustifoliae (m),
Typhetum latifoliae (n)
53.14, Roseliéres basses, Oenanthion aquaticae
53.2122, Caricaies a laiche des marais, Caricetum acutiformis
53.4, BORDURES A CALAMAGROSTIS DES EAUX COURANTES, Glycerietum fluitantis

O[] 54 BAS-MARAIS, TOURBIERES DE TRANSITION ET SOURCES
54.112, Sources a Cardamines, Caricenion remotae
54.121, Cones de tufs, Riccardio pinguis-Eucladion verticillati
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54.2, BAS-MARAIS ALCALINS (tourbiéres basses alcalines),
Hydrocotylo vulgaris-Juncetum subnodulosi, 7230-1

ROCHERS CONTINENTAUX, EBOULIS ET SABLES

@ 62 FALAISES CONTINENTALES ET ROCHERS EXPOSES
62.152, Falaises calcaires médio-européennes a Fougeéres,
Violo biflorae-Cystopteridion alpinae, 8210-18

TERRES AGRICOLES ET PAYSAGES ARTIFICIELS

[ ] 82 CULTURES
82.3, CULTURE EXTENSIVE, Scleranthion annui

83 VERGERS, BOSQUETS ET PLANTATIONS D'ARBRES
83.311, Plantations de coniféres indigénes
83.325, Autres plantations d'arbres feuillus

85 PARCS URBAINS ET GRANDS JARDINS
85.3, JARDINS

i 0 0

86 VILLES, VILLAGES ET SITES INDUSTRIELS
86.1, VILLES

86.41, Carrieres

86.42, Terrils, crassiers et autres tas de détritus

87 TERRAINS EN FRICHE ET TERRAINS VAGUES

87.1, TERRAINS EN FRICHE,
Arction lappae (0),
Dauco carotae-Picridetum hieracioides (p),
Convolvulo arvensis-Agropyrion repentis (q),
Onopordion acanthii (r)

87.2, ZONES RUDERALES

ﬂ]]]]]]]]] Mosaique d’habitats
@ Habitat ponctuel

Habitat linéaire

Le code couleur est basé sur les deux premiers chiffres du code CORINE.

Les mosaiques sont représentées par deux trames dont les couleurs respectives sont celles des deux
habitats les plus représentés.

Les libellés de ces mosaiques sont présentés avec un cadre beige.
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Lexique

Accidentel : se dit d'un taxon étranger a la
dition et qui apparait dans celle-ci
sporadiguement sans jamais se maintenir.

Acidicline : qui tend vers l'acidité, qui posséde
une légéere préférence pour les sols acides.

Acidiphile qualifie une espéce ou une
végétation qui se développe sur des sols
acides, riches en silice, dont le pH se situe
entre 3.5 et 5.

Alluvions : éléments fins ou grossiers laissés
par un cours d’eau quand sa vitesse réduite
n'en permet plus le transport.

Biotope : ensemble de facteurs physico-
chimiques caractérisant une station.

Calcaricole : désigne les plantes et
communautés végétales vivant sur des
substrats riches en carbonate de calcium.

Calcicline : se dit de plantes ou de
communautés développées sur sol a tendance
calcaire.

Calcicole : plante ou végétation demandant ou
acceptant d’importantes quantités en calcium
dans le sol.

Climacique : relatif au climax (stade
d'équilibre d'un écosysteme stable conditionné
par les seuls facteurs climatiques et/ou
édaphiques).

Directive Habitat directive 92/43/CEE du
conseil du 21 mai 1992 concernant la
conservation des habitats naturels ainsi que la
faune et de la flore sauvage, J.O. L206,
22.07.92.

Ecosystémique : ayant trait a I'écosysteme.

Espece pionniere : espece dont I'installation
annonce la transformation prochaine de la
végétation.

Eutrophe : riche en éléments nutritifs,
généralement non ou faiblement acide, et
permettant une forte activité biologique.

Eutrophisation : processus d’enrichissement
d'un milieu en éléments nutritifs utilisables par
la végétation.

Eutrophisé : milieu devenu eutrophe.

Facies : en phytosociologie, aspect particulier
d'une communauté végétale, due a la
dominance d'une espéce. En général, le facies
correspond a une variante de I'association.

Faucardage : fauchage périodique des plantes
aquatiques et des roselieres d'un plan d'eau.

Fruticée : formation végétale constituée par
des ligneux bas (arbustes et arbrisseaux) ;
comprend les landes, garrigues basses,
maquis, fourrés...

Futaie jardinée : forét constituée
habituellement d’arbres, d’essences, d'ages et
de dimensions variés, en raison d'une
sylviculture pratiquant avec régularité des
coupes sélectives.

Géophyte : forme biologique des plantes dont
les organes pérennants passent la saison
défavorable dans le sol (ex géophytes
bulbeux, rhizomateux).

Habitat naturel : unité naturelle, bien
identifiable, essentiellement caractérisé par sa
végétation, son climat, son exposition, son
altitude, sa géologie, sa pédologie, et par les
activités humaines qui y ont lieu. Ainsi, chaque
formation végétale (forét, lande, pelouse...)
peut se décliner en plusieurs habitats.

Héliophile : se dit d’'une espéce croissant de
préférence en pleine lumiére.

Hémicryptophyte : forme biologique des
plantes dont les bourgeons persistant durant
I'hiver sont situés au niveau du sol.

Hémisciaphile : se dit dune espéce
supportant I'ombre de fagon modérée.

Hydromorphe : qualifie un site ou un sol
engorgé d’eau de fagon périodique ou
permanente et, par conséquent, soumis a des
conditions d’anaérobie plus ou moins forte.

Hydromorphie ensemble des caractéres
présentés par un sol évoluant dans un milieu
engorgé par l'eau de fagon périodique ou
permanente. Adjectif : Hydromorphe

Hygrophile : se dit d’'une espéce croissant sur
des sols humides a engorgés.
Indigéne : qui est originaire du pays.

Invasive : s’applique aux espéces étrangeres
pénétrant plus ou moins massivement un
milieu, une station, une communauteé.

Landicole : qualifie une espéce ou
communauté végétale se développant de
préférence dans une lande.

Liane : plante vivace, grimpante, développant
une longue tige lignifiée et souple en prenant
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appui sur un support (mort ou vivant). Adjectif :
Lianescent, e.

Ligérien : qui appartient au bassin de la Loire.
En biogéographie, qualifie le territoire franco-
atlantique correspondant a la partie moyenne
et inférieure du bassin de la Loire.

Marnicoles : qualifie taxon ou syntaxon se
développant principalement sur sol marneux.

Mégaphorbiaie formation végétale
composée de grandes herbes, généralement a
larges feuilles, vivant sur des sols riches et
humides.

Méso - : moyen

Mésohygrophile : se dit dune espéce
croissant sur des sols moyennement humides
a engorges.

Mésophile : se dit d'une plante croissant sur
un substrat ni trop sec ni trop humide.

Mésotrophe : qualifie un milieu, aquatique ou
terrestre, dont la teneur en éléments minéraux
nutritifs est moyenne du type intermédiaire
entre oligotrophe et eutrophe.

Mésoxérophile : qualifie plantes et
communautés végétales relativement
xérophiles, mais ne résistant pas a de tres
grandes conditions de sécheresse.

Messicole : qualifie les plantes et les
communautés végétales développées dans les
moissons.

Naturalisé : qualifie une espéce étrangére qui
a trouvé dans une région autre que celle dont
elle est originaire des conditions de vie lui
permettant de s’y développer et de s’y
reproduire comme une espece indigene.

Neutrocline : qualifie plantes ou
communautés végétales ayant tendance a se
développer sur sol proche de la neutralité.

Neutrophile : se dit de végétaux croissant
dans des conditions de pH voisines de la
neutralité.

Nitro- : relatif a 'azote.

Nitrophile : se dit d'une espéce croissant sur
des sols riches en nitrates.

Oligotrophe : qualifie un milieu pauvre en
éléments assimilables par la végétation.

Pelouse : formation herbacée de petite taille,
plus ou moins fermée, généralement riche en
graminées.

Phytocénose : ensemble des végétaux d'une
biocénose

Phytocénotique : relatif a la phytocénose

Phytosociologie science qui étudie les
communautés végétales.

Relictue | : se dit d'une espéce ou d'une
communauté qui est a I'état de relique.

Rudéral : Végétaux et groupements de plantes
anthropogeénes liés aux déchets provenant des
activités humaines, a l'espace rural, aux
friches, au bord des chemins.

Sciaphile : qui pousse a l'ombre ou la
supporte.

Stationnel : qui appartient a une station, une
région.

Subatlantique qualifie  les territoires
d’atlanticité atténuée, en Europe occidentale,
ainsi que les végétations de ces territoires.

Sub-montagnard : qualifie la zone de
transition entre I'étage montagnard et I'étage
collinéen.

Sylvofaciés physionomie prise par une
association forestiére si le traitement sylvicole
qui lui est appliqué I'éloigne plus ou moins de
I'état climacique.

Syntaxon : groupement végétal identifié, quel
gue soit son rang dans la classification
phytosociologique.

Taxon : entité systématique concréte, sans
précision de son niveau hiérarchique.

Thermophile : se dit d’'une plante qui croit de
préférence dans des sites chauds et
ensoleillés.

Thérophyte : végétal subsistant a I'état de
graine durant la saison défavorable.

Vernal : qui concerne le printemps.

Xerophile : se dit d'une plante ou d’'une
communauté végétale croissant habituellement
sur des sites secs.
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