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e la stratéegie de prévention,
e résilience et de modernisation
u Réseau Public de Distribution (RPD)

face au risque d’inondation

ENEDIS



Stratedie d’Enedis
en lle-de-France en matiere
de prévention, de résilience et
de moderniscation du Reseau
Public de Distribution (RPD)
face au risque inondation

En région lle-de-France, depuis 2014, Enedis a engagdée une analyse
approfondie des forces et fragilités du réseau public de distribution
électrique francilien afin de déterminer un plan d’amélioration de la
résilience du réseau public de distribution face au risque inondation.

Une stratégie basée sur 3 axes

Pour Enedis, cette réflexion s’inscrit dans une perspective
de modernisation des réseaux sur le long terme selon

3 axes liés aux differentes phases de la crue.

1

Assurer la sécurité

des personnes et la
préservation des ouvrages
situés dans les zones
inondées afin d’optimiser
le délai de rétablissement
de lalimentation électrique
des clients aprés la décrue,
par des interruptions
préventives volontaires
d’alimentation électrique.

Se préparer et piloter

la gestion de crise en
s’adaptant de maniere
anticipée aux différentes
phases de la crue (montée
des eaux, phase étale et
décrue), en lien avec les
collectivités locales et les
pouvoirs publics.
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3

Minimiser le périmétre de
Uinterruption de fourniture
en éliminant a terme les
poches de clients situées
hors des zones inondables
dont l'alimentation est
dépendante d'ouvrages
situés en zone inondable,
pour le scénario d’'inondation
de la crue centennale.



Une stratéegie
articulée autour
de 5 grandes
familles
d’actions

La stratégie d’Enedis en matiére de prévention,
de résilience et de modernisation du RPD face
au risque inondation comporte les drandes
familles d’actions suivantes :

des Zones de Fragilité Electrique (ZFE) basée

sur les scénarios hydrographiques régionaux et

les cartographies d’aléas publiés par la DRIEAT et réaliser
le diagnostic des ouvrages concernés. La cartographie
est enrichie progressivement des mesures d’altimétrie
des postes HTA/BT en zone inondable.

les installations des postes sources HTB/HTA
en coordination avec RTE.

- Développer la connaissance des fragilités dans
les postes sources et gérer l'eau par la mise en ceuvre
de dispositifs de protection contre les inondations

- Réaliser des travaux pour rendre les postes impactés
par une crue jusqu’au niveau R1.0 résilients jusqu’a R1.15.

- Réaliser des travaux de résilience aux risques de crue
jusqu’au niveau R1.15 lors de la réalisation de travaux
de reconstruction pour obsolescence ou vétusté, pour
les ouvrages impactés par des niveaux de crue compris
entre R1.0 et R1.15.

en zone inondable, pour assurer a terme la continuité
électrique sur le réseau HTA, par linstallation de tableaux
HTA submersibles et de capteurs d’eau communicants
(dispositifs de surveillance et de détection en temps réel
des hauteurs d’eau), en appui des opérations menées par
les clients HTA sur leurs postes (les postes neufs en zone
inondable étant implantés au-dessus des plus hautes
eaux connues et équipés de tableaux HTA submersibles).

pour éliminer les poches « coupées non inondées »
(clients situés hors des zones inondables dont
l'alimentation est dépendante d’'ouvrages situés

en zone inondable), en veillant a la vision de long terme.

de maniére ciblée et ponctuelle, en particulier
pour faciliter la réalimentation.



Etat d’avancement dlobal

de la stratéegie de prévention,

de resilience et de modernisation
du Réeseau Public de Distribution
(RPD) face au risque inondation

Cette solution est composée de deux outils

qui ont pour finalités principales :

* Un mode étude (outil SuiviCrue) pour
produire les cartes des zones de fragilité
électrigue communiquées aux utilisateurs
externes a Enedis, et planifier les
investissements a réaliser pour améliorer
la résilience du réseau.

Face a laugmentation du nombre de données
(scenarios hydrographiques, hauteurs IGN,
capteurs dans les postes, reléves terrain,
données réseaux...), Enedis développe

une solution SIG permettant d’améliorer * Un mode gestion de crise (outil CrueCrise)

la réactivité de mise a jour des analyses, pour gérer, en période de crue, les ouvrages
en cas de publication de nouvelles hypotheses impactés et adapter les analyses en fonction
et cartographies d’aléas et pour capitaliser sur des données réelles collectées sur le terrain
les crues effectives. (hauteurs d’eau aux stations, présence d’eau

dans les postes, ...).
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Poste surélevé - Boissise le Roi

Moderniser et insensibiliser des installations
des postes sources HTB/HTA en coordination avec RTE

L'actualisation de 'étude d’impacts inondation réalisée en 2025 conjointement
avec RTE, a partir des cartographies d'aléas publiées fin 2022, permet
d’identifier 9 postes sources vulnérables au scénario R1.0. Le diagnostic réalisé
en 2018 faisait apparaitre 11 postes sources vulnérables a ce méme scénario.

J=

Travaux réalisés dans les postes sources
exposés au risque d’'inondation

Des travaux sont en cours dans 7 postes
sources pour un montant réalisé de 84 M€
(enveloppe globale de renouvellement et de
modernisation des postes sources comprenant
la désensibilisation au risque crue).

Une grande partie des travaux consiste
a désensibiliser les postes en rehaussant
le niveau des équipement sensibles.

postes sources en
cours de travaux

J=:

Travaux restant a réaliser

Des travaux vont se poursuivre pour
les 7 postes sources pour lesquels des
investissements sont déja en cours,
échelonnés jusqu’en 2034, pour une
enveloppe de 58M<€.

La réalisation des études est en cours
pour les 2 postes restants.
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Mise en ceuvre de dispositifs

de surveillance et de protection contre
les inondations dans les postes sources

Chaqgue Postes Source inondable fait lobjet
d’une étude spécifique afin de définir

les actions de surveillance et de protection
adaptées. Cette étude permet notamment

de définir les équipements a mettre en ceuvre
et leur emplacement.

Surveillance et protection face au risque de
remontées de nappes et de ruissellement

Les équipements utilisés dans les Postes
Sources exposés au risque d’inondation par
remontée de nappes ou par ruissellement
pour détecter et gérer 'eau sont :

* Des pompes de relevage
* Des pompes crue
* Des capteurs d’eau

* Des panneaux étanches

Des panneaux étanches permettent

de confiner 'eau dans des zones qui ne
comportent pas d’ouvrages sensibles. Tant
que l'eau est contenue dans ces zones tampon,
les ouvrages sensibles sont préservés et
peuvent étre maintenus sous tension.

Les pompes crue sont associées a 4 capteurs
qui détectent la position de l'eau, dont

deux sont connectés et transmettent une
information a U’Agence de Conduite Régionale
(ACR). Ces capteurs permettent d’'informer

de la présence d'eau et d’alerter en cas de
dépassement d’un seuil haut qui aura pour
conséquence d’engager la mise hors tension
préventive du poste source.




Moderniser les postes HTA/BT en zone inondable par Pinstallation

de tableaux HTA submersibles et de capteurs d’eau communicants
(dispositifs de surveillance et de détection en temps réel des hauteurs
d’eau), et restructuration par opportunité des réseaux HTA et BT pour
éliminer les poches de clients « coupés non inondeées »
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Travaux réalisés

Sur la période 2019/2024 (inclus), 18 millions
d’euros ont été investis sur les réseaux HTA
et BT pour:

* Remplacer les cellules non étanches des
Postes de Distribution Publique par des
tableaux HTA submersibles (plus grande
partie des investissements) : 356 postes
traités

* Poser des capteurs d'eau communicants :
577 capteurs posés

* Réaliser ponctuellement des restructurations

duréseau HTA et BT

capteurs d’eau
communicants
posés

postes traités

Capteur d’eau

J=;

Travaux restant a réaliser

Le programme régional de maitrise du risque
inondation conduit par Enedis a pour objectif
de réduire de 90% le nombre de clients
coupés non inondés au scenario de crue
centennale a Uhorizon 2030-2035.

Les investissements restant a réaliser

au périmetre Francilien pour atteindre

cette ambition, essentiellement dédiés a
linstallation de tableaux submersibles, sont
estimés a 32 M€ pour traiter 1000 postes.

Une part importante des postes inondés sont
des postes privés pour lesquels les travaux de
remplacement du tableau HTA sont a réaliser
par le client. Il reste environ 700 postes privés,
dont les cellules ne sont pas étanches, qui
peuvent perturber la continuité électrique

sur le réseau HTA et donc générer des clients
coupés non inondés.

Ces chiffres peuvent évoluer en fonction
des cartographies d’aléas de la DRIEAT,
de la structure du réseau et de nos bases
de données patrimoniales.

Tabledu etanche et son capteur d’eau




Protection face au risque de débordement

Les Postes Sources exposés au risque
d’inondation par débordement sont protégés
par la mise en place d’aqua-barriéres avant
le seuil de débordement. Les aqua-barriéres
permettent de faire un barrage a Ueau
d’environ 1,5m et d’éviter qu’elle ne pénétre
par les ouvertures et les accés (ventilations,
trappes, portes, ...).

Mise en place d’aqua-barriéres




Nombre de postes et de clients Coupés Simulation | Simulation Simulation

Non Inondés (CNI) au regard du nombre en ZICH en ZICH en ZICH++
de postes inondés équipés de tableaux HTA début début mars 2025
non submersibles 2019 2024

Nombre de postes inondés équipés d’un tableau 2412 1646 1797

HTA non submersible

Nombre de postes privés inondés avec un tableau 760 592 712
non submersible

Nombre de postes CNI avec des clients BT 2117 1366 1462

Nombre de clients BT rattachés aux postes CNI 322 553 208 434 231283

Evolution de limpact crue hors des zones inondées dont lalimentation est dépendante
d’ouvrages situés en zone inondée au scenario R1.0, a la maille IDF, dans les référentiels ZICH
(débordement des grands cours d’eau uniquement) et ZICH++ (débordement des cours d’eau
et réseau d’'assainissement + remontées de nappes).

J= =

Les travaux réalisés ont permis Un travail est en cours afin de constituer
de réduire le nombre de postes et deux jeux de zones de fragilités

de clients Coupés Non Inondés (CNI). électriques, un jeu traitant uniqguement
La prise en compte du nouveau référentiel du risque de débordement et un jeu
ZICH++ de la DRIEAT génére une complet avec les remontées de nappes.
augmentation du nombre de postes et Cela permettra d’apprécier distinctement

de clients a traiter par rapport a 'ancien limpact lié au débordement de celui des
référentiel ZICH. remontées de nappes dont le modéle est

moins fiable.



Etanchéité dalerie-PS & Paris

Porte séparation

PS/Galerie
1¢" sous-sol
Galerie de cables
2¢ sous-sol
Ouverture sous le plancher,
un produit permet de _Passage
réaliser 'étanchéité liaison HTB
Bac de récupération
d’eau fixé au mur
3¢ sous-sol
zone de relevage
p(;lr: ftila‘::‘: Traitement des
fissures au R-3
Traitement des
fissures au sol
Porte calerie avant : Porte dalerie apreés:

Passage de
cables
étanche

Portes de séparation
Poste Source / Galerie



Etancheéité des cellules et tableaux

Tableaux étanches

Aqua-barrieres




Enedis est une entreprise de service public, gestionnaire du réseau de distribution H o
d’électricité, qui emploie 42 OO0 personnes. Au service de 39,6 millions de clients, elle

developpe, exploite, modernise 1,4 million de kilomeétres de réseau électrique basse et _
moyenne tension (230 et 20 00O volts) et gére les données associées. Enedis réalise u @EmEels

les raccordements des clients, le dépannage 24h/24,7)/7, les opérations de comptage

délectricité (production et consommation) et toutes les interventions techniques. m enedis.officiel
Intervenant pour le compte des collectivités locales, propriétaires des réseaux, elle est

indépendante des fournisseurs d’énergie qui sont chargés de la vente et de la gestion

du contrat de fourniture d’electricité. Entreprise a mission depuis juin 2023, Enedis a

pour raison d&tre : « Agir pour un service public de la distribution d’€lectricité innovant,

performant et solidaire. Raccorder la société au défi collectif d’'un monde durable. »

EN<DIS

Enedis - Direction Régionale Paris SA a directoire et & conseil de surveillance

13, rue des Batignolles Capital de 270 037 000 € - R.C.S. de Nanterre 444 608 442
75017 Paris Enedis - 4 place de la Pyramide - 92800 Puteaux

enedis.fr




